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RESOLUCION No. 3296
(29 de diciembre de 2015)

POR CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS
La Directora Territorial Norte de la Corporacidn Auténoma del Alto Magdalena —-CAM, en uso
de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de 1993 y la
Resolucion No. 1719 del 10 de Septiembre de 2012, modificada por la Resolucion 2577 del
10 de diciembre de 2014, proferida por el Director General de la CAM ¥,

CONSIDERANDO

Mediante escrito radicado CAM No. 4059, el sefior JOSE ALFONSO MORALES GUZMAN
identificado con cédula de ciudadania No 4.165.276 expedida en Miraflores Boyaca, actuando
como representante legal de la Empresa ACUICOLA DE COLOMBIA S.AS con NIT
900632555-2, solicitd ante este despacho Permise de vertimientos industriales para la sala de
sacrificio de pescado, la cual se ubica en la vereda El Pata, kilémetro 57 via Neiva — Bogota,
para un caudai de 2,5 litros por segundo.

Se emite auto de inicio de tramite nro 134 del 05 de agosto de 2015, el cual es notificado el
dia 05 de agosto de 2015; mediante oficio radicado nro 7484 se anexa comprobante de pago
de costos de evaluacion y seguimiento y, se entrega el Hace Saber del tramite del permiso de
vertimientos de conformidad con el articulo quinto del auto de inicio de framite 134 de 2015.
El dia 10 de agosto de 2015 se allega copia de Ia publicacion en un periddico de circulacion
Nacional "Periédico La Nacion”, mediante radicado 7551.

Se programa la visita a las instalaciones de la planta de procesamiento de pescado de la
Empresa Acuicola de Colombia SAS; se realiza visita en la que se evalia la informacion
allegada y se emite concepto técnico Nro 1718; al haber encontrado informacion incompleta,
se envia oficio de requerimiento Nro 98597 del 01 de octubre, con fecha de entrega del 05 de
octubre de 2015, recibiendo la informacién complementaria el dia 06 de noviembre de 2015
bajo el radicado CAM nro 20152010002542; se evalua la informacién.

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a fa peticion elevada, la Direccién
rinde fnforme de Visita y Concepto Técnico No. 2232 del 14 de septiembre de 2015, en ia cual
se expone:

“.. 1. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

OBSERVACION SOBRE EL TERRENQ Y UBICACION

La planta de procesamiento de pescado de Ja Empresa Acuicola de Colombia SAS, se ubica en el Kilsmelro
57 via Neiva — Bogota predio El Huguilo, vereda Pata del municipio de Aipe, en las coordenadas E: 8§75000;
N: 868200. El objetivo principal es la prestacién del servicio de sacrificio, evisceracidn, descamado 1%
empacado del pescado que se produce en el Departamento del Hulla v sus alrededores.

Como descripcion general se encuentra:

a) El predio donde se encuentra instalada la planta de procesamiento de pescado de la empresa Aculcola
de Colombia SAS, se denomina El Huguito, con nimere de matricula inmobiliaria 200 — 5 186, vereda El
Pata municipic de Aipe Huila.
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b)

c)

a)

e)

Segun el certificado de uso del suelo emitido por el municipio y el concepto técnico de la Subdireccion de
Gestion Ambiental de la CAM; “La actividad de procesamiento de pescado del proyecto denominado
Sala de proceso para la Empresa Acuicola de Colombia SAS, se considera agroindustrial y
complementaria a la vocacién segun uso del suelo y lo establecido en el decreto 3600 de 2007, decreto
4066 de 2008 y Decreto 068 de 2011; por lo que puede desarroliarse sin afectar dreas de profeccion y
solicitar fos permisos amblentales a que haya lugar”.

Fuente de abaslecimiento; la planta de sacrificio obtiene el agua para su proceso de un pozo
sublerranseo, cuya concesion de agua subterénea olorgada por a CAM es de 2.5 L/s. El agua exiraida
mediante motobomba es tratada para su potabifizacion mediante un sistema de filfros infegrados, que fe
permite cumplir con las condiciones necesarias para su ufilizacion en la planta.

Caracteristicas del vertimiento: Ei verfimiento se genera una vez se inicie con ef proceso de sacrificio de
pescado, las caracteristicas de este vertimiento corresponde a maleria organica con alfo contenido de
grasas

En las actividades de sacrificio del pescado, se realizan los siguientes procesos:

Proceso de insensibilizacion: se desarrofia en el drea de recepcion del pescado se realiza un chogue
t&rmico con hielo sobre el agua de las albercas de recibo de pescado, sin embargo el dia de fa visita no
se observo que realizaran esta actividad ya que las albercas estan secas y el hielo se utiliza sobre el
elevador.

Sacrificio: Se realiza de manera manual @ inicia con la sajada de los peces mediante la implementacicn
de bisturf para retirar las visceras, en este procedimiento se generan aguas sanguinolentas y escaimas
en algunos casos.

Evisceracion: ef refiro de las visceras es manual con el fin de incorpbralos al proceso de obtencidn de
aceite para la fabricacion de concenirado, esta aclividad genera aguas sanguinolentas, grasas y
residuos sdlidos. En a planta se observan canastillas para el almacenamiento y acumulacion de estos
residuos.

Descamado: consiste en retirar 1a escama de los peces de manera manual o con maquinas, esla
actividad genera residuos solidos y agua sanguinolenta que se mezcla con el agua de lavado.

Empacado y embalgje: Terminado def proceso de sacrificio, los peces son clasificados de acuerdo a su
tamano y empacado seglin fa necesidad del mercado.

Area de produccion de aceite, Ef objetivo de la planta de aceifes es el tratamiento y aprovechamiento de
las grasas exiralidas de la frampa de grasa. El proceso consiste en recoger los sdélidos grasosos
provenientes de /as visceras de los peces y llevarlos hasta la planta donde se depositan pare iniciar el
proceso de coccién. Terminada la fase de coccion se obliene come producto aceite y como subproducto
sofidos cocidos, ambos son aprovechados; ef aceite es vendido para su consumo y los sofidos cocidos
son vendidos son vendidos para la elaboracion de concenfradas como suplemento afimenticio para
cerdos. A continuacicn se muestra el diagrama de flujo del proceso.
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Gréfico 1 Diagrarna de flujo de la planta de prodtccién de aceite

Es importante aclarar que en el proceso de produccion de aceife no se generan vertimientos, existe un
sistema de drenaje para el lavado de la marmita y demds instalaciones de la planta. Estas aguas de lavado
son dirigidas a la PTAR.

f)  El vertimiento se presenta con el inicio de las actividades de sacrificio de pescado, la planta de sacrificio
estard en condiciones de operar las 24 horas del dia, de lunes a viernes, de acuerdo a la programacion
de pesca de la empresa, sin embargo la operacion de ia planta seréd de 16 horas al dfa, con un caudal de
251L/8.

g} El consumo de agua industrial se calculd de acuerdo a ia expetiencia adquirida, con otros proyectos
piscicolas que se desarrollan en ia region, de igual manera se busct que el proyecto se enmarque
dentro del programa uso y ahorro eficiente del recurso hidrico. Mediante la siguiente tabla se presernta
tas unidades de consumo de cada una de las instalaciones de la planta de sacrificio del municipio de
Aipe.

Area ‘ de r'izacidn .

Area de sacrificio y evisceracidn 24 100 2400 24

Area de descamado 1 20 20 0,02

Area de empacado y embalaje 1 10 10 0,01

Area de aseo 2 15 30 0,03
TOTAL 185 25

Tabla 1 Consumo de agua industrial

h) Infraestructura del sistema de tratamiento

* Regjillas: La funcién del “Cribado”, es la separacion de grandes solidos inorganicos fales como (guantes,
cepillos pinzas etc que por accidente pueden llegar a salir), e orgénicos como son las visceras gque se
generan durante la actividad de sacrificio, las cuales por lo general tienden a su flotacién o estén
suspendidos, los cuales van a afectar el proceso bioldgico al cual va a ser sometida ef agua en su primer
proceso, u obstrueceidn de tuberfas. E! cribado esta formado por cribas (malias, cedazos o cernedores
fipo parrilla) que estan formadas por barras paralelas, espaciadas entre 0.5 cm y 5.0 cm de acuerdo con
el famafio del material que se desee retirar del agua residual, las cuales fueron instaladas dentro de fa
sala de proceso para su postetior refiro ¥ tratamiento como materia prima en la elaboracion de
concentrados.

* Latrampa de escamas es el segundo componente dentro del sistema de pre tratamiento, el cual es
utiizado para retirar de las aguas residuales los sélidos como jas escamas, ests diseflado de acuerdo al
caudal de produccién de las aguas residuales de Ia planta, pose un sistema mecénico de recoleccion en
tivo zaranda.

= Trampa Grasas: Un tanque sectorizado de flotacion donde la grasa sale a la superficie, y os retenida
mientras el agua aclarada sale por una descarga inferior hacia ofras recamaras. No lleva partes
mecanicas y el disefio es adecuado para lograr la recuperacion de la grasa como materia orgdnica para
la elaboracién de concentrados.

»  Tanque de igualacion; de caudales para controfar el fiujo del vertimiento integrado a la frampa de grasas,
quien a su vez entregaré a los reactores el caudal establecido en el disefio o memaras de célculo.

" Reactores anacrobios de flujo de pistén: Son tanques ovoides en poliglileno de aita densidad, sellados,
disefiados y construidos para el fratamiento de las aguas residuales de manera anaerobia. Estos estén

o
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disefiados de acuerdo a la capacidad de la planta de tratarniento su distribucion, caudal y velocidad se
encueniran en el resumen de céleulos para el sistema de tratamiento de la planta de sacrificic de
pescado.

»  Fiitro bioldgice de flujo ascendente: Como sisiema de filtracién para completar una remocién segtin la
norma, cuenta con un filtro bioldgice en of cual las bacterias realizan ef proceso final de filtragion por
medio de las capas estralificadas en manto de fodos.

= Laguna de pulimiento: Como tratamiento fina de las aguas residuales son conducidas a una laguna de
pulimiento final, consfruidas bajo ef principio facultativo, las cuales permiten neutralizar y estabilizar la
salida de las aguas tratadas provenientes de los reactores y filfros en condiciones anaerobias, de tal
manera que las propiedades fisicoguimicas y organolépticas se recuperen a condiciones de origen
normal, mediante la recuperacion del oxigenc disuelfo y luz solar perdido en el tratamiento bioldgico
anaerobio. Las lagunas seran conslruidas con geo membrana de 40miles para evitar filfraciones de {al
manera que se garantice su impermeabilidad.

«  Punto de control vertimiento; El punto de toma de muestra a la entrada del sistema, se localiza sobre el
canal que descarga la mesa de sacrificio, dentrc de las instalaciones de fa planta y el punto de muestra a
ta salida de! sistema de tratamiento se encuentra después de la laguna de pulimientfo. Para una mayor
aclaracion (ver Anexos — Planos).

«  unidades de trafamiento de lodos: Para el tratamiento de los lodos generados en la planta se construye
un lecho de secadc de 10m de longitud por 6m de ancho y 0.8m de alfo. Las estructura seré consiruida
en ladrillo y forrada con geomenbrana de 30 miles para evitar la filfracion del agua residual. En la base
del lecho se instalaré tuberia en forma espina de pescado perforada para evacuar el agua filtrada, la
tuberia madre serd de 3in y los ramafes de 2in. Posterior a la tuberla de evacuacion, el lecho estara
conformado de una capa de 20cm de iriturado 1in, una capa de 30cm de arenilla y una aftura libre de
30cm para evitar el rebace de lodos.

El disefio propuesto para el sistema de Tratamientc de Aguas Residuales, se identifica un menor uso de
energia eléctrica, Depuracién del agua y reciclaje de la materia orgénica (abono a partir de los fodos
orgénicas), eliminacion o reduccion en la degradacion de los recursos hidricos y del suefo a largo plazo.

i} Descripeion y Memorias técnicas de disefio del sistema de frafamiento.
- Disefio Trampa de grasa

De acuerde al RAS-2000 el caudal de disefio de una frampa de grasas debe ser por lo menos la cuarta parte

del caudal méaximo horario (QMH), en este caso el caudal que se maneja en la Plania de sacrificio es de 2.5
/5.

El volumen de fa trampa de grasas Vt se calcula mediante

Vte=Qtxtr
3
Vit = 0,0025 ™ /s x 3.8 horas
Vt = 34.2 m?

En donde
o Vt=volumen (m°)
« Ir=tiempo de retencién (h)

Para la trampa de grasa requerida se foma un tiempo de refencion - tr de 3.8 horas, el drea superficial segin
of RAS 2000 debe ser minimo en 0,25 m® por cada I/s.
Considerandoun h=045m
¥t
As =—
T
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_ 34.2
T 045
As =76 m®

*  As = drea superficial en m*
* H=altura de la lémina de agua en m
e Vt=volumen utilen n’°

Segun Lozano-Rivas, 2012 la relacién largofancho para las trampas de grasas debe ser de 2-1 ¥ 3:2, teniendo
en cuenta esta relacion se calculan las siguientes dimensiones.

En donde

L ¥ Largo 2.1
An Ancho 7
An = JAs/n
An = /76m2 /2
An = 6.19m
L=An»2
L=123m

»  AS = drea supsrficial en m®
An =anchoenm

e L =longitud en

m

n = relacion entre ancho y longitud, la cual se encuentra entre 2 y 3 (Romero, 1999)

Debido a las condiciones propias de las aguas residuales de
sector, la trampa de grasa se disefia como un tan
donde la grasa sale a la superficie

inferior hacia otras recamaras.,

Disefio laguna de pulimiento

Parametros de disefio

Profundad=2.7m

Caudal diario

2.51/s » 864005

1000!
}=216m3/dia

Carga de Disefio

Cs = 250¢1.085%" "
€s = 250¢1.085 %%
Cs =130, 16kgDBOS /dia

Carga removida
Cr = 08063 = Cs + 7.67

Cr =112.6KgDBO5/dia

DBOS5(30%)=2.76.6Kg/dia
Temperatura minima= 22°C
Evaporacion=5.11mm/dia

Relacion ancho: largo= 5

pescado y segtin la experiencia adquirida en este
que sectorizado de flotacién, compuesto de 10 médulos
¥ es retenida mientras el agua por efecto hidrdulico sale por una descarga
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Area laguna de pulimiento
A= Sixg
T Cs = (1000)
_ 276mg /dia + 216m3/dia
130kg/dia + (1000)
A=10459 ha ~ 500 m2

Re!ac:dn Iarqo Ancho

-y Lorgo
W © Ancho
w= JA/X

W = ,500m2f5

W = 10m de anche
L=W=5

L = 50mde longitud

Tiempo de retzencic‘.nn

w A% H

Tr
@ () 0001 = A xE
- 2« 300m2 = 2.7m
T L T16ma) » 0.001 « 500m2 « S.1hmm fd
Tr = 6.28 dins

Tanque de igualacion

Teniendo en cuenta que los caudales que se geheran en la sala de sacrificio oscilan entre 1.5y 2.5 I/s, estos

deben ser estabifizados o regulados mediante un fanque de igualacion.

Viangue = @ x &r
E
Vt = 0,0025 ™ /5 x 5.2 horas

Vit = 46.0 m?
En donde
«  Vi=volumen (m )
o {r=tiempo de retencrdn h)
«  Q=Cadual (m*/s)
Considerando unh = 0,7m Vi
As =—
h
46.8
As =——
n.7
As = 68.85 m?

En donde
«  As = 4rea superficial en m’
« H=altura de la lamina de aguaenm
oVt =volumen dtit en m’

Relacrdn largo: Ancho
=x Largo — 2.1
Aﬂ Anche
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An = JAs/in
An = [68.85m2,2
An = 5.8m
L=Anx2

= 11.7m

En donde

o As = drea superficial en m”

An = ancho en m

L =longituden m

n = relacién entre ancho y longitud, Ia cual se encuentra entre 2 ¥ 3 (Romero, 1999)

El tanque de igualacion quedé enseguida de fa trampa de grasas, las dimensiones de estas unidades de
tratamiento se basaron en los célculos realizados y en la experiencia adquirida en este campo. En este
sentido el anche de la trampa de grasas y tanque de igualacion se establecic en 7m aproximadamente yla
longitud de cada una en 11m y 9.5m, cumpliendo de esta manera con las necesidades del sistema de
tratamiento. Para una mayor aclaracion.

y)

k)

Manejo de lodos; esta medida consiste en retirar fos lodos acumuladas en algunas de las unidades de
tratamiento de la PTAR; reactores de flujo pistén, fitro de flujo ascendente y laguna de pulimiento. Con el
fin de realizar un mantenimiento que garantice la eficiencia del proceso. Los fodos son conducidos
mecdnicamente al lecho de secado conformado por arena, allf ef agua es filfrada y los lodos se quedan
extendidos en la parte superior. Finalizada su etapa de secado se deben recoger y almacenar en sacos
para su posterior comercializacion

Se debe contar con un manual de operacién y mantenimiento del sistema de tratamiento:

Trampa de solidos: finalizar cada proceso debe retirarse los sélidos que son atrapados en la cémara de
rejilias de forma manual para ser incorporados en los procesos productivos como la obtencién de aceite
0 en su defecto disponerlos adecuadamente de tal manera que no se generen afectaciones al medio
ambiente.

Trampa Grasa: Operacion; Esta actividad requiere de una operacion manual durante el proceso, el cual
consiste en retirar la capa o nala de grasa que flota sobre la superficie para incorporarfa en proceso
productivo. Este sistema al finalizar el proceso y terminado el tiempo retencion, deberd efectuarse una
limpieza diarfa de manera manual sin el uso de Detergentes o Jabones que afecten el desarrollo
biolégica en fos reactores. En caso tal gue requiera el uso de los detergentes para su limpieza deberén
ser biodegradables y el vaciado de las aguas del lavado debe reafizarse su evacyacion hacia el fago de
estabilizacion utilizando la vélvula de Bypass de tal manera que no entre bajo ninguna circunstancia
estos detergentes a los reactores.

Tanque de igualacidn: en la operacion debe reguiar los picos de los caudales entre el méximo y e
minimo con el fin de que al interior de los reactores no se presenten colapsos, por lo tanto esta valvuia
debe estar ajustada y calibrada por el disefiador,

Los reactores anaerobios; Su operacicn se realiza por gravedad segin disefic del sistema, estos
reactores requieren de dos tipos de mantenimiento; El mantenimiento rutinario o semanai, que lo reafiza
el personal encargado de la aperacion de la planta, ef cual consiste en retirar los sélidos que flotan al
interior de los reactores con la ayuda de una lesna y baldes introducidos de manera manual porlas tapas
en cada reaclor y compartimiento tres veces por semana como minimo, y disponer el material en los
lechos de secado de lodos, El segundo mantenimiento se realiza con personal y equipos especializados,
consiste en retirar jos lodos producto del proceso de la descomposicion bacteriana hacia ef lecho de
secado de fodos para su deshidratacion y efectuar la limpieza de ductos y sistemas de distribucion que
pueden colmatarse, esta actividad debe reafizarse cada cuatro meses con el fin de evitar dafios en las
fuberias y sistemas de distribucion interno. Es importante el uso de elementos de proteccién personal
cuando se realice el mantenimiento de los reactores especialmente el uso de méscaras para vapores
organicos y bajo ningtin motivo realizar el mantenimiento sin ef uso de esta,

Filtros anaerobios: La operacién no requiere de control, dado que corresponde al disefio hidraufico de Ja
planta, el mantenimiento de los filtros que debe realizarse de manera mensual mediante el retiro de
fodos y sdlidos que son atrapados al interior de fos filtros. Para efectuar dicho mantenimiento se requiere
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de personal calificado y con la experiencia suficiente para realzar dicha actividad. Adicional al
mantenimiento mensual es necesario de por lo menos una vez al afio realizar limpieza de las gravas y
arenas con el fin de mantener la eficiencia en su filiracion.

Lecho de secado de lodos: Esta operacion consiste en realizar el vaciado de lodos extraidos de los
sistemas de tratamiento mecanicamente llenando la superficie de llenado del lecho, teniendo especial
cuidado de no sobrepasar la capacidad del lecho de secado, para tal fin se debe fener especial cuidado
de no rebosar la capacidad del lecho de secado, las aguas son fillradas y liberadas de los lodos e
introducidas a fa laguna de estabilizacion. Una vez secado el lodo se deberd retirar de manera manual

para ser utilizado como bio-abono o mejorador de suelo.

Laguna de pulimiento: La operacion principal requiere de mantener una profundidad media minima de

1,75mis es decir no puede permi
expedicion de ofores desagradables, su mantenim

tirse profundidades menores de lo contrario puede generar la
iento consiste en retirar los lodos depositados al

inferior de esta mediante el vaciado del agua y reliro del lodo, los periodos de mantenimignto van entre 1
a 5 afios de acuerdo a la frecuiencia de operacion de fa planta.

Pian de gestion del riesgo para el manejo de vertimientos

Descripeitn de actividades y procesos asociados al sistema de gestién del vertimiento,

Etapas del proceso

Actividades

Residuos sélidos y

Tratamiento

sacrificio de liquidos
pescado ‘
Insensibilizacion de Aplicacidn de Hielo para | Escamas -Incineracion térmica
los peces inmovilizar los peces Agua residual -PTAR
I Sajar los peces para .
Sacrificio extraer viseras Aguas residual -PTAR
Aguas residual -PTAR

Evisceracion

Extraccién manual de las
visceras del pez

Visceras y grasas
Peces que no
cumplen los
estandares de calidad

-Incineracién térmica
-Planta de produccién de
aceite

Descamado

Preparacion y extraccion
de las escamas del pez

Aguas residuales
Grasas
Escamas

-PTAR

-Planta de preduccién de
aceite

-Incineracion térmica

Empacado y embalaje

Seleccion segln tamano
y empacado de peces

Agua residual
Residuos ordinarios e
inertes

-PTAR
-Rellenc sanitario

Area administrativa y
domestica

Restaurante
Administracién

Agua residual
domestica

Residuos organicos,
ordinarios e ineries

- Pozo séptico
- Rellenc sanitario

Proceso de reconccimiento del riesgo; identdificacién y determinacion de la probabilidad de ocurrencia y
presencia de una amenaza, identificacién y anélisis de vulnerabilidad y consolidacion de los escenarios

de riesgo.
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AR [1GE FACTOR QUE AFECTA EL RIESGO/ : -
EA | GLASE ORIGEN Y CAUSA _ CONTROLES EXISTENTES | Prob | Pers | Econ | Oper [ Imag
Debido a {a época y/o a fendémencs
naturales, existe {a posibilidad de
presentarse fuertes lluvias. Teniendo en - .
Illl-#lé\l\’;g\A cuenta el comportamiento de las Man!enlméiggzies luberias y 2 5 2 5 1
precipitaciones en la Zona, no se tienen Jes.
antecedentes de lluvias de grandes
proporciones y larga duracién.
Debido a la época y/o a fenémenos
haturales, existe la posibilidad de P
TORMENTAS | presentarse lluvias con tormentas Ug;c;c:::{ndcézzaa:a!rayosaii 2 5 5 2 1
2 ELECTRICAS | eléctricas. Teniendo en cuenta el P aparatos electféj:ir;‘:
o comportamiento de las precipitaciones P )
P en la zona es relativamente baja.
< I
= Movimiento teilrico afectando las Concf:rzzct:topéﬁnc?ada,
SISMO instalaciones. Pueden afectar emert e?lcizli:maiarmeas de 2 2 5 2 1
infraestructura de cimientos, pero h se emger encia Plan de
tienen construccicnes verticales que egne e;lci:
puedan generar mayor afectacion. & '
VIENTOS No se tiene registros de vientos fuertes Las estructuras se 1 1 1 1 1
FUERTES dada ia posicién geogréfica encuentran subterrdneas
TOTAL
34
0 Debido a ia faita de mantenimiento del Contratacién det personal !
v DERRAME DE | sistema. Falta de idoneidad para iddneo para la labor. o
Q AGUAS realizar esta labor. Mal funcionamiento, S_eg_urmlento Efl 5 5 2 5 2 5 [
%’ RESIDUALES | failas en el cimiento de concreto y mantenimientc del sistema.
3 deterioro de los tanques. Inspecciones a
= instalaciones,
%]
z i
Se cuenta con brigadas de b
o emergencia y equipos para bz
& £5s considerable la cantidad de cembatir este tipe de :
5} materiajes combustibles que se generan emergencia. Ei lugar debe i
S en las instalaciones, Un acte inseguro contar con facilidades de
% podria ocasicnar incendio o expiosian. acceso para el
5} También puede ser criginade por mantenimiento y aseo, -
e INCENDIO problemas de tipo eléctrico. Se 5 2 2 5 2 1 g
debe contar con un
protocolo de Emergencia y g
Contingencia que Sk
establezca ias acciones a o
seguir en caso del no
funcicnamiente temporal del 4
sistema.
Inspecciones a
FALLAS La falla estructural se puede presentar instalacicnes, y sistemas de k
ESTRUCTURAL | por efectos de ios sismos o terremotos. tratamiento de aguas, 5 2 2 2 2 2 |z
ES Reportar ante cuaiquier :
novedad, !
TOTAL 205
3 TERRORISMOC Pian de seguridad fisica 5 5 5 2 1 1 (
i Eise s
g ROBO Plan de seguridad fisica 5 2 1 1 1 1 =
[&]
2] TOTAL 100
»  Proceso de reduccion det riesgo asociado al sistema de gestion del vertimiento
a'w
ol

%
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RIESGO - MERIDA - T HESCRIPCION ™| OBJETIVOS Y METAS | RESPONSABLE
Mediante un proceso Cumplir con los
Contaminacion por Tratamienio primario y | biolégico  de  orden | parametros de Jefe de Planta
fodos y heces secundario anaerobio se degrada la | vertimienfo a cuerpos Operario PTAR
materia organica de agua receplores
; Sistema de cribado y | Evitar que la fuente
tr:t: ni;:;at;nﬁr?rfaﬁo separacion  de  las | receplora sea afectada
grasas del agua residual | por  presencia  de
grasas y soiidos. Jefe de Planta
Contaminacion por Qperario PTAR
grasas y visceras Medianfe una planta, | Minimizar fa Op igg;c;gg: t:ede
Transformacién transformar la grasa y | confaminacion por| P et
] Y visceras del pescado en | grasas y visceras ’
ap rovechq‘;mento de aceite y concenfrado | Reutilizar los residuos
resiouo para animales. generados en la planfa
El agua residual es | Cumplir con los
Contaminacion por Tratamiento primario y | tratada mediante un | pardmelros de o rio PTAR
agua sanguinolentas secundario proceso biolégico de | vertimiento & cuerpos perario
orden anaerohio de agua recepfores
Los olores son | Controlar la generacion
confrofados por el filtro | de olores que afecte Ia
Generacion de malos Tratamiento biologico y reactores, | poblacién aledafia a la Jefe de Planta
olores secundario los cuales hacen su | planta de sacrificio Operaric PTAR

proceso
anaerobiamente.

Derrame de aguas

Valvulas para efectuar

Se cuenta con valvulas
que penmiten controlar
el caudal de las aguas
residuales en caso de

Evifar la contaminacion
por derrames de agua
residual en el suelo.
Realizar

Operario PTAR

residuales By-Pas presentarse una | manfenimiento a fas
emergencia © realizar | unidades de
los respectivos | tratamiento (PTAR}
martenimientos.
Son estructuras que | Evitar la confaminacicn
Contaminacion def permiten filfrar el agua | delsuelo.
suelo por generacion Lechos ?zsecado de residual producto del | Reutilizar el residuo éefe de. Pliarga
de lodos activados edas mantenimiento y retener | para su perario PTAR
los lodos. comercializacion.
los operarios de la | Garantizar el buen
PTAR y la planta de | funcionamiento de las
produccion de aceite | unidades de
serén capacifados para | tratamiento y Ia
es?rsiisrtarlzssy Capacitacion del atender ) cualquier | respuesta  inmediata Jgfg‘f;f aji,’;ia
naturales personal de Ia planta | emergencia presente en | anle cualguier Ambiental
el sistema. De igual | emergencia ya sea de
seran capacitados en el | ordena natural o
manejo de emergencias | estructural,

natfurales.

= Proceso de mangjo del desastre

La activacidn del Pian de Atencién de Emergencia se hace de acuerdo a la clasificacion del grado de
severidad siempre y cuando esta sea Riesgo Mayor 0 Riesgo Intolerable.

Emergencia For Riesgo Bajo: Es una emergencia puntual y/o limitada, neulralizable con medidas basicas
de control inferno, No afecta la continuidad de la operacién. Puede presentar lesiones menores Sin
incapacidad temporal. No compromete més de un area o equipo especifico,
Fmergencia Por Riesgo Mayor: Emergencia local gue de acuerdo a sus dimensiones puede requerir
apoyo externo para su neutralizacion. Puede afectar temporalmente la confinuidad de la operacion pero

Pagina 10 de 17




Cédigo: F-CAM-110

y RESOLUCION LICENCIA Y/O
~Lam PERMISO

ot b wturslazat

Versién: 6

Fecha: 09 Abr 14

fo compromete predios vecinos ni compromete componentes naturales aledaios. Competencia del COE
del grupo

Emergencia Por Riesgo Intolerable: Emergencia que por su magnitud, gravedad e implicaciones requiere
la atencion inmediata y masiva, y requiere el concurso de todos los recursos disponibles intermnos y
externos. Compromete la continuidad de la operacion, fos ocupantes de la obra, fa zona y los recursos
naturales aledafios. Requiere soporte por parte del COE Bogota.

m) Evaluacion ambiental del vertimiento

* Informacion detallada sobre fa naturaleza de los insumos, productos quimicos, formas de energla
empleados y los procesos quimicos y flsicos utitizados en el desarrollo del proyecto, obra o actividad
que genera vertimientos.

Las entradas o materias primas que son utilizadas en el proceso sacrificio de pescado son las siguientes:
> Agua: este elemento es ulilizaclo para favar ef pescado durante las diferentes actividades del
proceso.
Hielo: se utiliza para insensibilizar al pescado en su fase inicial del proceso.
Energla: se utiliza como fuente de luz v bombeo de agua del pozo a la planta de sacrificio.
Peces: es la materia prima principal fa cual es objeto de comercializacion.

A A

Embalaje: son los mecanismos de empacado del pez para su comercializacion,

*  Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos generados por ef
proyecto, obra o actividad sobre ef cuerpo de agua y sus usos o al suelo.

s

. Ny
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PMATRIZ BE]DENTIFICACI(’BN DE IMPACTOS AMBIENTALES SGBRE EL VERTIMIENTO
FASE DPERATIVA
PROCESD DE TANATOPRAXIA MGl MGHE
ELEMENTOS IMPACTOS 1] 2 3 4 | s
) Cambic en &! usc del suelo o ] H 1 -3 -1
Contaminacién dei suelo o 1 2 1 -2 -2
Contaminacion por residuscs 3] 1 1 1 -1 -1
VALLE - Perdidad de! suelc 8 -4
camhbic en fa percepcion del paisaje D
Camhbio en ia morfologia o]
inestabilidad del terreng 2]
" |Aporte de sedimentos 0
o . Alteracion de ia dinamica fluvial Q
HIDRICO AGUA —— -2
Desestabilizacion de los margenes fe causes &
cambio n }as caracterisiticas fisico - guiicas delagua] D 1 2 1 -2 -2
Emisiones de gases de Nox, Sox, Cox Q
AIRE . Hidrocarburos [+]
ATMOSHERICOS Emisiones de gases por descomponsicion de residuas 3] i 2 3 -2 -2 -1
g tiateriat particulado o
RUIDG Aumento de fos niveles de ruido o 1 1 1 1 4]
VEGETACKON ARBUSTIVA Y 5
FEORISTICO HERVACEA Perdida de vegetacion -3
RASTROIOS Perdida da ia cobertura vegetal [ 1 1 1 -3 ~1
. |Migracién de ia fauna [+]
FALNISTICO FAUNA Perdida de habita Q a
) Atropeliamiento de Ea fauna ]
ynconformismo y generacidn de conflictos Q 1 1 1 -i -1
ELEMENS( HUMANO [ Afectacion de la salud o
Generacion de expactativas 1]
DEMOGRAFICOS Proce?es de colonizacidn i _ o
Cambio en [os procesos migratofeos Q
ECONOMIKOY SERVICIOS FUBLICOS incremento en la demanda de servicios pubiicos a 3
CULTURAL Dinamizacion de 1a etonomia D 1 2 3 i 1
£CONOMICO Abandona de Jas actividades produrtivas B
o incremento del pader adguisitive 4]
Tenencas de tierras  |vatorizacién de predios 3]
CAHDADM?EGA Me}oramient? fel nive! de vida o
Rissgo de accidentes o] 2 1 Z -2 -2

»  Prediccién a través de modelos de simulacion de los impactos que catise el vertimiento en el cuerpo
de agua, en funcién de la capacidad de asimilacion y dilucion del cuerpo de agua receptor y de los
usos y criterios de calidad establecidos en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

Para determinar el impacto generada por el vertimiento en el cuerpo recepfor, es necesario realizar la
evaluacion de las concentraciones de contaminantes presentes en el verfimiento de la planta de sacrificio.
Teniendo en cuenta que el vertimiento es de orden organico, puesto que no se manejan quimicos en el
proceso de sacrifico del pescado, las contaminantes seleccionados para evaluar son no conservativos; es
decir son aquelfos que no tienen un comportamiento conservativo o persistente en la fuente hidrica y que son
afectados por procesos biolégicos e hidrodinamicos en el cuerpo receptor. Con base al andlisis de fisico-
quimico del efluente realizado a la piscicola Pacandg, la cual es fomada como punto de referencia para el
presente estudio, se seleccionaron las siguientes concentraciones de contaminantes para ser evaluadas
medianfe el modelo matemaético de balance de masas.

e« Grasas y aceites
s Solidos suspendidos
o« [DBOs

Determinacién del caudal maximo de aguas residuales vertidas

Teniendo en cuenta las unidades de gasto de la planta y el consumo industrial calculado en el numeral 5, se
esfablece un caudal méximo de 2.5 /s en todo el sistema.
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Determinacién de la carga méxima orgénica del vertimiento

Para todos los parémetros de las aguas residuales vertidas, es indispensable calcular la carga méaxima
organica del vertimiento, en este caso se calculard para cada uno de los pardmetros seleccionados en el
numeral 12.1.

Cm= Cv*Qv
¥" € concentracion del confaminante en las aguas residuales tratadas
v Q caudal méximo def vertimiento

Determinacion de la zona de mezcia

La zona de mezcla es aquel volumen de agua en el cuemo receptor donde se logra la ditucicn del vertimiento
por procesos bioldgicos, hidradinamicos y de dispersion. El propésita de la zona de mezcia es asignar una
region kmitada para la mezcla completa del efluente con ef agua del cuerpo receplor y utilizar la capacidad de
dilucion de fa fuente hidrica. En esle sentido fa zona de mezcla se determina mediante método simplificado
desarrollado por la Agencia de proteccién Ambiental de los Estados Unidos (US-APA), ef cual puede ser
adoptado para el vertimiento en fa ornilla 0 en el centro del cuerpo receptor. En este caso ef vertimiento se hace
ala orilla del rfo Paté, la ecuacion es la siguiente,

Lad {Wmin YU
zam = 8rDr

v Ly @ Longitud de la zona de mezclaenm

v Wi : Ancho promedio def cuerpc de agua en un framo de 200m aguas abajo dsl vertimiento en
femporada de estigje, enm

v U : Velocidad de flujo promedio del rio en la ubicacion de! vertimiento en temporada de estiaje, en
m's

v' Dr: Coeficiente de dispersién lateral aguas abajo del vertimientc en temporada de estiaje y se
calcula

Dy = cdu »
C: factor de irregularidad def cauce
e C=0.1para rios rectos con cauges rectangulares
« (=023 pararlos canalizados
s C= 0.6 para cauces naturales con serpentear mederado
e C=1.0 para cauces haturales con serpentear significants
+« C>1.0pararios con cambios de direccién bruscos de 90° o mayor

D: FProfundidad promedia def rio aguas abajo del vertimiento en temporada de estiaje, en m
U*: Velocidad de Gorte en mys, que se calcula con:
Us=  {{gds}
v G: aceleracion por gravedad = 9.80665
v §: pendiente del cauce aguas abajo del vertimiento {m/m)

Determinacién del caudal disponible para la dilucién

Una de las variables de mayor importancia para la evaluacion del impacto ambiental de un vertimiento de
aguas residuales es el caudal del cuerpo receptor que esté disponible para la dilucién. Debido a que los
cuerpos de agua lotico se caracterizan por una alta variabilidad de su caudal, en ef caso de que no haya
informacion de caudales sobre la fuente recepfora, se podrd aplicar una metodologla simplificada para
determinar ef caudal disponible para la dilucion, la cual estd dada por la siquiente ecuacion.

x
QRH , erit = %

v Qrucrir: Caudal critico de la fuente receptora m3
v Qx: Caudal medio

0

o
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v’ 2: factor de seguridad

Sin embargo para el ri6 Patad la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena, CAM determinc en el Plan de
ordenamiento de las cuencas hidrograficas del Huila, que el caudal critico del ric Pata es de 0.55 m/s.

Determinacion de las concentraciones en el cuerpo natural de agua

Para la evaluacién del efecto que causa el vertimiento de la planta de sacrifico sobre el rio Patd, es necesario
conocer las caracteristicas fisico-quimicas de la fuente receplora. De esta manera se realizaron tomas de
muestra en el rio Pata y se llevaron al laboratorio para anélisis fisico-quimico, lo resultados son los siguientes.

Balance de masa

El balance de matferia 0 de masa es una herramienta para derivar modelos de los procesos de produccion,
transporte, y destino de fos contaminantes en el ambiente. Eslos modelos son de mucha importancia para el
disefio de los aparatos 0 equipos empleados en las plantas de fratamiento, también para monitorear las
entradas y salidas de contaminantes en las mismas, delerminar el nivel de contaminantes que son
descargados al medio ambiente. En sintesis jos balances brindan informacién sobre la eficiencia de los
procesos.

Para determinar la afectacion que genera el vertimiento de /a planta de sacrificio al rio Paté de! municipio de
Aipe se utilizé ef modelo mateméatico Balance de Masas. Evaluando de esta manera que fla carga de
vertimiento no supere la carga admisible def cuerpo receptor. Modelo matemdética es el siguiente para cada
una de fas concentraciones def confaminante.

{CRH + QRH, crit} +{Cvert = Quert}

0= (GRHC}
Cy - Concentracién calculada en e limite de la zona de mezcla
Cri: Concentracion en el cuerpo recepltor
Cver. Concentracién méxima en las aguas residuales tratadas
Qru.crt: Caudal critico del cuerpo recepior disponible para difticion
Qvere caudal méximo del vertimiento
Qruo: caudal total

NANS OSSN

Resultados

el impacto gue tiene el vertimiento sobre ef rio Pata se realizé la foma de muestras en campo y analisis fisico
quimico def rio Patd, con base en los andélisis de calidad def rio Pala y jos analisis de verfimienfo como punlo
de referencia para la modefacion def impacto generado a la fuenle receplora, se presenta ef desarrolio del
modelo matematico balance de masas. Las variables a ser evaluadas son las siguientes.

| Grasas y aceites
Solidos suspendidos 643.3 7
DBOS5 9,98
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Grasas y aceites

Solidos suspendidos 58 25
DBO5 922 2,5
Determinacion de la zona de mezcla
e Ancho promedio = 8.3
»  Caudal Critico = 0.55 m'/s
o Areapromedio =42 m’
*  Profundidad promedio de rio = 0.5m
*  Pendiente promedio del rio = 0.006m/m
Lzd Wmin}l
zam = 8xDr
Q = A=V
0.55m3 /s
© 42m2
U=013m/s
Dr = cdu =
U *= ,{(9.8%0.5x0.005)
w«= 015
Dr = 0.1x0.5x0.15
Dr = 0.0075
Reemplazando fas variables calculadas en la ecuacion general queda de la siguiente manera;
Lzd (8.3)%0.13
T = 87x0.0075

Lzdm = 47.51m

Las condiciones fisicas e hidrodindmicas del rio Pata, realizade el vertimiento piscicola la mezcla del efluente
con la fuenlte receplora, se realizaré en una trayectoria de 47.51m después del punfo def vertimiento.

Determinacién del caudal disponible para la dilucién

El caudal disponible para la difucion, es aquel que bajo termporada de estiaje o de verano presenta ef nivel
mas bajo de agua en la fuente recepiora. Segiin un estudio realizado por fa CAM "Sintesis Ambiental, Capitulo
2" donde son analizados los problemas ambientales de las cuencas del departamento del Huila, el caudal

promedic del rio Patd es de 7m” y ef caudal critico es de 0.55m".

Balance de masas
Balance de masa general

E=S, donde E = entrada y S = salida
Por lo tanto,
Qe+ Qv=Qs

&

<

W
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(QRH, crit » CRH) + (Cvert » Quert)

o =

(QRHO)

Grasas y aceites
Solidos suspendidos 640,65
DBOS 14,11

= Manejo de residucs asociados a la gestion del vertimiento.
Viseras. escamas v _grasas: son retirados del sistema de fratarniento manualmente por el operario
encargado y flevados a la planta de produccion de aceite para su aprovechamiento.
L odos: se deben refirar ios lodos del sistema de tratamientc segtn el cronograma programado para el
mantenimiento de la FTAR.
De igual manera se generan resiguos de tipo domaéstico en la operacitn de la planta, dado que se tiene
un restaurante para la alimentacién del personal. Los residuos son de tipo:
Ordinarios e inerfes: bolsas pidsticas, empaques de comida, servilletas, efc.
Orgénicos: cascaras, restos de comida, poda efc.
Los residuos son almacenados femporalmente en la planfa y flevados al municipio de Aipe para su
disposicion final”

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Autonoma
Regional Del Alto Magdalena - CAM, es competente para otorgar este Permiso Ambiental. En
consecuencia, la Direccion Territorial Norte, en virtlud de las facultades otorgadas por la
Direccién General seglin Resolucion 1719 del 10 de Septiembre de 2012, modificada por la
Resolucién 2577 del 10 de diciembre de 2014, acogiendo el Concepto Técnico No. 2232 del
14 de diciembre de 2015, emitido por el funcionario comisionado,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Permiso de Vertimientos industriales a la sala de sacrificio de
pescado de la Empresa ACUICOLA DE COLOMBIA S.AS con NIT 800632555-2,
representada legalmente por el sefior JOSE ALFONSO MORALES GUZMAN identificado con
cédula de ciudadania No 4.165.276 expedida en Miraflores Boyaca, ubicada en la vereda Ei
Pata, kildmetro 57 via Neiva — Bogota del municipio de Aipe, para verter 2,5 litros por segundo
en el Rio Pata, luego de pasar esta agua residual por el sistema de tratamiento establecido y
cumpliendo con los pardmetros permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente.

ARTICULO SEGUNDO: teniendo en cuenta que no se han terminado las obras que deben
construirse por el permisionario para el tratamiento del vertimiento vy, que hasta el momento no
se ha realizado ningun tipo de vertimiento, se requiere de una caracterizacion de las aguas
residuales procedentes de la actividad de procesamiento del pescado. En un término no
superior a 6 meses, se debe realizar un monitoreo de las aguas residuales tanto a la entrada
como a la salida del sistema, para verificar la eficiencia real del sistema de tratamiento; esta
caracterizacion de aguas se debe realizar en presencia de un funcionario de la CAM y con un
laboratorio certificado por el IDEAM.
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ARTICULO TERCERO: el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo del Vertimiento se
aprueba, de tal forma que se implemente a cabalidad por parte de la empresa.

ARTICULO CUARTO: El periodo de vigencia de este permiso sera de cinco (05) afios.

ARTICULO QUINTO: La Direccién Territorial Norte realizara visita de seguimiento al permiso
otorgado, durante el primer afio de vigencia del mismo contado a partir de la ejecutoria de la
presente resolucion, donde se evaluara el requerimiento de una nueva visita.

ARTICULO SEXTO: Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de la servidumbre,
asi como las controversias que se susciten entre los interesados, se regiran por las
disposiciones del cadigo civil y de procedimiento civil.

ARTICULO SEPTIMO: el permiso otorgado dara lugar a la Obiigacién de! pago de los
servicios de seguimiento ambiental y de la tasa retributiva.

ARTICULO OCTAVO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucion daré lugar a la imposicién de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de ia Ley
1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambientai.

ARTICULO NOVENO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de la Ley 1437 de
2011, el contenido de la presente Resolucion al sefior JOSE ALFONSO MORALES GUZMAN
identificado con cédula de ciudadania No 4.165.276 expedida en Miraflores Boyaca, como
representante legal de la empresa ACUICOLA DE COLOMBIA S.A.S con NIT 900632555-2,
indicandole que contra ésta procede el recurso de reposicion dentro de los diez (10) dias
siguientes a su notificacion.

ARTICULO DECIMO: ta presente resolucion rige a partir de su ejecutoria, Una vez
ejecutoriado requiere |a publicacion en la gaceta ambiental, requisito gue se entiende cumplido
con el pago de los derechos correspondientes y que acreditara con la presentacién dei recibo
de pago a cargo del beneficiario. Dicho pago debera realizarse dentro de los 10 dias
siguientes a la ejecutoria.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

DioraHarcdo. Zemes §
DIANA MARCELA BERMEQO PARRA
DIRECTORA TERRITORIAL NORTE

Expediente DTN 3-0134-2015
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