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RESOLUCION No. 2974
29 DE DICIEMBRE DE 2020

POR CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE IMPONEN UNAS
OBLIGACIONES

El Director Territorial Sur de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena -CAM-
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en Ia
ley 99 de 1993 y la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién 466
del 28 de febrero de 2020 y

CONSIDERANDO

Mediante Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008, la Corporacién
Auténoma Regional del Alto Magdalena otorgd Licencia Ambiental para el
proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNICIPIO DE PITALITO” por un término de ocho (8) afios, al sefior Miguel
Antonio Rico Rincén, identificado con cédula de ciudadania No. 83.180.204 de
Acevedo, en calidad de representante legal de la Empresa de Servicios Publicos
Domiciliarios de Pitalito EMPITALITO E.S.P., con NIT 800.089.312-8. En el acto
administrativo se impone el cumplimiento de las medidas necesarias para
garantizar las condiciones existentes en la zona de influencia, minimizando los
efectos ambientales causados por la ejecucion del proyecto, establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental.

Mediante Resolucién No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 “Por la cual se
complementa la Resolucién No. 604 del 28 de marzo de 2008” se otorga permiso
para verter un caudal de 0.165 Ips al Rio Guarapas y se autoriza Ia modificacion
del sistema de tratamiento de lixiviados, adicionando un reactor UASB (Upward
flow Anaerobic Sludge Blanket).

Mediante Resolucién No. 2144 de fecha 04 de septiembre de 2013 “Por la cual se
autoriza la cesién de derechos y obligaciones derivados de una licencia ambiental
y se toman otras determinaciones”, se transfiere la licencia ambiental otorgada
mediante Resolucion No. 604 del 28 de marzo de 2020 y complementada a
través de Resolucién No. 3786 del 07 de diciembre de 2010, de la Empresa de
Servicios Publicos de Pitalito EMPITALITO E.S.P., con NIT 800.893.312-8, para
el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNICIPIO DE PITALITO’, localizado en jurisdiccién del municipio de Pitalito en
el Departamento del Huila, a favor de la empresa BIORGANICOS DEL SUR DEL
HUILAS.A E.S.P, en reestructuracion, con NIT. 813.001.950-6.

Mediante Resolucién 1211 del 4 de mayo de 2016, “por la cual se oforga la
prorroga a una licencia ambiental y se toman otras determinaciones”, se concede
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prorroga a la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion No. 0604 del
28 de marzo de 2008 para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO”, complementada a través
de Resolucién No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 y cedida bajo Resolucién
No. 2144 de fecha 04 de septiembre de 2013, por un término de tres (3) afios.

Mediante resolucién No. 1086 del 02 de mayo de 2019, “por la cual se aprueba
una modificacién a licencia ambiental y se imponen unas obligaciones” se
resuelve autorizar la modificaciéon de las licencias Ambientales otorgadas
mediante la Resolucion No. 533 del 15 de agosto de 1997, “por medio de la cual
se otorga una licencia ambiental unica e impone un plan de manejo ambiental
para el proyecto CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA”, solicitado por el municipio de
Pitalito y la Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008, complementada con
Resolucién No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 y cedida bajo Resolucién No.
2144 de fecha 04 de septiembre de 2013, prorrogada mediante resolucion 2144
del 4 de mayo de 2016, cuyo objeto fue el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO’
localizado en jurisdiccion del Municipio de Pitalito en el departamento del Huila,
que proyectada en términos de tiempo, si se continua con un buen programa de
separacién en la fuente llegaria hasta el final del afio 2020, que se considera la
vida dtil del proyecto, limitando el llenado hasta la segunda terraza equivalente a
196,867 metros cubicos del volumen total de disefio de acuerdo con los planos
que hacen parte integral de la licencia ambiental otorgada, siendo actual
responsable la Empresa Biorganicos del Sur del Huila S.A ES.P en
reestructuracién, con NIT. 813001950-6, representada legalmente por la sefora
EDNA YOLIMA CALDERON OME, identificada con cédula de ciudadania N°
36.292.067 expedida en Pitalito.

Mediante Resolucion No. 1773 del 02 de julio de 2019, “Por la cual se resuelve
recurso de reposicion interpuesto a la Resolucién 1086 del 02 de mayo de 2019’
se modifica los articulos séptimo, octavo, noveno y décimo de la Resolucion 1086
de 2019, dejando incélume el contenido restante del aludido acto administrativo.

Mediante oficio con radicado No. 20203400013418 del 01 de septiembre de 2020,
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P. con NIT 813.001.950-6, a
través de su representante legal, sefiora EDNA YOLIMA CALDERON OME,
identificada con cédula de ciudadania N° 36.292.067 expedida en Pitalito, solicité
expedicion de costos por servicio de evaluacién y términos de referencia para
llevar a cabo la modificaciéon a la Licencia Ambiental otorgada mediante
Resolucion No. 533 del 15 de agosto de 1997, “por medio de la cual se otorga
una licencia ambiental tnica e impone un plan de manejo ambiental para el
proyecto CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA”, solicitado por el municipio de
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Pitalito y la Resolucién No. 0604 del 28 de marzo de 2008, complementada con
Resolucién No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 y cedida bajo Resolucién No.
2144 de fecha 04 de Septiembre de 2013, prorrogada mediante resolucion 2144
del 4 de mayo de 2016, cuyo objeto fue el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO”; Para
efectos de lo anterior, anexa formato de solicitud de liquidacion por servicio de
evaluacién F-CAM-203 debidamente diligenciado.

A través de oficio No. 20203400119771 del 24 de septiembre de 2020, Ia
Direccién Territorial Sur de la CAM, remite costos de liquidacién por concepto de
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la cual se fija en OCHO MILLONES
QUINIENTOS SESENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES
pesos moneda corriente ($8.563.883 mdalcte). Adicionalmente, se indican los
términos de referencia para la modificacion de la Licencia Ambiental.

Por medio de radicado No. 20203400161062 del 07 de octubre de 2020,
Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P., a través de su representante legal,
Edna Yolima calderén Ome, presenta soporte de pago por concepto de
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, por un valor de OCHO MILLONES
QUINIENTOS SESENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES
pesos moneda corriente ($8.563.883 mda/cte).

A través de oficio No. 20203400172572 del 21 de octubre de 2020, Biorganicos
del Sur del Huila S.AA. E.S.P., a través de Su representante legal, Edna Yolima
calderon Ome, presenta solicitud formal de modificacién de Licencia Ambiental y
anexa los siguientes documentos:

- Formulario Unico de Solicitud o Modificacién de Licencia Ambiental
debidamente diligenciado (incluido anexo 1).

- Constancia de pago Para la prestaciéon del servicio de evaluacién y
seguimiento de la licencia ambiental.

- Certificado de existencia y representacion legal de la empresa.

- Documento con Ia descripciéon de las obras y actividades objeto de la
modificacion.

- Complemento del estudio de impacto ambiental y ajuste al plan de manejo
ambiental.

- Actualizacion del Plan de Seguimiento y Monitoreo.

- Actualizacién del Plan de Contingencia.

- Actualizacion del Plan de Clausura y Posclausura.

- Radicado del tramite en la plata forma VITAL de la ANLA.

Mediante Auto No. 00003 del 28 de octubre de 2020, se da inicio al tramite de

Modificacion Licencia Ambiental para el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO
SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, ubicado en la vereda Llano
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Grande, jurisdicciéon del municipio de Pitalito, conforme a solicitud presentada por
la persona juridica BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P. con NIT
813.001.950-6, representada legalmente por la sefiora EDNA YOLIMA
CALDERON OME, identificada con cédula de ciudadania No. 36.292.067,
expedida en Pitalito.

Mediante radicado No. 20203400141401 el 29 de octubre de 2020, fue notificado
electronicamente el Auto de inicio No. 00003 del 28 octubre de 2020 a la sefora
Edna Yolima Calderé6n Ome, en calidad de representante legal de Biorganicos del
Sur del Huila S.A. E.S.P.

Mediante radicado No. 20203400183982 del 05 de noviembre de 2020,
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, a través de su representante legal Edna
Yolima Calderén Ome, presenta constancia de publicacion de Hace Saber en el
periodico Diario del Huila.

El dia 19 de noviembre de 2020 se lleva a cabo visita de evaluacién a solicitud de
modificacion de licencia ambiental presentada por Biorganicos del Sur del Huila
S.A. E.S.P., para el proyecto Ampliaciéon del Relleno Sanitario Biorganicos del Sur
del Huila, en la cual se cont6 con asistencia de:

Dra. Edna Yolima Calderén Ome — Gerente de Biorganicos del Sur del
Huila S.A. E.S.P.

Ing. Carlos Andrés Gonzalez Torres — Director Territorial Sur de la CAM
Ing. Javier Mauricio Iriarte Valderrama — Contratista de apoyo Recurso
Hidrico de la Direccion Territorial Sur de la CAM

Ing. Libardo Mufoz - Ingeniero Gedlogo Contratista Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental de la CAM

Ing. Cristian Felipe Rojas — Jefe de Planta Biorganicos del Sur

Ing. Raul Eduardo Salas — Disefiador de la ampliacién del relleno
sanitario

Mediante oficio No. 20203400160001 del 23 de noviembre de 2020, se requirid
concurrencia de Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. a reuni6én de solicitud
de informacioén adicional en el marco del tramite de modificacién de licencia
ambiental.

El dia 25 de noviembre de 2020, se llevo a cabo reunion de informacion adicional
en tramite administrativo de licencia ambiental, de la cual se derivan catorce (14)
requerimientos que son aceptados por el solicitante y sobre los cuales no se
interpone recurso de reposicidén, consignados en Acta No. 0001 del 25 de
noviembre de 2020.
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Mediante Radicado No. 20203400215402 del 11 de diciembre de 2020,
Biorganicos del Sur S.A. E.S.P., através de su representante legal, Edna Yolima
Calderén Ome, presenta respuesta a requerimientos realizados en la reunién de
informacion adicional en tramite administrativo de modificacion de licencia
ambiental.

Mediante Auto No. 00003 del 21 de diciembre de 2020 se declara reunida toda la
informacién para decidir acerca de la solicitud de modificacién de licencia

ambiental del proyecto AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA.

Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticién elevada, Ia
entidad ordend realizar visita y rendir concepto técnico, el cual fue rendido el 23
de diciembre de 2020, exponiendo:

‘2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El relleno sanitario operado por la empresa Biorgénicos del Sur del Huila S.A.

.S.P., se localiza en la vereda Llano Grande, jurisdiccién del municipio de
Pitalito, sobre las coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogota
EPSG3116 E 772249 N 698890 (WGS84 76.1241°W 1.8719°N), en el kilsmetro 8
al margen derecho de la via que de Pitalito conduce hacia San Agustin.
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Figura 1. Plano general Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Biorga’nicos del Sur del Huila

El relleno sanitario recibe los residuos soélidos generados en los nueve municipios
que componen el sur del departamento del Huila, con una produccién total media
de 2618.78 ton/mes, de las cuales el 66.6% provienen del municipio de Pitalito
con un promedio de generacion de 1720.23 ton/mes. Lo anterior decanta en una
produccién anual que para el afio 2019 significé un total de 32224.164 toneladas
de residuos soélidos, con un incremento de 5.954,8 toneladas con respecto al afio
2016.
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Grafico 1. Residuos recibidos en Biorganicos del Sur

Actualmente, el relleno sanitario operado por Biorganicos del Sur del Huila S.A.
E.S.P., cuenta con una celda de disposicién final tipo trinchera con una longitud
de 222 m y un ancho de 62 m, equivalentes a un 4rea de 13824 m?, sostenida por
diques de 8 metros, donde los residuos sélidos son dispuestos en terrazas con
inclinacion de talud dada por la relacion 3H:2V. Los disefios que rigen esta
configuracion obedecen a los estudios realizados por Aguas del Huila S.A. E.S.P,,
a través del Consorcio Péaez, en el afio 2010, radicados ante Ia Corporacién en el
aflo 2012, donde se fja la capacidad méxima de la celda en 230518 m3
distribuidos en tres terrazas de 9 metros de altura para la primera y 6.5 metros
para las subsecuentes, siguiendo la geometria ya descrita. El volumen de llenado
autorizado mediante Resolucién 1086 de 2019, modificada mediante Resolucién
1773 de 2019 es de 196867 m* que corresponde al llenado de la segunda
terraza.

Considerando que, en la actualidad el relleno sanitario Biorganicos del Sur del
Huila recibié en 2019 un promedio de 32224.16 m® de residuos, de los cuales,
aproximadamente el 57% fueron llevados a celda, se tiene que el volumen diario
medio dispuesto en el vaso equivale a 50.32 m?® que, sometidos a una
compactacion de 900 kg/m*® se traduce en un total de 45.29 toneladas/dia,
ubicando a Biorgénicos del Sur en la categoria | segun clasificacion establecida
en el Decreto 1784 de 2017.

No obstante, siguiendo el patrén de generacién de residuos y esperando la
conservacion de las dindmicas de aprovechamiento propias del sur del
departamento del Huila, los documentos técnicos aportados por la empresa
dentro del proceso de modificacién de licencia ambiental, muestran que para el
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afio 2021 se proyecta la generacion de 89.73 ton/dia de residuos, lo cual
equivaldria a 51.15 ton/dia en celda. Esto significa que la vigencia 2021 supone
un punto de inflexién para el relleno sanitario, ya que define la recategorizacion
del sitio de disposicién final a nivel Il, lo cual implica la modificacién de las
condiciones de disefio y operacion, de conformidad a las directrices del Decreto
938 de 2019.

En tal virtud, el disefio de la tercera terraza y la ampliacion de la nueva celda
deben someterse, entre otras cosas, a estudios geotécnicos de andlisis de la
estabilidad de la masa de residuos incluyendo la influencia del biogas. De igual
forma, la densidad de compactacion de residuos queda establecida en un valor
mayor o igual a 1.0 ton/m® EI material de cobertura es obtenido del suelo
removido durante la excavacion de la celda y tomado como material de préstamo,
ademas de realizarse una cobertura diaria con geotextil,

En este orden de ideas, y ante la ingente necesidad de cubrir el saneamiento
basico del sur del departamento del Huila, la solicitud de modificacién de licencia
ambiental presentada por Biorgénicos del Sur del Huila S.A. E.S.P., contempla la
conformacion de la tercera terraza de acuerdo al disefio elaborado por Aguas del
Huila S.A. E.S.P. y consorcio Paez, y la construccién de una segunda celda,
sobre un area de celdas pasivas existentes, adyacentes al vaso en operacion.
Dicha medida significaria un incremento en la capacidad del relleno sanitario de
33.651 m® en Ia tercera terraza de la celda en operacion y 121.043 m?3 para la
nueva celda conformada por cuatro terrazas con una altura total de 15.34 m con
respecto al nivel del terreno. A la tasa actual de generacién, aprovechamiento y
disposicion de residuos sélidos, se estima una vida dtil de 7 afios y 4 meses.

Como medida para la gestién de lixiviados en el vaso existente, se cuenta con
una red de drenaje en espina de pescado compuesta por tuberias principales en
PVC sanitario de 6” y secundarias de 4”, con orificios perforados de %”. Los
colectores principales descansan sobre los residuos en una cimentacién de arcilla
compactada, cubiertos por grava y geotextil no tejido (filtro francés) siendo
acoplados perpendicularmente a los ductos de las chimeneas compuestos por
tuberia perforada de 4” rodeada de una capa de grava, que se proyectan
verticalmente atravesando transversalmente la masa de residuos, permitiendo el
drenaje de gases desde la zona inferior hacia la superficie.

El tratamiento de lixiviados provenientes del vaso de disposicién final se lleva a
cabo mediante un sistema conformado por tanque de achique donde se recolecta
el flujo proveniente de los drenes, para ser bombeado hacia un reactor Upward-
flow Anaerobic Sludge Blanket (UASB), donde posteriormente pasa hacia un
reactor de flujo a pistén (RAP), estructuras disefiadas con un caudal de 1 ips, y
una produccion estimada de lixiviados de 0.165 Ips.
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Los lixiviados de la zona de compostaje y pozo de descarga de los vehiculos
recolectores, se conducen hacia dos lagunas de estabilizacién donde
posteriormente se integran al sistema ya mencionado. Adicionalmente, se cuenta
con tres (3) lagunas de contingencia con un volumen estimado de 917.58 m?3

Fotografia 1. Celda de disposicién final en
operacion

Fotografia 3. Aves car’r‘:oﬁeras‘sobre celda de
disposicion final

impemmeabilizacion y geotextil de cobertura

diaria
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Fotografia 5. Malla atrapalivianos Fotografia 6. Filtro francés de recoleccién de
lixiviados

R »

Fotografia 7. Revegetalizacion en celda Fotografia 8. Chimenea evacuacion
conformada gases

Fotografia 9. Sistema de tratamiento de | Fotografia 10. Tanque de achique
lixiviados

Pagina 10 de 67



Cuid tu naturafozal

Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

Fecha: 5 Jul 18

Fotografia 11. Reactor UASB

Fotografia 13. Descarga del vertimiento

Fotografia 12. Reactor de ﬂo a piston

)

Fotografia 14. Lecho de secado de lodos
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Fotografia 16. Celda pasiva clausurada

Fotografia 15. Celda pasiva destinada a struc‘c‘idn‘ de celda de amplicén

Fotografia 17. Area de pesaje
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Fotografia 18. Mesa técnica CAM - Biorganicos del Sur. Revisién de disefios visita de
evaluacién a modificacion de licencia ambiental.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS
3.1. CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

El analisis técnico del proyecto debe abordarse desde dos perspectivas, ya que
las obras de ampliacién propuestas obedecen a disefios distintos elaborados bajo
normas igualmente heterogéneas, que, si bien buscan el mismo objetivo y gozan
de pleno sustento técnico, han de ser estudiadas individualmente con el proposito
de detallar las condiciones propias de disefio y operacién del sistema y, en lo
posible, realizar una adaptacién a la normatividad vigente en lo tocante a
disposicion final de residuos solidos urbanos. En este sentido, es factible
identificar dos etapas del proyecto, a saber, conformacioén de Ia tercera terraza
de la celda en operacién y construccion del segundo vaso o celda de
ampliacion sobre las celdas pasivas existentes en el costado oriental de la
estructura en operacion.

r

g
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CONFORMACION DE LA TERCERA TERRAZA

La celda en operacién del relleno sanitario Biorgénicos del Sur del Huila,
denominada Celda No. 3, se localiza en el poligono circunscrito por el siguiente
conjunto de coordenadas:

Viftice s Magna Bogoti EPSG3116 ‘ WGS84
Este Norte Longitud Latitud
1 772087 698816 -76.1255 1.8713
2 772142 698832 -76.1250 1.8714
3 772208 698605 -76.1244 1.8694
4 772141 698591 -76.1250 1.8692

Tabla 2. Coordenadas celda en operacion

Su conformacién se rige por redisefio elaborado por Aguas del Huila S.A. E.S.P.
a través del Consorcio Péez 2009, radicado ante la Corporacién el dia 20 de abril
de 2012 con numero 18076, en el cual se plantea un relleno sanitario tipo
trinchera y érea con tres terrazas o zonas con pendiente de talud H3: V2, siendo
la primera conformada a partir de una excavacioén de 5.0 metros sobre el terreno
natural, y un jarillon o dique perimetral de 4 metros de alto, con inclinacién de
talud H2:V3. La segunda terraza consta de 6.5 metros de altura Y una tercera de
6.5 metros, con bermas de 3.0 metros en la transicién entre terrazas.

Como sistema de impermeabilizacién, se propone en el redisefio la instalacion de
geomembrana sintética de 40 mils y sistema de drenaje de lixiviados, compuesto
por 220 metros lineales de tuberia principal de 6” y 688 metros lineales de tuberia
secundaria de 4", con pendientes de 1.8% y 3% respectivamente. Como medida
de control de escorrentia, se cuenta con canales perimetrales de seccion
semicircular revestidos de geomembrana, de un metro de ancho y 0.4 metros de
profundidad, con pendiente de 0.5%.

De acuerdo a los estudios mencionados, la capacidad total del vaso discriminado
por celdas, se resume de la siguiente manera:

Terraza | Area media (m?)| Altura media Volumen (m°)
de la celda (m)
No.1 13796 9.0 124164
No.2 11185 6.5 72703
No.3 Sty r 6.5 33651
Total 30158 22 230518

Tabla No.3. Altura y capacidad de celda en operacion
El método empleado en las memorias de célculo para la determinacién de

volimenes por terraza se fundamenta en la aplicacion de secciones transversales
medias, por lo cual, existe diferencia frente a las estimaciones del estudio
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topografico presentado por Biorgénicos del Sur S.A. E. S.P., donde se reporta una
capacidad total de 247874 m3. Este margen puede deberse a las aproximaciones
propias de los métodos geométricos analiticos empleados en el proceso de
disefio del relleno, que comparado con las mediciones directas de equipos
especializados puede representar una incertidumbre significativa, que para este
caso se refleja en una variacién de 17356 m3

No obstante, es preciso cefiirse a lo establecido en el disefio original, por cuanto
los célculos de produccion de lixiviados, generacién de gases, analisis de
estabilidad y demas variables que dependen de la cantidad de residuos, fueron
definidos a partir del valor de 230518 m?, por lo cual, el incremento del volumen
final, de acuerdo a lo propuesto por el estudio topogréfico no es viable en Ja
medida en que no se fundamenta en un proceso de disefio formal y no contempla
el impacto que generaria la masa adicional de residuos proyectada en la totalidad
del sistema de disposicién final.

Al tenor de la normatividad que reglamenta el disefio y operacion de rellenos
sanitarios, deberé la tercera terraza cumplir con las exigencias minimas en
cuanto a compactacién, cobertura diaria, érea descubierta del frente de trabajo,
de conformidad a lo dispuesto en el Decreto 938 de 2019

CONSTRUCCION DE CELDA DE AMPLIACION SOBRE CELDAS PASIVAS

Como segunda alternativa para la disposicién de residuos solidos, Biorgénicos
del Sur del Huila propone Ia construccién de un nuevo vaso de configuracién tipo
area, sobre las dos celdas pasivas existentes, que constituyen una extension
aproximada de 13.986 m?, adyacentes a la celda en operacion y cuyo poligono se
circunscribe a las siguientes coordenadas:

Vértice Magna Bogoté EPSG3116 WGSs4
Este Norte Longitud Latitud
1 772166 698856 -76.1248 1.8716
2 772248 698864 -76.1241 1.8717
3 772280 698695 -76.1238 1.8702
4 772213 698668 -76.1244 1.8699

Tabla No. 4. Coordenadas nueva celda

La produccién de residuos se calcula teniendo en cuenta Ia tendencia de
generacion basada en las cantidades ingresadas a la planta de tratamiento de
residuos sdélidos Biorganicos del Sur, que atiende la poblacion de los nueve
municipios del sur del Huila. Para el afio 2019, de acuerdo a la informacién
suministrada por las memorias de disefio, y que se fundamenta en los datos

¢
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registrados por Biorganicos, la produccién promedio mensual en el afio 2019
corresponde a los valores consignados en la siguiente tabla:

Municipio Generacién de residuos
(ton/mes)

Pitalito 1720.23
San Agustin 260.11
Timana 184.38
Isnos 144.88
Acevedo 107.35
Oporapa 72.60
Saladoblanco | 54.65
Palestina 40.63
Elias 33.93

Total 2618.78

Tabla No. 5. Generacién de residuos sélidos por municipio en 2019

La proyeccion de poblacién se realizé a partir de los censos realizados por el
DANE en los afios 2005 y 2018, empleando el método geométrico aplicado a
tasas de crecimiento propias de cada municipio. Cabe notar que las proyecciones
realizadas consideran unicamente las poblaciones urbanas de los municipios
servidos, no obstante, esta subestimacién se compensa ya que el calculo de la
produccion per capita se realiza a partir de registros reales de ingreso de residuos
a la planta, por lo cual, los habitantes que dejan de considerarse en las
proyecciones, se incluyen en una PPC proporcionalmente mayor, que para este
caso corresponde a 0.77 kg/hab*dia. Siguiendo este principio, la proyeccién de
generacion de residuos se incluye en la tabla No. 6.

“ ; PPC Produccion
iy Poblacion | 4 /hab*dia) | RS (ton/dia)
2022 118161 077 90,98
2023 119807 0,77 92,25
2024 121478 0.77 93,54
2025 123177 0,77 94,85
2026 124897 0,77 96,17
2027 126648 077 97,52
2028 128425 0,77 98,89
2029 130228 077 100,28
2030 132057 077 101,68

Tabla No.6. Proyeccién de poblacién y produccion diaria de residuos
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Grafico 2. Proyeccién residuos sélidos Y poblacién atendida.
Fuente: CAM a partir de datos del disefio

Para albergar los residuos, el disefio geométrico establece cuatro terrazas
conformadas a partir de frentes de trabajo de 5.00 m de ancho por 8.00 m de
largo con altura de 1.50 m con pendiente de 3H:1V. La pendiente exterior de las
terrazas guarda la relacién horizontal:vertical de 2.5:1. La primera terraza cuenta
con una altura de 3.0 metros y se encuentra confinada por diques perimetrales de
4.43 m de altura con cimentacion de 1.0 metros de profundidad, con pendiente de
talud interno de 0.7H:1V, y externo de 1:1, por lo tanto, Ia primera terraza no se
extruye por encima de Ia superficie de los terraplenes. Se incluyen bermas
perimetrales de 4 metros de ancho.

Terraza Area (m?) Altura media | Volumen (m?)
de /a celda (m)
No.1 251.75 3.0 46271.89
No.2 224.86 4.22 41500.24
No.3 147.11 3.69 23537.60
No. 4 69.53 3.69 9734.20
Total 14.60 121043.93

Tabla 5. Altura y capacidad de nueva celda

Se proyecta cobertura diaria con geosintético impermeable, cobertura intermedia
con material de préstamo en una capa de 0.30 metros de espesor.
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La cobertura final se plantea a partir de una capa de control de infiltracion
conformada con material arcilloso compactado de 0.60 m, una capa de control de
erosion de 0.15 metros de espesor, con material que no se describe en el disefio
y finalmente una capa de drenaje que se localiza en las partes del sistema de
cubierta con pendientes mayores que la relacion H:V = 5:1.

El volumen de material de cobertura estimado para cada una de las fases del
relleno se reporta en la tabla 28 del disefio, citada en la tabla 6 del presente
concepto:

Capa Area (m?) | Espesor (m) | Volumen (m®)

mpan meig’s”gac"’” del | 14886.19 0.4 5954.48
Cobertura intermedia

entre T1 y T2 16563.51 0.3 4969.05
Cobertura intermedia

entre T2y T3 11760.84 0.3 3528.25
Cobertura intermedia

entre T3y T4 6262.36 0.3 1878.72

Cobertura final 17847 06 10708.20

Total 27038.70

Tabla 6. Volumen de material de cobertura
Fuente: Tabla 28 Estudios y disefios Biorganicos del Sur

Como fuente del material de cobertura se contempla el suelo removido durante la
excavacion de la celda en operacion (celda No. 3), que permanece dentro de las
instalaciones de la planta y se considera como material de préstamo.

DRENAJE Y TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS

Los lixiviados en un sistema de disposicion final provienen de la descomposicion
de los residuos, de la humedad propia contenida en los mismos y de las fuentes
externas como la precipitacion. La metodologia empleada por el consultor para el
célculo de lixiviados corresponde al balance hidrico del relleno que involucra los
aportes externos, el agua inherente a los residuos y las salidas debidas al
consumo en reacciones bioquimicas y las pérdidas por evaporacién en forma de
biogas.

El agua proveniente de la precipitacion se estima a partir de curvas de intensidad,
duracioén y frecuencia proyectadas por el IDEAM para la estacién Sevilla del
municipio de Pitalito, empleando el método racional, que establece una relacién
proporcional entre la intensidad de las lluvias y el area de drenaje, afectado por el
coeficiente de escorrentia, funcion de la cobertura y topografia del suelo.
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La produccién de lixiviados se determina a partir del método de Corenostés,
modelo que simula el caudal de gases y lixiviados considerando Ia
biodegradacién de ios residuos organicos y la infiltracién de aguas pluviales.

La aplicacién para el disefio especifico de la nueva celda de Biorganicos del Sur
del Huila, contempla un escenario normal de operacién con adecuadas préacticas
de cobertura diaria y un segundo escenario ante la eventual inexistencia de
aplicacion de material de cobertura. Este ultimo modelo implicaria que la mayor
parte de la precipitacion seria aportada como agua de infiltracién en la masa de
residuos. Para el caso de buenas practicas cobertura diaria, se obtiene un caudal
de lixiviados de 113.3 m%mes (0.04 Ips), mientras que para precarias condiciones
de cobertura se tendria una produccién de 1089.39 m3/mes (0.42 Ips).

Es importante notar que el estudio no especifica el anélisis para distintos periodos
de retomo, puesto que asume una precipitacién media, no obstante, se considera
prudente establecer el célculo para eventos de lluvia méaximos con el propésito de
conocer los picos de caudal de lixiviados que eventualmente serén dispuestos en
el sistema de tratamiento.

Con la informacién disponible acerca de la cantidad de lixiviados, se tiene que el
sistema de drenaje disefiado se conforma de un arreglo tipo peineta con tuberias
principales de PVC sanitario de 6” instaladas sobre el perimetro de la celda, en el
vertice formado entre el fondo del vaso y el dique lateral, con pendiente de
1.20%. Los colectores secundarios compuestos por tuberia de 4” con
perforaciones de 3/8” espaciadas cada 12 cm Y pendiente de 2%, se instalan
desde el centro de la celda, drenando hacia los colectores principales en un flujo
cuya direccién va del centro hacia el exterior, siguiendo la pendiente del fondo de/
vaso. Esta configuracién proporciona la ventaja de ejercer menos presién sobre
los colectores principales, ya que la masa de residuos se concentra a través del
centroide de la celda, incrementando el riesgo de aplastamiento y obstruccién. Al
encontrarse en el exterior, las tuberias principales soportan menos esfuerzo yen
caso de la obstruccién de uno de los conductos, se cuenta con un dren alternativo
para la recoleccion de lixiviados.

Como sistema de tratamiento, se conservan las estructuras previstas en el disefio
del afio 2009 elaborado por Aguas del Huila y el Consorcio Paéz 2009,
compuesto por, laguna de lixiviados, reactor UASB y reactor RAP, para el flujo
proveniente de la celda en operacién. Dos lagunas de estabilizacién se destinan
al tratamiento de los efluentes del pozo de descarga de lixiviado de los vehiculos
recolectores, para posteriormente ser conducidos hacia el tren de tratamiento ya
mencionado.

El disefio presentado de la nueva celda, elaborado por el ingeniero civil Radl
Eduardo Salas, no cuenta con memorias de caélculo para el sistema de
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tratamiento y se remite al caudal de disefio del citado estudio del Consorcio Péez
y Aguas del Huila, equivalente a 1.0 Ips. Tampoco presenta calculos de eficiencia
de remocion en funcién de la produccion de lixiviados de ambas celdas, que,
pese a que su operacion no sera simultanea, existe un punto de convergencia
que coincide con la clausura de la antigua celda y el inicio del llenado de Ia
nueva, donde la cantidad de lixiviados se puede elevar debido a que la
produccion de los mismos continda por un periodo considerable después de/
cierre del vaso. Esto significa que, en el escenario planteado, el sistema de
tratamiento de lixiviados recibiria un caudal de 0.17 Lps provenientes de la celda
en proceso de clausura y 0.42 Lps del nuevo vaso.

Adicionalmente, el disefio original considera remociones en términos de
porcentaje con relacién a la carga contaminante del afluente, no siendo claro el
meétodo empleado para la estimacién de la eficiencia. Es importante indicar que
durante la visita se evidencié que el sistema de tratamiento de aguas residuales
opera recolectando y disponiendo los lixiviados en un tanque de achique, del cual
se bombea el agua al reactor UASB y al RAP, permaneciendo llenos por un
tiempo determinado para posteriormente ser bombeados hacia las celdas para su
recirculacion.

Este modo de operacién constituye un flujo batch o por cochadas, que difiere
completamente de la naturaleza hidraulica de las unidades de tratamiento que
componen el sistema, ya que los reactores UASB y RAP se caracterizan por un
flujo a piston, el cual presenta mezcla radial y no longitudinal del volumen de
control. Para que se cumpla esta condicién, es necesario que exista un caudal
constante de entrada y salida, de tal forma que el flujo ascensional del UASB sea
homogéneo y favorezca la formacién del manto de lodos.

De igual manera, el RAP es una estructura cuya geometria propicia un flujo
laminar a velocidad constante, el cual no se permite cuando se aportan
voltiimenes fijos por tiempos determinados, mecanismo propio de los batch.

A pesar de que los estudios de laboratorio muestren cumplimiento de los valores
maximos permisibles, en el momento en que se realice un vertimiento constante,
no sera posible predecir el comportamiento de la descarga, puesto que la cinética
de ambos tipos de reactor obedece a ecuaciones de célculo distintas que
modelan condiciones especificas de flujo. La Justificacién adjuntada como
respuesta al requerimiento realizado en la reunién de informacién adicional, no
aporta evidencias concluyentes para establecer la eficiencia esperada del sistema
de tratamiento y el estado final del efluente.

En este sentido, es necesario que el sistema de tratamiento sea operado de
acuerdo a las condiciones de disefio, esto es, con caudal de entrada y salida
constante, el cual puede lograrse a partir de dosificadores de flujo o bombas
peristalticas.
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De igual manera, se requiere la realizacién de un diagnéstico técnico donde, a
fravés de las dimensiones de las unidades, caudales esperados, constantes
Cinéticas de reaccién propias de los lixiviados tratados y demas aspectos

pertinentes, se estime la eficiencia del sistema. En este caso, y teniendo en

muestras de laboratorio antes de/ sistema, es posible trabajar con valores reales
del afluente crudo, de tal forma que se aplique un anélisis retrospectivo.

—

RELLENO
SANITARID

PONDAJES DE
LIXIVIADQS PARA
CONTINGENCIAS

FANGUS ACHIQUE Mo, +

PONDAJE
DE LIXMIADDS

PONDAJE DE
LIXIYIATIOS

Figura 2. Diagrama general del sistema de tratamiento de lixiviados

PRODUCCION DE GASES

De acuerdo a la informacién Suministrada por Biorgénicos del Sur del Huila S.A.
E.S.P., el volumen acumulado de gases generados durante la operacién del
relleno sanitario, corresponde a 11.513.158 m3 de biogés, cuya proporcién de
composicion corresponde a 20.48%, O2, 2.90% CO.y 1.84% CHy A una densidad
a condiciones de referencia de 1,976 kg/m® para el CO, y 0,657 kg/m® para el
CH,, se tienen Jlos siquientes valores de generacién de gases de efecto
invernadero.

Compuesto Volumen (m?) | Densidad (kg/m’) | Peso (kg)
Diéxido de Carbono | 333 881 l1,976 659.749
COy)

Péagina 21 \de 67




Cédigo: F-CAM-110

P
t::am RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

PR ool TONAFECENN 8, KWK

Cuida tu naturalezal

Fecha: 5Jul 18

| Metano (CH4) | 207.237 | 0,657 | 136.154

|

Considerando que el gas metano (CH4) posee un Potencial de Calentamiento
Mundial 25 veces mayor al diéxido de carbono, se tiene que el equivalente en
emisiones de CO: para éste gas, corresponde a 549.790.75 kg COo..

En este sentido, la produccion total de CO: durante la operacion del relleno
sanitario Biorgénicos del Sur del Huila, equivale a 1209,5 toneladas de CO:2
Considerando que un &rbol promedio es capaz de asimilar 20 kg de CO2 por afio,
se tiene que el numero de arboles requeridos para compensar las emisiones de
gases de efecto invernadero producidas por el proyecto, corresponde a 60.475
arboles.

MANEJO DE ESCORRENTIA

El objeto de este tipo de obras yace en el manejo de las aguas pluviales evitando
su acumulacién en la celda y alrededores, contribuyendo a reducir la produccion
de lixiviados y protegiendo las aguas superficiales y el suelo adyacente de la
contaminacion por aporte de materiales y flujos potencialmente contaminantes.
Para ello se cuenta con cunetas perimetrales de seccion transversal trapezoidal
con ancho de solera de 0.30 metros e inclinaciéon de taludes 0.5:1 (H:V).
Posteriormente, la escorrentia descola a una tuberia de 500 mm que pasa a
través de la via interna del relleno para ser vertida en un drenaje intermitente. Los
caudales se fundamentan en los célculos hidrolégicos presentados previamente.

GEOTECNIA

En el desarrollo del capitulo de Geotecnia del EIA para la modificacion de la
licencia ambiental, la empresa remite al estudio de suelos para los calculos
geotécnicos de carga, ambientales y civiles para las obras de ampliacion de
capacidad de carga en la celda de disposicién final de residuos sdlidos de
Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P., segunda version, en el cual se realiza
la descripcién del area desde el punto de vista geologico, estructura, de ubicacion
sismica, aspectos que se detallan a lo largo del estudio, basados tanto en
informacién secundaria como primaria.

Se establece que parte de los datos obtenidos en campo se derivan de procesos
de caracterizacién geomecéanica de los suelos de fundacion de la celda de
disposicién final de residuos y asi mismo se utilizan valores obtenidos de
procesos de rellenos sanitarios localizados en otros municipios tal como el del
relleno de Guayabal en el municipio de Cucuta y de otros paises los cuales se
presentan en las ilustraciones 16 y 17 del estudio.

Luego de realizar los diferentes modelamientos del relleno sanitario acorde con
los diserios finales de la celda en donde de forma final se conformara una tercera
terraza en la parte superior del actual relleno, se establece en las conclusiones
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del estudio la viabilidad técnica de los disefios propuestos, garantizando su
estabilidad en el tiempo tanto para un escenario estatico y pseudo estatico y con
ausencia y presencia de agua a lo largo de la celda y del relleno. Lo anterior no
se hace para las nuevas celdas, sin embargo, los disefios propuestos presentan
una menor altura, asi como parémetros de inclinacién de taludes més suaves
(V1/H2.5), con lo cual, bajo los parémetros de disefio de Ia primera celda se
garantiza la estabilidad para la nueva celda a conformar en zona aledafia a Ja
anterior.

Ahora bien, es de tener en cuenta que en el desarrollo de las actividades de
conformacion de las celdas y en especial de la tercera terraza de la celda actual,
sera necesario que la empresa realice trabajos tendientes a verificar el estado de
los materiales dispuestos al interior del relleno; en este medida y con el fin de
garantizar la estabilidad al interior de éste, es procedente solicitar de forma anual
la toma de muestras al interior del relleno tanto en la terraza a conformar como de
las terrazas uno y dos con el fin de establecer los parémetros geotécnicos que
permitan realizar modelamientos ajustados a las condiciones del relleno que se
esta conformando.

Lo anterior y para Ia nueva celda se debera realizar una vez se inicie a conformar
la segunda terraza y hasta el final del proyecto. Es de indicar que la toma de
muestras deberd ser realizada por una empresa debidamente avalada para la
toma custodia y caracterizacién de parametros en laboratorio, que cuente con los
permisos correspondientes. Teniendo en cuenta que la ficha 6 Disposicién de
residuos solidos no se contempla la toma de muestras para el monitoreo al
interior del relleno, es necesario requerir a la empresa para que ajuste esta ficha
incluyendo los monitoreos de forma anual para la obtencién de los pardmetros
geotécnicos de los materiales al interior del relleno de tal forma que permita
realizar los modelamientos correspondientes y facilite la toma de decisiones a lo
largo del proyecto.

3.2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE
AREAS)

Traténdose de un proyecto aprobado mediante licencia ambiental, es pertinente
mencionar que se cuenta con una definicién de érea de influencia y zonificacion
ambiental del predio que hace parte del estudio de impacto ambiental aprobado
en la Resolucion 604 de 2008. No obstant , ésta fue actualizada en el proceso de
modificacién, involucrando como factor determinante para la delimitacion la
predominancia de los vientos a través de Ia construccién de rosa de los vientos y
la presencia de la fuente hidrica Rio Guarapas como receptor de lixiviados. El
poligono resultante cuenta con una extensién de 1.10 km? con predominancia
hacia el sentido Este, zona en la cual se ubican la mayoria de los asentamientos
humanos e infraesturcutra industrial
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La zonificacién ambiental define cuatro unidades referidas como zonas de
proteccion, zonas de aislamiento, zona sin restricciones y zona de retiro de
escarpe, ademas de identificar drenajes, vias y curvas de nivel.
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Figura 4.Zonificacion ambiental del proyecto ]

3.3.  IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

residuos sélidos.

La manifestacién de estos impactos puede degenerar en un deterioro de la
calidad ambiental de/ entorno, con consecuencias para el medio biético, abiético y
socio econémico, en distintas escalas de magnitud Y por tiempos variables. Un
gjercicio concienzudo, técnicamente estructurado y fundamentado en
metodologias claras e informacién fiable, garantiza una identificacién y evaluacién
de impactos consistente con el marco contextual del proyecto y delimita la guia

para la formulacién de las medidas de manejo.
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La identificacion de impactos ambientales por parte de Biorganicos del Sur, se
basé en el analisis de tres escenarios dependientes de la etapa constructiva del
proyecto. El primero de ellos corresponde a la etapa de adecuacién y llenado de
la tercera terraza, el segundo a la construccién de la celda de ampliacién, el
tercero, por su parte, se refiere a la operacién de la celda de ampliacién y
finalmente la etapa de desmantelamiento y abandono del relleno sanitario.

En cada una de las fases se identific6 una accion derivada de la construccién u
operacion de la celda, causante del impacto, es decir, un aspecto ambiental
generador de un efecto que a su vez ocasiona un impacto sobre un componente
especifico. Los impactos puntuales se identificaron a partir del documento técnico
Listado de impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento
ambiental, publicado por la Direccion de Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, del afio 2020.

En la etapa de ampliacion de la tercera terraza se identificaron 92 impactos, para
la construccién de la celda de ampliacién se identificaron 39 impactos, en el
escenario de operacion de la celda de ampliacién se estableci6 la generacién de
69 impactos, y finalmente, en la etapa de desmantelamiento y abandono, se
detectaron 61 impactos.

La metodologia empleada por la empresa Biorgénicos del Sur para la
identificacion de impactos es la denominada Conesa, la cual emplea diez (10)
criterios que a través de una suma ponderada se operan para determinar la
importancia del impacto, afectados por la naturaleza positiva o negativa del
mismo, que se establece a través del signo que acompafia la expresion
matematica. Los elementos a evaluar corresponden a:

CRITERIOS SIGNIFICADO
Signo +/- Hace alusion al caracter benefico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados
intensidad IN Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el ambito especifico en el que actda

Varia entre 1y 12, siendo 12 la expresion de la destruccion total del factor en ef darea en la
que se produce el efecto y 1 una minimo afectacion.

Extension EX Area de influencia teérica del impacto en relacion con el entomo de la actividad (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacio tiene un caracter
puntual (1). Si por el contranio, el impacto no admite una ubicacién precisa del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8).

Cuando el efecto se produce en un fugar critico, se le atnbuira un valor de cuatro unidades
por encima del que le correspondia en funcion del % de extensién en que se manifiesta.
Momento MO Alude al iempo entre la apancion de a accion que produce el impacto y el comienzo de fas
afectaciones sobre el factor considerado

Si el iempo transcurmido es nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corfo
plazo, asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo mayor
a cinco aftos [ arao Plazo (1)
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Persistencia

PE

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicion Y. a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por los medios
naturales o mediante la introduccién de medidas comrectoras.

Reversibilidad

RY

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retomar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella
deje de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad

MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retorar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la
intervencion humana { o sea mediante la implementacion de medidas de manejo ambiental).
Cuando el efecto es irecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién
natural, como por la humanaj le asignamos el valor de ocho (8). En caso de ser
rrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatonas, e valor
adoptado sera cuatro (4)

Sinergia

Si

Este atnbuto contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La companente fotal
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que  actuan
simuitaneamente, es superior a la que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion

AC

Este atributo da idea del incremento progresive de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando un accién no
produce efectos acumulativos {acumulacion simple), el efecto se valora como uno (1); si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro {4).

Efecto

EF

Este atributo se refiere a Ia relacion causa-efecto, o sea. a Ia forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.  Puede ser directo o primano,
siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta, o indirecto o
secundario, cuando la manifestacion no €5 consecuencia directa de la accién. sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accion de segundo orden.

Periodicidad

L |

PR

constante en el tiempo (efecto continuo }

Figura 5. Criterios y significado de la metodologia bonesa

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera cichica o
recurrente {efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o

]
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CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
NATURALEZA INTENSIDAD {IN) {Grado de destruccion)
Impacto benéfico * Baja 1
Impacto penudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO} (Plazo de manifestacion)
Puntuai 1 Largo plazo 1
Parcial Z Medio Plazo 2
Extensa 4 inmediato 4
Totat 8 Critico (+4)
Critica {(+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 rreversible 4
SINERGIA (Sh) ACUMULACION (AC) {Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD {PR)
Indirecto {secundano) 1 Irregular o aperniédico o discontinuc 1
Directo - Perioédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio plazo 2 = (3IN+2EX+MO+PE+RV+SIHAC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
frrecuperable 8

Figura 5. Rangos para el calculo de la importancia ambiental.

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente.

Entre 25y 50 son impactos moderados.

Entre 50 y 75 son severos.

Superiores a 75 son criticos.

Figura 6. Rangos de significancia para clasificacién de impactos

Aplicando la metodologia en arreglo matricial, se obtuvieron los siguientes

resultados por etapa del proyecto:

AMPLIACION DE LA TERCERA CELDA

La ampliacion de la tercera terraza representa la fase del proyecto con mayor
numero de impactos, con un total de 92, condicion debida a la influencia sobre el
paisaje, el incremento en la produccion de gases y lixiviados, la percepcion social,
los efectos sobre la fauna, la intensificacion de olores ofensivos y riesgos
asociados a la altura de las terrazas y volumen de residuos dispuestos. De los 92
impactos identificados, 24 presentan una ponderacion de importancia inferior a
25, considerandose irrelevantes o compatibles con el ambiente.
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MATRIZ METODO CONESA (ADECUACION PARA EL LLENADO DE LA TERCERA TERRAZA DE LA CELDA ACTIVA ACTUALMENTE) j
iTEM IMPACTQ NAT | INEX | MO|PE| RV SI{AC|EF|PR|MC IMPORTANCIA IMPACTO
Deterioro de la calidad de vida de Jos asentamientos ERADO
V5| eeroanon al relleno sanitario, T2 | 20 2 Mg a4 Mob
Generacian de conflictos entre Ta institucion, empresa y o 5
2 i, LR P e v 34 MODERADO
3 | Generacidn de conilictos por el uso de la ticrra, 2 12y b Zub et il 1 LAt 4] 4 28 MODERADO
4 | Incremento de riesgo de incendios ¥ explosiones. -4t 41212011412 31 MODERADO
5 | Preocupacion en fa poblacién por los efectos det -4l vfafalale)i]ali]a 13 MODERADO
proyecto.
6 | Rechazo social, Al A 2T aly I 33 MODERADO
7 | Incremento de la vida il ded relleno sanitario, # 1t @l v Lba b 19
8 | Disminucion del costo de la propiedad. ~ 2 LB AR e g e 30 MODERADO
9 | Disminucién del valor de bienes inmuchles, sl 2l bl 4 j2labilrialala 3o MODERADG
10| Dismimucion del valor de fa tierra petebig ] 4 faialyl 1 lalal a i MODERADO
11 | Reduccion de fa cont acion de fuentes hidricas. o AR R R EAE TR S 21
12| Reduccion de la contaminacion de suelos, tladzlaladalelifaly 21
13 | Desarrollo sustentable para fa regidn. e i elataisfalafatsl 2
14 | Alteracion a la wopografia, il adalafil i lqal i 31
15 | Cambios en los niveles de! ruido. eratidilepelse |20 3 1)) A bR BTy 1 MODERADO
16 | Incremento en la concentrucion de €02, 2121412218 41334 i MODERADO
17 | Eliminacion del potencial de produccidn del suclo, = |tpt) 43t 2dil4t4]ata 28 MODERADO
Alteracion de la calidad del aire por material ¥ » g
i8 particulado. 412 BT 1] 4 412 < 39 MODERADO
19 | Contaminacion del suelo, - Ll et 4 fy] 44 1{4 26 MODERADO
28 | Cambios en los niveles del ruide, -l2f 24 bal oyl ajsial g 33 MODERADO
21 | Alterscin de la calidad del sire por material MEEARE T - ERTI TR 35 MODERADO
particulado.
32 | Desarvollo econdmico SREE R R 22
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23| Calidad de vida INNEEODNANINnE s [N |
Detenioro de la calidad de vida de los asentamientos ¢
* | cercanos al relleno sanitario Al 22y rafara a2 MODERADO
25 (‘mm..‘w? de conflictos entre la mstitucion, empresa v alalslalotls]lalalasla 46 MODERADO
20 | Generacion de conflictos por el uso de la tieprs. 41418 212 1111}1414]4 46 MODERADO
27 | Incremento de riesgo de incendios v explosiones. SEEEHI21 2111151414 44 MODERADO
Preocupacion en fa poblacion por los efectos del S P
8 proveto. 414+ B 121210314114 43 MODERADO
29 | Rechazo social. 41208 1212111114141 4 42 MODERADO
30 |i to de fend de ahuy de fauna. 41 ti 412111 14)214 33 MODERADO
31 | Afectacion de los ciclos de reproduccion. 4L 4 1211 j1j1]412]4 33 MODERADO
32 | Cambio en fa etologia (habitos) de las especios 41218 (2121144 i4 42 MODERADO
Desplazamiento de especie endémicas o bajo alguna i
33 cotieis de : 414 | 812121114 }4121}] 4 47 MODERADO
34 | Incremente de muerte de fauna silvestre. 41418 1212114148121 4 47 MODERADOG
35 | Disminucion de fa vida atil del relleno sonitario, alivfalajifalaf4] 4 10 MODERADO
36 | Disminucion del costo de la propiedad. 41218 212111 ]14]14] 4 42 MODERADO
37 | Disminucion del valor de biencs inmucbl 412182ttt 1ala] a 2 MODERADO
38 | Disminucion del valor de 1a tierra, 41218 F2j240]1 14|44 42 MODERADO
39 | Reduccion de la contaminacion de fuentes hidricas. 1Ll 2endt 2 12112 ] s I8
48 | Reduecién de fa contaminacion de suelos. Tt 212 v i1 )21 20
41 | Desarrollo sustentable para la region. 11w FRi 2121111121 8 20
42 | Cambio en los niveles de ruido. sl dalahilale] el a0 MODERADO
43 | Incremento en la presion sonora 41111 14)1411]4)4}4]34 40 MODERADO
Alteracion de Ia calidad del aire por material § = = 3
44 bk 4121 8121218181221 39 MODERADO
Afectacion de la vegetacion por material por deposicion R 5
%5 _| de material particolado, slijajajziejeiajala # MODERADO
Cambio en Ia concentracion de los contaminantes o 4 -7
* eradores de olores ofensivos 41418 21214421} 4 47 MODERADO
47 | Incremento de olores ofensivos o desagradables. 414182121114 (41214 47 MODERADO
- ‘ln}gg;mnlo de la concentracion de acido sullhidrico slelsl2l201lalalz]la pr R
49 | Incremento de la concentracion de amoniaco {NH3}. 4L L1 8 212 114|412} 4 41 MODERADO
50 | Incremento de la concentracion de metano (CH4 §. 41118 |1212]1]414]21] 4 41 MODERADO
Incrementa de la concentracion de gases de efecto . 5 -
51 R 44 1B 1227114 (4]2]4 47 MODERADO
Cambio en las caracteristicas fisicas de las aguas . -
5 b e Erlp el 41414] 4 28 MODERADO
Cambio en las caracteristicas microbiologicas de las =
3 SR i Pl 4 11111 4141414 8 MODERADO
Incremento de especies plaga (insectos, moluscos, N 5 1o 4 5
54 foedons. sic | 415 4 1212114141214 45 MODERADO
55 ([ VORI o fiacies Wis ko oo 2l faj2lalafifajr]a 2 MODERADO
so | Lambio en las camactenisticas quimicas de las aguas tlrledatali]alalala 28 MODERADO
Cambio en las caracteristicas quimicas de las aguas -
57 superficiales. 41114111 1}1}414)14]4 37 MODERADO
Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas ] *a
58 oo Seiats, Il 14 fr 1t 441414 t] MODERADO
P Cambios en las cafncwﬁsxicas hudrobiologicas de las yfolimidyd plel el el 2% MODERADO
aguas superficiales.
Cambios en las caracteristicas microbiologicas de fas .
o8 aguas superficiales il @ bt i) 4148138 28 MODERADO
Incremento del riesgo de enfermedades transmisibles p 1
ol i = 411 | 41 L1 414144 37 MODERADO
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02 | Cambios en Ja morfologia del terreno. AllijalajalrfaTalal s 43 MODERADO
03 | Cambios en la topografia, dltid4 144l alalal s 43 MODERADO
Cambios en las caracioristicas geomecamens de 5 4% | % 17
04 | estabilidad del terreno, fptp2grjjipafalala i MiwRRan0
o8 1D bilizacion de taludes, St at2{31vlalalal 4 37 MODERADO
06 | Deterioro de fas condicionss gootécnicas. wilh: e D HBPID RS 4 37 MODERADG
P ;:::b:u o fa percepeion de Ia calidad visual del ldbwfssitia s il alals 4 o MODERADO
98 | Cambio en la estética caracteristica del paisuje. djtida4212111al4147a 39 MODERADOG
{ambio en fa concentracion de log contaminantes ¥ »
o eneradores de olores ofensivos, e sl MM MR R & . 2"
78 _ | Disminucion de olores ofensivos o desagradables, Ve s a1t i1l 11201 0
Dhsninucion de especies plaga (insectos. moluscos, & y 5 ¥ Py
7 rodores, elc.) ¥l BERERE AR I 21
72 | Estabilidad de taludes IR ENEINE I e ! 21
73 | Aumento de la calidad en 1as condiciones gentdenicas, L{1 14 14803l TPy 20
74 gioggrammnl(v en la colidad del agua residual ng tfrtajala 2l 20
oméstica
78 | Desmrollo sustentable. Ljti 214211 i 18
70 | Incremento de olores ofensives o desagrailables, A1 Bt (1 i a4l T 3 32 MODERADO
Cambio en la concentracion de Jos contaminantes A ¢ MOD
5 etieradores de olores ofensivos, MRS I RILERE ol B 3 RRADD
5 lI;l;:’rgtincnla de fa concentracién de dcido sulthidnico R S Nnnr 114 3 MODERADG
79 | Incremento de la concentracion de ameniaco (NH3), AREE T NI E 4 32 MODERADO
80| Incremento de ls concentracion de metana (CHA ) = 1Al el (YT 4[5 00 4 32 MODERADO
Incremento de 1a concentracion de Sases de efecty
: & 3 MODERADO
" invernadero, M R R 34 ER
82 ‘ lé)gf;mnm en ks concentracion de dionido de carbono - f4frba g2t fifala 0T 1 MODERADO
Incremento de Ta concentracion de gases de efovio B
 |invernadero. - lal s falal2{alt]1] 4 % MODERADO
84 ‘lﬁ;‘i?mm en la concentracion de dioxido de carbono alabia {alalo]alrly 1 37 MODERADO
85 | Disminucion de Ia concentracion de metano (C'H4 ), b 2 11114 411 23
86 | Disminucian de la concentracion de | H1S). Viriar2itltf1[ala] i
87 | Disminucion de ls concentracion de amoniaco (NH3; + PR by 1 11T T T 411 3
Cambio en a concentracion de Jos contaminantes
i encradores de olores ofensives. e = NARLIREEIE . 2
89 | Desarrollo econdmico, + LRI S L V27 T 1410 1 18
90 | Calidad de vida. # P03 14 Eib 2] Ladid 1 i)
1| Calidad de vida pars el componente bidtico, it 2  y LTl TA T 18
92 | Desarroflo social, AER R P e LLd 1%

CONSTRUCCION DE CELDA DE AMPLIACION

Adicionalmente, los impactos visuales tienden a Ser menos determinantes ante
las pendientes suavizadas de los taludes, que condicionan una altura menor de
las terrazas, sumado al hecho de que la franja de retiro frente a la via nacional
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Pitalito — San Agustin consta de casi 80 metros, mediados por una zona de
bosque plantado con especies forestales nativas que actiian como barrera visual
y fisica. La mayoria de los impactos identificados en esta etapa obedecen a las
actividades propias de una obra civil y no involucran el componente operativo del
relleno que suele ser notablemente mas impactante.

MATRIZ METODO CONESA (ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA CELDA DE AMPLIACION)

iTEM IMPACTO NATIINIEX MO |PE RV {SI| AC |EF | PR | MC | IMPORTANCIA | IMPACTO
3 mﬂ de conflictos entre la institucién. empresay | slsdwlbalalililalals 18 MOBSEADO
3 | Generawiom de conflictos por el uso de la tierra. < A4 F2] 2511418 % 4 MODERADO
4 | incremento de riesgo de meendios v explosiones. v 14l 4 2123108 LAY 2 31 MODERADO
s :fm?m en la poblacion por los efectos del _ NESTEPIE: &0 e 13 MODERADD
¢ | Rechazo social - 41 4121218101411 4 " MODERADO

7 | incremento de la vida @it del relleno samitario. + gd 3 P12 11211111214 9 -

8 | Disminucion del costo de la propiedad. 211 4 2121113 |414) 4 3 MODERADO
9 | Disminucion del valor de bienes inmuebles. 211 4121210114141 4 30 MODERADO
10 | Disminucién del valor de Ia tierra, 2111 41212111 14(4]4 30

11 | Reduccidn de la contaminacion de fuentes hidricas. + 1111212212118 111214 21
12 | Reduccidndelac inacion de suelos.

vl 2 (2121211184214 21
13 | Desarrollo sustentable para la region.

Pl b A v 21 3 12k b 254 20
14 | Desarrollo sustentable. + FEEE £-32 1212111801 2] 1 20
15 | Incremento en la concentracién de CO2. - (1211212010114 1472] 4 -
o 2 TR Soion it &6F st attiiel - lalz a2l 2|afala)2]a 39 MODERADO
particulado.

17 | Cambios en los niveles del ruide. = 41 2] 4 |25 341 Y] 4 30 MODERADO
18 | Incremento de la presion sonons - 1412141212111 414]212 A MODERADO
19 | Aherscion del habitad. < j41 5 | teege 2ol b 4]ty 4 43 MODERADO
20 | Alteracion a la wopografia. « 12120 FXEI 2181 414]21 4 n MODERADO
21 | Cambio en Ja etologia {habitos) de las especies. « YA EE S 8 2010 VIaft LA 5 MODERADO
22 | Incremento de fa muerte de fauna silvestre - 41 5 1414 2 0] b4 R 43 MODERADO
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23 | Afectacion de los ciclos de reproduceion st d b1 4 a2t 11414 35 MODERADO
24 | Cambio en la forma del terreno continental =P 4 (2l 401 41421 4 is MODERADO
28 | Cambio en la cantidad de biomasa - F2id i 812 1bittla 1] 4 p MODERADO
20 | Alteracion a Iy topografia, < |2 a2ty fafi] o4 » MODERADO
27 | Cambios en los niveles del ruido. R C T REE TAEE P M MODERADO
28 | Incremento en ba concentracion de €02 ~q¥r s 1212l s14)244 33 MODERAD)
29 | Eliminacion del potencial de produccion del suelo a4 ala gt Lalitd s 3 MODERADO
30 | Cambios en los niveles del ruide : f2P T 4 (2L F 4 g 4 26 MODERADG
31 | Incremento en la concentracién de CO2. -2 #p2ihtil 4142 4 30 MODERADO
Alteracion de la calidad def uire por material 5 3 S
32 particulado, N 412 4 t21 111|414ty 4 37 MODERADO
13 | Desarrollo sustentable, SERAEE e SRR Y n
34 | Contaminucion del suelo, AEEAREE o NE TR Y 4 26 MODERADO
35 | Cambios en los niveles del ruido. < PP PRl Vb b gl 25 MODERADO
Alterscion de ks calidad del sire por material J . -
k] particulado, - 2121 4 i LI I O n MODERADO
37 | Desurrolio sustentable, gl 2 ta v i3t b4l I8
38 | Desarrollo econdmice. M o - AENEE VNS FEEY 1?7
L 39 | Calidad de vida « bbbty lalaleiaiy 17

OPERACION DE LA CELDA DE AMPLIACION

Durante la operacién de la celda de ampliacién se identificaron 18 impactos como
irrelevantes y 51 como moderados, siguiendo una logica anéloga a la que rige el
analisis de la conformacién de Ia tercera terraza de la celda en operacién, puesto
que, guardando las diferencias en cuanto configuracién geométrica, persiste la
cantidad de residuos dispuestos e intervienen los mismos elementos ambientales
en la interaccion de los procesos de degradacién con relacién a las matrices aire,
agua y suelo, ademas de consolidar o exacerbar los impactos socioeconémicos
sobre la comunidad adyacente al proyecto.
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MATRIZ METODO CONESA (ETAPA DE OPERACION)
ITEM IMPACTO NATIINIEX MO | PE RV |SI| AC | EF | PR| MC | IMPORTANCIA IMPACTO
Deterioro de Ia calidad de vida de los asentamientos
: cercanos &l relleno sanitario. <413 w2 TN 141414 42 MODERADO
Generacion de conflictos entre I institucién, empresa v ; 53
! coawmiiad. - 41418 21211111444 46 MODERADO
3 | Generacion de conflictos por e uso de la tierra. - 14F4 1 8 1212111141414 46 MODERADO
4 | Incremento de riesgo de incendios y explosiones. g1 4] 6 (212008 04141 ” 44 MODERARO
Preocupacion en s peblacion por los efectos del » | 315
L provecin, - 41418 1212101114114 43 MODERADO
6 | Rechazo social " 41218 jZ]lZ2111 114141 4 42 MODERADO
¢ FR Y de fend de ahuy : de fauna = 141318 32 P11 L4121 4 13 MODERADO
8 | Afectacion de los ciclos de reproduccion. - 4114 2] 1] |4)2% 4 33 MODERADO
9 | Cambio en la etologia (hibitos) de las especies. - 412183122111 }14141 4% 42 MODERADO
Desplazamiento de especie endémicas o bajo ulguna oy
18 categoria de amenaza, - |41 4181212114 14]2] 4 47 MODERADO
11 | Incremento de muerte de fauna silvestre. 41418 1212114141214 47 MODERADO
12 | Disminucion de la vida 6t del relleno sanitario. C I I T T O O B O O O 40 MODERADO
13 | Disminucion del costo de Iz propiedad. - {4121 81212111 1}j4]444 42 MODERADO
14 | Dismmunncion del valor de bienes inmuebles, - s 278 1212111114181 3 42 MODERADO
15 | Disminucion del valor de la tierra. - |am ka1 a ] 1 lala] 4 42 MODERADO
16 | Reduccion de la contanyinacion de fuentes hidricas, * P2 b2l 212l Fp1 121 % I8
17 | Reduccion de fa contamunacion de suelos. LT w22 028 PR30 it
18 | Desarrollo sustentable para la region. Hgdb e 1293 |3 L JSRE X154 0
19 | Cambio en los niveles de ruido. oY EEERET U e 40 MOBDERADO
20 | Incremento en la presion sonora. ~J&| 11T 418 )E1 4 4]4] 4 40 MODERADO
Alteracion de Is calidad del amre por material 5 & 5
21  pasticiilado, 41214121 211}1414)12] 4 39 AMODERADO
Afectacion de Ja vegetacion por material por deposicion 3 .
22 de material particulado. - 411 B i242|1141412) 4 41 MODERADO
Cambio en la concentracion de los contaminantes 5 | 5 N -
B generadores de olores ofensivos. i i AR RS AR 5 MODERADO
24 | Incremento de olores ofensivos o desagradables. - 14141 81218211 414} 214 47 MODERADO
2 l!nﬂérgxlnemo de fa concentracién de dcido sulfhidrico alilslalalabatalals A MODERADO
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20 | Incremento de la concentracion de amonisco (NH3, B 121211 2 41 MOBERADO
27 | Incremento de la concentracién de metang {CH4 ). g 1212141 2 41 MODERADO
Incremento de la concentracion de gases de efecto g l2{211 2 47 MODERADO
mnvermadero,
Cambio en las caracteristicas fisicas de las aguas
subierriness g=t b f 4 28 MODERADO
1g | Cambio en las caracteristicas migrobiologicas de Jas 4 i1 h 3 28 MODERADO
aguas sublerrineas, -
Incremento de especies plaga tinsectos, moluscos, ; a1 5 5 <
A roedores, eic.) 4121211 2 45 MODERADG
Bioacumulacién de sustancias toxicas en organismos : ;
3 | scuticos. AEREN ! bl MODERADBO
Cambio en las caracteristicas quimicas de las aguas i
32 | blosiness. 4 L4y 4 % MODERADO
Cambio en las caracteristicas quimicas de las aguas o :
4 supesficiales, $ 1ty 4 37 MODERADO
Cambios en las caracteristicas fisicas de Jas aguas "
5 s ; 28
2 superficiales ot 1 | 4 2 MODERADO
Cambios en las caracteristicas idrobioldgicas de lus p
s aguas superficiales. o 4 28 MODERADO
Cambios en las caracteristicas microbioldgicas de las .
» aguas superficiales 4 Pl 4 I8 MODERADO
Incremento del riesgo de enfermedades transmisibley "
" 5 17
e por vectores. 410 4 . MODERADO
39 | Cambios en I morfologia del terreno, 4 14141 4 43 MODERADO
40| Cambios en la topografia, 4 {41411 4 43 MODERADO
Cambios en las caracteristicas geomecinicas de " 1
| estabilidad del torreno a2z . MODERADO
42 | Desestabilizacion de tatudes, 2120211 4 37 MOBERADO
43 | Deterioro de las condiciones geotécnicas, 2128211 4 7 MODERADO
44 | Cambio en la percepeion de la calidad visual dej 402121 4 19 MOBERADO
paisafe,
45 | Cambio en In estétics caracteristica del paisaje. 4034370 4 » MODERADO
46 | Cambio en I concentracion de los contam inantes bty (1 % 20
generadores de olores ofensivos. - e
47 | Disminucion de olores ofensivos o desagradables, 4 141111 s 20
Disminucion de especies plaga {insectos, " e 4
48 & - o e T 2 21
moluscos. roedores, etc. )
49 | Estabilidad de taludes. 4 14112 2 4]
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Aumento de la calidad en las condiciones :
50 geoticnicas, I{11414i1i2i1itL}1 i 20
Mejoramiento en la calidad del agua residual no
3 | doméstica. tprfalala]2feafa]n 20
52 | Desarrollo sustentable ik B AEIR R IR R I8
33 lincremento de olores ofensivos o desagradables. « 18X T R4 P21 Tl 1410 4 32 MODERADO
54 Cambio en la concentracién de los contaminantes gl 4 AFe I Y 4 o
generadores de olores ofensivos. 3 ¥ MODERADO
Incremento de la concentraciin de dcido
55 : - 2 2 MODERADO
= | sulfhidrico (H2S), Ty . Lptj 4 bl 2 2
Inc » de 1 o acion de amoniaco . : 1
bl RN 41114 123 (i1t 4 2 MODERADO
57 | Incremento de la concentraciondemetano(CH4 ). | - |4 1] 4 2 11l sf1 )14 32 MODERADO
a5 !m‘mmemo de la concentracion de pases de efecto lalobaely il el el e la 1 MOB
invernadero. BRADG
Incremento en ls concentracion de didxido de x 1
59 carbono (COD). - 471 4 Zry il 441l 4 32 MODERADO
op | Incremento de Ia concentracion de gases de efecto | ol vl g el g lalwlkoty 1% MODERADO
mvemnadero.
Incremento en la concentracion de didxido de &
o1 carbono (CO2). Bl Tdis 14| 4|34 1011 ] 4 3 MODERADO
Disminucion de la concentracion de metano
2 2 23
L34 (CH4), LR 4 [211i1)8}48)4 1 23
63 | Disminucion de la concentracion de (H2S). * P1ii 4 12111141481 23
PO Disminucjim de Ia concentracion de amoniaco st b vt s {2l | alatelal 3
{NH3).
o8 Cambio en la concentracion de los contaminantes e teta ) el edinlalbyilaiwly %
" | generadores de olores ofensivos. 3 =
o6 | Desarrollo econémico. * i1} 2 R BT IR EE IR 1 IR
67 | Calidad de vida. # 111 4343 ]2t (4]1 1 20
68 | Calidad de vida para el componente bidtico. 11 PEESIEE (2] 41 L0 I8
9 | Desarrollo social, ¥ 1jl 2 Ej.bi21 (411 i i

DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

En la instancia de cierre y clausura del relleno sanitario Biorgénicos del Sur del
Huila, se plantean 61 impactos, de los cuales 31 se clasifican como compatibles o
irrelevantes, coincidiendo precisamente con el cese de las actividades que
durante la operacion son responsables de la mayor afectacién. Si bien, la
generacion de gases, lixiviados y olores continia siendo un factor a tener en
cuenta, en la medida en que se aplican coberturas finales y se suspende la
disposicion de residuos sélidos, decrece proporcionalmente la generacién de este
tipo de subproductos. De igual forma, una fase de cierre correctamente ejecutada
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puede ocasionar impactos positivos desde e/ aspecto ecolégico al permitir el

retorno de especies desplazadas iniciaimente por accion del proyecto, Ia

migracion de especies indeseables y recuperacion de las dindmicas sociales y

economicas.
MATRIZ METODO CONESA {ETAPA DE CIERRE Y € LAUSE'RA)
ITEM IMPACTO NATINIEX | MO |PE RV SLIAC EF | PR MC IMPORTANCIA
1 | Mejorsmiento de fa calidad de vida de los el 2 (] fabs b baty I8
asentamientos cercanos al reflens sanitario. i r ?
2 l')isminuo':ic'm de conflictos entre fa institucian, empresa | | tp2deba it alilaly 17
¥ comunidad.
3 | Disminucion de conflictos por el uso de fa tierra, Lyt bz beqn e t]ala 17
4 | Disminucion de riesgo de incendios ¥ explosiones. "SR EAE AN N 20
3 | Finalizacion de ba vida itil del relleno saniario, = |4t T p g Ll g g b g 16
6 | Disminucion del costo de ls propiedad. sl 2i 3l 4 212 t{4]a]11a 20 MODERADO
7 | Disminucion del valor de bicnes inmuebles. st bd ] 4 (2§ 200) a4 1] 4 0
8 | Disminucion del valor de Ia fierrs. ~d2 i a2l 201i4l4 114 30
9 | Reduccion de Ja contaminacion de fuentes hidricas. *ivEEEE s vl i v lal g %
| Reduccion de la contaminacion de suelos, i e S T I 411 1%
H | Desamolio sustentable para la region. wofdfede i) P2 (2] 1 facki n
12 | Cambios en la morfologia del terrenc, el a2t fi{alals]a 35
13 | Cambios en la topografia. S CIREEREE AN e £3) MODERADO
Cambios en las caracteristicas geomecdnicas  de
14 | estabilidad del terrena. 41 a1211011f4 P11 4 32 MODERADO
15 | Deterioro de las condiciones geotéenicas, alrfadfalafilalr]i]g 1 MODERADO
Cambio en fa petcepeion de fa calidad visusl del
16 | paisaje. EIEE A NNE SN 34 MODERADO
17 | Cambio en I estética caracteristica del paisaje S EIRE - -SRI ERET 32 MODERADO
1 | Desestabilizacion de taludes. EIREE 38 MODERADO
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19 | Eliminacion del potencial de produccion del suclo = t4f 1141414011411 11]4 7 MODERADO
20 | Estabilidad de taludes. e bl 1 A TRl IR l404] 1 2
21 | Mejoramiento de las condiciones geotéenicas. eI [ E LY j a4 d 22
22 Cambio en las caracteristicas fisicas def suelo {1aludes. | tbaladalalalelslzl g 20
bermas y terrazas). o Ay < =
1 Cambio en las caracteristicas microbiolégicas del suelo i g AR ENET NEENES 30
{1aludes, hermas v terrazas) F ok il b
Cambio en las caracteristicas quimicas del suelo 5 319
24 R ¥ terrazas) P11 412 812t 2] d 0
28 | Mejoramiento del embeliecimiento paisajistico. Ll L Rl NIRRT 21
26 | Estabilidad de taludes + i1 ] 11214 0] 101 21
27 | Aumenta en Ia estabilidad geotécnica. + th1 R 1 LK) B R 17
35 Cambio en la percepeion de la calidad visual del e bel il eilalgiebeliilsly 2
pmssje.
29 | Cambio en la esiética caracteristica del paisaje. Pl 11214101214 11118 24
30 | Incremento de especies de flora, *EE LR E2 1A L2411 2
31 | Atraccion a especies de fauna silvestre, + il 214 T 121 41114 1 2t
12 Cambio en la percepeion de fa calidad visual def s l1EFPe st 2t g lilal s 2
paisyje.
33 | Cambio en la estéfica carscteristica del paisaje. wek BE P4 [ 210 L] LA 23
Mejoramienta en la calidad del agus residual no 3 -
34 Sombsticy. B 4 i U0 5 s e e e 19
35 | Desarrolio sustentable. P il A RIS (1] 4 19
30 | Incremento de olores ofensivos o desagradables. = J41 21 RN LE L (4124 32
Cambio en la ¢ ion de los S 3 1
5 generadores de olores ofensivos. il - R RELI R R & P
38 | Incremento de la concentracion de (H28). - 412288341111 (41218 32 MODERADO
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o

39 | Incremento de Ia concentracion de amonizco (NH3). d1212 88811 2 12 MODERADO

Incremento de la concentracion de gases de electo i o .
2 3

40 s, Absxacy Ly § 1D 2 33 MODERADO

4 ‘I(.m:p;ax:)mm en fa concentracion de didxido de carbono dbadlodiipiy | 3 MODERADO
Incremento de la concentracion de gases de efectn g i M 3 12

42 ot p 21ElYT 1101 |2 2 13 MODERADO

4 ‘lz%x;z:)emu en fa concentracién de didxido de carbono slafat (vl | 31 MODERADO
Bioacumulacion de sustancias tonicas on OrgAnISmOS

44 | acudticos, 212l &2 tady 2 35 MODERADO
Cambio en las caracteristicas fisicas de las aguas

45 | subternineas. R v AR ! 26 MOBDERADO
Cambio en las™ caracteristicas fisicas de Tas aguas

40 | subterrineas 21 i 12 4100 I 29 MODERADO
Cambio en las caracteristicas microbioligicss de Ts

47 | aguas subterrineas. 4124tz 1 34 MOBERADO

A8 | Cambio en Tas caracteristicas quimicas de Jas apuas 2] 2174 T 2 33 MODERADO
subterrineas.
Cambios on [as coracienisticas Tisicas de Tas aguas

49 | superficiales. 411 4 144741 1 37 MODERADO
Cambios en las caracteristicas hidrobiologicas de fas

506 | aguss superficiales, Zhblastain | 26 MODERADO
Cambios en las camacteristicas microbiologicas de las

81 | aguas superficiales, 2Pt & 1311 11 2 K] MODERADO
Cambio en las camcteristicas guimicas de las aguas

32 | superficiales. 41204 (21111 | 7 MODERADO

53 | Disminucion de la concentracion de metano (CH4 I tp el 2141 2l3 i 17

84 | D tin de la on de (H28). 1 2 FEL ¥ 2 16

5 | Disminucion de la cc ion de iaco (NH3). AR R 2 17

Cambio en la concentracion de fos contaminantes y bia E 3

= generadores de olores ofensivos. JES Rl ' o MOBERA

87 | Desarrollo socioculural b 1t § {2 2 17

38 | Desareollo econdmice, PRt 202t 90 2 17

59 | Calidad de vida, 11114120413 2 19

o0 | Calidad de vida para el componente bidtico. NIERE S e 2 7

61 | Desarrollo social &2 (a2 1 17

De

acuerdo a lo ilustrado en la identificacion, evaluacién y calificacion de
impactos ambientales, se concluye que éstos reflejan las condiciones propias del
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proyecto y sus efectos sobre el componente bitico, abidtico y socioeconémico
del relleno sanitario Biorganicos del Sur del Huila. Reconoce el impacto que
puede tener la conformacién de la tercera terraza sobre la fauna silvestre al
propiciar la alteracién de sus ciclos biolégicos en virtud de la fuente de alimento
que constituye el sitio de disposicién final, aborda las consecuencias sociales que
acarrea la intensificacion de olores ofensivos y la alteracién del paisaje, detalla
los componentes especificos a nivel de aire, agua y suelo que se verian
afectados ante la construccion, operacion y clausura de los vasos de disposicion
final, aspectos no contemplados en estudios de impacto ambiental previos y que,
al ser identificados en esta oportunidad, permiten adelantar de manera més
efectiva la formulacién de medidas puntuales de prevencién, correccion,
mitigacién o compensacion.

3.4. CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICO Y
SOCIOECONOMICOS)

De acuerdo a la evaluaciéon de impactos ambientales desarrollada en los
documentos aportados en el marco del proceso de modificacion de licencia
ambiental, se identifican conflictos socioeconémicos inherentes a la naturaleza
del proyecto y que histéricamente han persistido en el drea de influencia del
mismo. La extension de la vida util del relleno sanitario puede acentuar el rechazo
de la comunidad cercana y sectores sociales especificos hacia el proyecto,
pudiendo eventualmente perjudicar su operacion y deteriorando la imagen ante la
poblacion en general. De igual forma, tal y como se presenté en la valoracién de
impactos ambientales, la presencia del relleno va en detrimento del valor de la
tierra, propicia rechazo de la comunidad, incide en el afloramiento de conflictos
por uso de suelo y reduce la calidad de vida de la poblacién cercana. No
obstante, es preciso sefialar que estos aspectos han estado presentes desde la
concepcion misma del proyecto y que su apogeo se presenté en las etapas
iniciales de intervencion de la celda en operacién, por lo cual, a través de la
implementacion de adecuadas medidas de manejo, es posible mitigar las
afectaciones socioeconémicas y mejorar las condiciones de vida de las personas
que hacen parte del area de influencia.

En términos biofisicos, y sin desconocer el grado de afectacién que ocasiona la
presencia del relleno sanitario, se considera que, como resultado de la evaluacién
y valoracion de impactos ambientales, la conformacion de la tercera terraza de la
celda en operacién y la construccién de una nueva celda, puede agravar los
conflictos con el componente bidtico y abidtico ya presentes en el proyecto,
tratandose de un area intervenida e impactada. Si bien, la ampliacién de la vida
util del relleno a través de la tercera terraza y la nueva celda, constituyen una
variacion en las condiciones de uso y afectacion de los recursos naturales,
generando mayor impacto sobre los mismos con respecto a lo considerado en la
licencia ambiental objeto del trémite de modificacién, es claro que el hecho de
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que la tercera terraza no involucre Ia intervencién de una zona distinta a Ia que se
ha venido operando, y de que la construccién del nuevo vaso tenga lugar sobre
celdas pasivas, reduce notablemente Ia probabilidad de generar conflictos
biofisicos adicionales.

4. DEMANDA DE RECURSOS

El proyecto contempla el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los siguientes
recursos:

VERTIMIENTOS

La operacion del relleno sanitario Biorgénicos del Sur del Huila, lleva implicita Ia
generacion y descarga de aguas residuales provenientes de los lixiviados
producidos en el sitio de disposicién final y planta de aprovechamiento de
residuos sélidos. Actualmente, el proyecto cuenta con permiso para verter 0.165
Ips sobre la fuente hidrica Rio Guarapas, autorizacién oforgada mediante
Resolucion 3768 de 2010 ‘por la cual se complementa la Resolucién 604 del 28
de marzo de 2008”. De acuerdo a lo expuesto previamente, es necesario
contemplar la produccién de lixiviados de Ja celda en operacién y de la nueva
celda de ampliacién, con el proposito de considerar los caudales procedentes de
ambas que, puesto que la clausura del vaso actual, si bien puede reducir
ostensiblemente el flujo de lixiviados, no lo elimina en su totalidad. En este
sentido se espera una produccién méxima de lixiviados de 0.93 Ips, discriminados
en 0.42 Ips de la nueva celda y 0.17 Ips de la celda en operacion, incluyendo el
aporte del efluente de la planta de tratamiento de residuos sélidos, resultantes del

compostaje, el cual se estima en un flujo intermitente de 2 L/s durante una hora,
equivalente a 0.17 Ips.

Durante la visita se evidencié que el descole de agua residual del sistema de
tratamiento, tiene lugar sobre un drenaje natural intermitente tributario al Rio
Guarapas, por lo cual, Ia descarga no se realiza directamente sobre esta fuente
hidrica, ya que los lixiviados no son conducidos en tuberia o conducto
impermeable hasta el punto de vertimiento. La salida del sistema de tratamiento
tiene lugar en las coordenadas proyectadas E 772151 N 698884 (WGS84
76.1250°W 1.8719°N), mientras que la convergencia entre el drenaje natural de
aguas lluvias y el Rio Guarapas se localiza en e/ punto de coordenadas E 772253
N 699246 (WGS84 76.1240 1.8752), a una distancia en linea recta de 370
metros. En este orden de ideas, en Ja actualidad el vertimiento se estaria
realizando a suelo ya que el zanjon receptor Unicamente transporta aguas de
escorrentia cuando se presenta precipitacion.

Con el fin de garantizar que el vertimiento se realice directamente al Rio
Guarapas, es necesario instalar una conduccién para los lixiviados desde Ja

f
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salida del sistema de tratamiento hasta el punto de descarga, en las coordenadas
E 772253 N 699246 (WGS84 76.1240 1.8752).

MATERIALES DE CONSTRUCCION

La cobertura periédica de los residuos en el frente de trabajo durante Ia
operacion, y la cobertura definitiva en la etapa de cierre y clausura del relleno,
requieren de la aplicacion de material mineral cuya obtencién se prevé del
material de préstamo extraido durante la excavacién de la celda en operacion
(Celda No. 3), por lo cual, no se autoriza la explotacion de materiales de
construccion distintos a los ya mencionados. En caso de que se agote la reserva
disponible, se deberé adquirir el material de proveedores que cumplan con las
disposiciones ambientales y legales para la comercializacién de minerales.

5. MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas consignadas en el Plan de Manejo Ambiental consisten en las
actividades, obras y estrategias destinadas a la prevencién, correccion, mitigacién
y compensacion de impactos ambientales identificados y valorados. Una
formulacion acertada desde la perspectiva técnica determina el éxito en la
reduccion de los efectos ocasionados por el proyecto y proporciona herramientas
para medir el estado actual de los recursos con respecto a la linea base
levantada previa intervencion.

El Plan de Manejo Ambiental presentado por Biorgénicos del Sur S.A. E.S. P,
consta de cinco (5) programas, que a su vez cuentan con setenta y un (71)
medidas destinadas al manejo de los impactos identificados. El cronograma se
propone desde el arfio 2021, donde se espera iniciar la conformacién de Ia tercera
terraza y finaliza en el afio 2028 con el llenado completo de la celda de
ampliacion. Pasado este punto, inicia el cronograma de cierre y clausura que se
extiende hasta 2048. A continuacién, se presenta un cuadro sintético de las
medidas formuladas en el Plan de Manejo Ambiental. Aquellas que no cuentan
con actividades para los dos primerios cuatrenios, corresponden a medidas de la
etapa de cierre y clausura cuya implementacién inicia a partir del segundo
cuatrimestre del afio 2028.
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Operacion celda de ampliacién

Adecuacién y lenado tercera
terraza
Construccion de la celda de
ampliacion

MEDIDA DE

barreras vivas.

PROGRAMA MANEJO UNIDAD 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028
Fumigaciones a
IR | Bosions. | 600 | soe | siB e e 600 | 600
al relleno
sanitario.
Fumigaciones
dentro de la planta
de
aprovechamiento, Fumigaciones. 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365
meji: ’; ‘;5;:; %Z;C;’iee T tratamiento y
calidad de vida del dﬁ?;;f;f’; fl;fffsd"
personal de la .
planta de
aprovechamiento,
fratamiento y
SpOSICION Al de | o, 1o i o cuenta
residuos solidos de los habirdiios
Biorganicos del | ! rell
Sur del Huila 4 | 0% ‘;a’fa 2| Trabajadores. 5 38 F s 5 5
ESP.y 4 los DProcesos de
asentamientos ContYakic o
cercanos a la g
misma.
Campatias de
sensibilizacion de
la importancia de Charlas. 15 15 15 15 15 15 15 15
los rellenos
sanitarios.
Hosiaicemicn i M 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300

<r
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Charlas de los
procesos de
aprovechamiento,
tratamiento y
disposicion de
residuos solidos.

Charlas.

30

30

30

30

30 30 30

30

Charlas de la
importancia de la
separacion en la

Juente.

Charlas.

30

30

30

30

30 30 30

30

Charlas sobre la
importancia de
Biorganicos del
Sur del Huila S.A
E.S.P. parala
correcta gestion
integral de los
residuos solidos.

Charlas

30

30

30

30

30 30 30

30

Encuesta sobre la
importancia de
Biorganicos del
Sur del Huila S A
ES.Pparala
comunidad Sur
Huilense.

Encuyesta.

Publicacion en los
medios de
comunicacion de
los procesos de la
planta de
aprovechamiento,
tratamiento y
disposicion final de
residuos solidos, y
la importancia de
estos para la
region Sur

Huilense.

Publicaciones

50

50 50 50
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Aprovechamiento y
tratamiento de
residuos solidos.

%

50

50

50

50

50 50

50

50

Revision periodica
a los equipos y
maquinaria.

Revisiones.

12

12

12

12

12 12

12

12

Extintores
cargados y
adecuados en cada
drea de trabajo.

Extintores.

Revision diaria del
borde libre de
minimo 20 %.

Revisiones.

365

365

365

365

365 | 365

365

365

Revision de los
Jiltros perimetrales
de la celda
actualmente activa.

Revisiones.

50

50

50

50

50 | 50

50

50

Revision de los
taludes, verificando
si hay grietas.

Revisiones.

240

240

240

240

240 | 240

240

240

Ejecucion de un
nuevo proyecto
para la correcta
disposicion final de
residuos solidos.

FEjecucion de
huevo proyecto
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Parque
ecoturistico,
evidenciando la
importancia de la
separacion en la
fuente, el
aprovechamiento y
el tratamiento de
los residuos
solidos.

Avance de
adecuacion

Monitoreo de la
vida ttil
remanente,
basados en la
Resolucion 938 de
2019.

Monitoreos.

Programa de
mejoramiento de la
calidad del aire en

la planta de
aprovechamiento,

tratamiento y
disposicion final de
residuos sélidos de

Biorganicos del
Sur del Huila S.A
ESP

Implementacion de
lonas perimetrales,
a una altura de 3
metros en las zonas
a adecuar.

Perimetro cubierto

300

300

300 | 300

300 | 300 | 300

300

Implementacion de
lonas perimetrales
de las terrazas a
construir. Estas
deben tener I
metro mas de
altura que la
terraza.

Perimetro cubierto

100
%

100

100 | 100
% %

100
%

100

% 100%

100
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Implementacion de
lonas perimetrales
en las zonas
visibles desde la
via principal, en
una altura de 7
metros, con
columnas de
tuberia de 3
pulgadas en acero.

300

300

300

300

300 | 300 | 300 | 300

Revision al
seguimiento de
manipulacion de
las herramientas
utilizadas.

Revisiones

50

50

50

50 50 50 50

Bio-higienizacion
diariq en toda la
planta de
aprovechamiento,

tratamiento y
disposicion final de
residuos sélidos.

Bio-
higienizaciones

365

365

365

365

365 | 365 | 365 | 365

Aspersiones de
microorganismos
eficientes en los
procesos de
degradacion de
materia organica
Jfermentable.

Aspersiones

144

144

144

144

144 | 144 | 144 144

Cubrimiento diario

Jrentes de trabajo

con material
sintético a los
residuos sélidos
expuestos en los

de la celda.

M2 Maximos
descubiertos

3000

3000

3000

3000

3000 | 3000 | 3000 | 3000

(
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Formulacion e
implementacion del
PLAN PAIIZA LA
REDUCCION DEL
IMPACTO POR :
OLORES unidad 1
OFENSIVOS.
Basado en la
resolucion 1541 de
2013.
Medicion de olores
‘ensivos basado i
Eisihg daspd Medicion £ 07 (ol g L 4 L 4 | g
en la resolucion
1541 de 2013.
Actualizacion e
implementacion del
PLAN PARA LA
REDUCCION DEL
IMPACTO POR ;
unidad 1 1 1 1 1 1 1 1
OLORES
OFENSIVOS.
Basado en la
resolucion 1541 de
2013.
certific | certific | certific | certific | certific | certific certificad certific
ados ados ados ados ados ados ados
os <
: vigente | vigente | vigenie | vigente | vigente | vigente t vigente
Verificacion de : certificados sde sde sde sde sde sde ;;g:z;; sde
certificado de vigentes de 1040S | todps | todos todos | todos | todos | todos T todos
iR los vehiculos que los los los los los los hiabe e
revision tecnico laboran en la vehicul | vehicul | vehicul | vehicul | vehicul | vehicul 3 vehicul
mecdnica vigente. Tons osque | osque | osque | osque | osque | osque Iag:ran os que
prama. laboran | labora | labora | labora | labora | labora ol labora
enla | nenla | nenla | nenla | nenla | nenla Iamf:z nenla
planta. | planta. | planta. | planta. | planta. | planta. 7 " | planta.
Elemen | Elemen | Elemen | Elemen | Elemen | Elemen El . Elenten
tosde | tosde | losde | tosde | rosde | tosde Z”:Z’ %\ tosde
Elementos de Elementos de protecc | protece | profecc | profecc | profecc | protecc proleccit protecc
£ ‘ =7 ion ion ion ion ion ion > ion
proteccion Proeccion persona | person | person | person | person | person ersonal | PETSOn
personal personal para Ipara | alpara | al para | al para | al para | al para 4 32;0 al para
adecuados para el | todo el personal | todoel | todoel | iodoel | todoel | todoel | todoel | P! todo el
persona | person | person | person | person | person person
personal que que labora en la bie | alime | dlime bl Pl | e persn:al e
labora en la planta. planta labora | labora | labora | labora | labora | labora i b?)l:uen labora
enla en la enla enla enla enla IZ Tt en la
planta. | planta. | planta. | planta. | planta. | planta. i planta.
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Sembrar 100
especimenes de
drboles nativos,

que actuardn como
barreras vivas y
absorberdn
aproximadamente
2 toneladas de
CO2 al aio.

Especimenes

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
sembrados

Medicion de los

decibeles medicion. T 1 1 1 1 1 1 1
producidos.

Cubrimiento de
minimo 30 cm
con material de
préstamo, de
toda el drea de
las celdas.

Cubrimiento

Aplicacion de
una capa de 20
cm de tierra
orgdnica, para Cubrimiento
Jortalecer los
procesos de
revegetalizacion.

Revegetaizacion
de todas las

celdas con PR
especimenes de Revegetalizacion

Cynodon
Plectostachyus.

Revisiones y
encendido de las
chimeneas de las
celduas.

Revisiones
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Monitoreo de
caudales y
concentracion de
Biogds en las
chimeneas,
basado en la
Resolucion 938
de 2019.

Monitoreos

Monitoreo de la
calidad del aire,
por medio de
parametros de
PSTy PM10, por
medio de un
laboratorio
acreditado por el
IDEAM.

Monitoreo

Monitoreo de
caudal de gases
en las chimeneas
de las celdas
hasta que la
generacion sea
igual a cero.

Monitoreo

Programa de
mejoramiento de la
calidad del suelo y

el paisaje en la
planta de
aprovechamiento,

tratamiento y
disposicion final de
residuos sélidos de

Biorganicos del
Sur del Huila S.A
ESP

Verificacion de los
Procesos
constructivos, para
que se hagan segin
los disefios.

verificaciones.

48

48

48

48

48

48

48

48

Empradizacion de
taludes de la celda
de disposicion
final.

%

50

50

50

50

50

50

50

Cubrimiento con
material de
préstamo de
taludes, bermas y
terrazas ya a
clausurar.

M2 Mdximos
descubiertos.

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000
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Verificacion de la Mayo | May | May | May May | May Mayor May
compactacion de P ro | oro|oro|oro| oro| oro 0 iqual oro
los frentes de igual | igual | igual | igual igual | igual o igual
trabajo. at al | a1 |at|at1| at at
Verificacion de la '
inclinacion de %inclinacion 2V:3 | 2v:3 | 2v:3 | 2v-3 | 2v3 2V:3 2V°3H 2V:3
taludes de los maximos. H H H H H H : H
Jrentes de trabajo.
Acondicionar
Jardines en las
bermas por medio % 50 | 50 | 50 { 50 | 50 | 50 | 50 | 50
de especies
arbustivas y
herbdceas.

Implementacion de
atrapa livianos en
todo el perimetro

de la tercera
terraza, a una
altura de 7 metros.

Metros lineales | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 500 | 500 | 500

Implementacion de

ikl Yl B S TN e 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | .o o | 100

foag el pertmera atrapalivianos % % % % % % %
de cada terraza a

construir.

Clasificacion de los

residuos solidos Residuos 100 | 100 | 100 | 100 | 700 | 100 100% 100
generados en el clasificados. % % % % % % %
proceso.

stembra de 100

especimenes
arbustivas en la Especimenes
zona de proteccion arbustivos 700 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
correspondiente a sembrados
la entrada
principal.
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Monitoreo
geotécnico con
topogrdfia,
basado en la
Resolucion 938
de 2019.

monitoereos.

12

12

12

12

12 12 12

12

Moniforeo
geotécnico con
inclinémetros o
extensometros,

segun la
resolucion 938
de 2019.

monitoreos.

Monitoreo
geotécnico de la
masa de residuos

durante los
primeros 5 afios,

basados en la
resolucion 938
de 2019.

Monitoreos

Programa para el
control y
Jortalecimiento de
la fauna y flora en
la planta de
aprovechamiento,
tratamiento y
disposicion final de
residuos solidos de
Biorgdnicos del
Sur del Huila S.A
ESP.

Instalacion de
comederos para la
Jfauna silvestre
nariva que se
presenta en las
zonas de
proteccion.

Comederos.

50

50

50

50 50 | 50

50

Fumigaciones para
el control de
plagas dentro de la
planta de
aprovechamienio,
tratamiento y
disposicion final de
residuos solidos.

Fumigaciones.

180

180

180

180

180

180 180

180
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Delimitar mediante

cercos las zonas de M. 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 400 400
Dproteccion.

Siembra de 200
especimenes
arboreas nativas
para fortalezcan

las zonas de Especimenes. 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200
proteccion de la
planta y actiien
como corredores

biologicos.

Aspersiones de
agua mezclado con
e Aspersiones. 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
biologicos
(microrganismos
eficientes).

Llenar con
alimento los

_ oordarer . DIGdilinada @i | Lo el e 200 | 200 | 200 | 200 | 200
implementados en comederos

las zonas de
Proteccion.

Resiembra a los

e‘l‘;‘;}g’;{";’fj de Especimenes 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

e s resembrados % % % % % % 100% %
areas a intervenir.

Siembra de 100
especimenes
arboreas nativas
para fortalezcan

las zonas de
proteccion de la
planta y actiien
como corredores
biologicos.

Especimenes 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
sembrados.
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Operacion de la
planta de
tratamiento de
lixiviados.

365

365

365

365 | 365 | 365

Mantenimiento de
la planta de
tratamiento de
lixiviados.

Mantenimientos.

50

50 50 50

Verificacion del
Indice de Calidad
de Agua (IC4)
aguas arriba y
aguas abajo de la
planta de
Biorganicos

Verificaciones

Caracterizacion de
perifiton y
Programa para el | macroinvertebrado
control y s en el rio
Jfortalecimiento de guarapas.

Caracterizacion

la calidad del agua
en la planta de
aprovechamiento,
fratamiento y
disposicion final de | Verificacion del
residuos solidos de | cumplimiento de
Biorganicos del los pardmetros
Sur del {1 uila S.A permisibles de la
e Resolucion 0631
de 2015 para
vertimientos a
aguas
superficiales.

verificaciones.

Verificacion del
cumplimiento de
los pardmetros

2015 para
vertimientos a
aguas
superficiales.

permisibles de la

Resolucion 0631 de Cumplomiento de

100

100 | 100

100

% 100%

Pagina 54 de 67

100 100




Cédigo: F-CAM-110
i@ggam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

B NTENCHA RGENAL DA, 10 WAEEALEIA

Cuide tu naturatezal

Fecha: 5 Jul 18

Monitoreo del
caudal y calidad de
las aguas lluwvias y
de escorrentias, Monitoreos. 2 2 2 2 2 2 2
basado en la
Resolucion 938 de
2019.

Monitoreo de

aguas subterrdneqs
L s il 2l Bl
asado en la

Resolucion 938 de
2019.

Monitoreo de la
presencia y calidad
de las aguas
subterrdneas, Monitoreos. 2 2 2 2 2 2 2
basado en la
Resolucion 938 de
2019.

Monitoreo del
caudal y calidad
del lixiviado,
basado en la
Resolucion 938 de

2019.

Monitoreos. 2 2 2 2 2 2 2

Monitoreo del
caudal y calidad
del lixiviado, hasta
que la constante de
generacion sea Monitoreos. 2 2 7 2 2 2 2

igual a cero,

basado en la
Resolucion 938 de
2019.
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6. RESULTADO DE LA EVALUACION
6.1. ESTABLECIMIENTO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Con respecto a los términos de referencia para modificacion de licencia
ambiental, se tiene que, la solicitud presentada por Biorgénicos del Sur del Huila
S.A. ES.P., a través de su representante legal Edna Yolima Calderén Ome,
cumple con los requisitos minimos para la modificacién, que para efectos del
presente proyecto se fundamenta en los literales 3 y 6 del articulo 29 del Decreto
2041 de 2014, los cuales exponen con respecto a los casos en que la licencia
deberéa ser modificada:

‘3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento, o
afectaciéon de un recurso natural renovable, de forma que genere un mayor
impacto sobre los mismos respecto a lo consagrado en la licencia ambiental”

“6. Cuando, como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad
identifique impactos ambientales adicionales a los identificados en los estudios
ambientales y requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios.”

Con relacién al Plan de Gestién del Riesgo de Desastres, es necesario realizar
ajustes de acuerdo a las disposiciones de la Ley 1523 de 201 2, de tal forma que
el proceso de conocimiento del riesgo se alimente de elementos técnicos
basados en antecedentes histéricos, estudios especificos realizados en el relleno,
modelos y herramientas predictivas que ofrezcan argumentos dentro de la
identificacion y valoracion de amenazas.

6.2. SUFICIENCIA DE INFORMACION

Considérase suficiente la informacién aportada por el solicitante de Ia
modificacion de la licencia ambiental, persona juridica Biorganicos del Sur del
Huila S.A. E.S.P. para establecer la viabilidad ambiental del proyecto Ampliacion
del Relleno Sanitario Biorgéanicos del Sur del Huila.

6.3. REQUERIMIENTO Y OBLIGACIONES

El solicitante se obliga a dar cumplimiento cabal a las medias propuestas en el
plan de manejo ambiental, plan de monitoreo y seguimiento, plan de gestién del
riesgo de desastres y plan de desmantelamiento y abandono que hace parte
integral de la licencia ambiental.

A partir de la documentacién técnica presentada por la persona juridica
Biorganicos del Sur del Huila, se establecen las siguientes obligaciones que, sin
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perjuicio de las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan
de Seguimiento y Monitoreo, Plan de Gestién del Riesgo y Plan de Cierre y

Clausura, son de estricto cumplimiento para garantizar Ia integridad del
componente ambiental dentro del drea de influencia del proyecto:

1. La operacién del relleno sanitario, tanto en la tercera terraza de la celda en
funcionamiento, como en la celda de ampliacion debera cefiirse a los
lineamientos técnicos dispuestos en el Decreto 938 de 2019 para rellenos
de categoria Il, segun clasificacion establecida en el Decreto 1784 de
2017, o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

2. En concordancia con lo anterior, las condiciones de operacion deberan
cumplir como minimo con los siguientes requisitos:

- Compactacion mecénica inmediata una vez realizada la descarga de
residuos.

- Densidad de compactacién mayor o igual a 1.0 Ton/m? en celda.

- Cobertura diaria de los residuos.

- Area méxima descubierta del frente de operacién de 3.000 m?

- Uso de residuos de demolicién y construccion para vias internas
debidamente acondicionados.

- Tratamiento de lixiviados incluyendo la recirculacion

- Deberé realizarse caracterizacién de residuos sélidos en el relleno
sanitario con frecuencia anual.

- Debera realizarse monitoreo de |a densidad de compactacién con
frecuencia mensual.

- Debera realizarse monitoreo del drea maxima descubierta con frecuencia
diaria.

- Debera realizarse monitoreo de caudales ¥ concentraciéon de biogés en
chimenea con frecuencia semestral.

- Deberéd realizarse monitoreo geotécnico con topografia con frecuencia
mensual.

- Debera realizarse monitoreo geotecnico con inclinémetros o extensémetros
con frecuencia bimestral.

3. Debera presentarse a esta Corporacion, en un término no superior a seis
(6) meses a partir de la ejecutoria del acto administrativo que modifica la
licencia, informe de ingenieria donde se determine la eficiencia del sistema
de tratamiento de lixiviados en condiciones normales de funcionamiento,
de acuerdo a las caracteristicas hidraulicas de las unidades, esto es, con
caudal constante de entrada y salida, de acuerdo a las consideraciones
expuestas previamente en el presente concepto. La metodologia utilizada
para la determinacién de tiempos de retencién puede basarse en
modelacion hidréulica, ensayos con trazadores o meétodos analiticos que
involucren la cinética propia de Jlos reactores, considerando Jas
caracteristicas fisicoquimicas de los lixiviados y los caudales méaximos
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9.

esperados de acuerdo a disefio del relleno. El informe deberéd estar
acompariado de planos de detalle actualizados de todo el sistema de
tratamiento  de lixiviados, incluyendo perfiles  hidréulicos y
dimensionamiento de las estructuras.

Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. debera ajustarse a planos y
disefios presentados en el tramite de modificacién de licencia ambiental
para la construccion de la celda de ampliacién, elaborados por el ingeniero
civil Raul Eduardo Salas, con matricula profesional 19202123544-CAU.
Con respecto a la conformacién de la tercera terraza de la celda en
operacion, se deberan aplicar los criterios definidos en el redisefio
realizado por Aguas del Huila S.A. E.S.P. y Consorcio Paez 2009, radicado
ante la CAM con numero 18076 del 20 de abril de 2012, contenido en
expediente de la licencia ambiental como parte integral de la misma. En
caso de realizar ajustes o modificaciones a los disefios propuestos en la
presente licencia deberan ser comunicados a esta Corporacién con el
respectivo informe técnico elaborado por profesional idéneo que soporte la
decision tomada, el cual debera ser radicado con una antelacién no menor
a tres meses de la implementacion.

La descarga de lixiviados efluentes del sistema de tratamiento, debera
conducirse mediante tuberia o canal prismatico revestido al Rio Guarapas,
donde se podra hacer vertimiento de un caudal equivalente a 0.93 Ips,
proveniente de las celdas activas y pasivas del relleno, pozo de descarga
de lixiviados y planta de aprovechamiento de residuos orgénicos. El punto
de vertimiento autorizado se localiza en las coordenadas proyectadas
sistema Magna Sirgas origen Bogota EPSG 3116 E 772253 N 699246
(WGS84 76.1240°W 1.8752°W). La conduccién de lixiviados deberé
gjecutarse en un plazo no mayor a tres (3) meses contados a partir de
ejecutoriado el acto administrativo que modifica la licencia ambiental.

La malla de atrapalivianos debera proyectarse minimo 3 metros por encima
de la cota maxima de la terraza en conformacion.

Se debera realizar actualizacion de la caracterizacion del medio bidtico,
donde se identifiquen las especies de flora y fauna presentes en el érea de
influencia del proyecto, imprimiendo especial énfasis en aquellas que se
encuentren incluidas en categorias de vulnerabilidad, dentro de los
primeros dos afios de entrada en vigencia de la modificacién de la licencia.
Tomar de forma anual muestras al interior del relleno de la celda actual,
tomando muestras en las terrazas 1, 2 y 3, realizando el respectivo
embalaje, transporte y entrega a laboratorio por parte de empresa
debidamente acreditada que cumpla con los estandares de custodia y
toma de resultados.

En la celda nueva, realizar el procedimiento anterior una vez se conforme
la terraza 1 y se inicie el llenado de la terraza 2.

10.Con los resultados de laboratorio realizar los modelamientos del relleno de

tal forma que le permita a la empresa realizar los ajustes necesarios que
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garanticen la estabilidad del relleno; lo anterior realizado por profesional
capacitado y certificado para este tipo de anslisjs.

11.Los resultados de/ modelamiento con sus respectivos comentarios, asi
como el registro de la toma de muestras debers ser presentado a /a

Semestral.
12.En caso de identificarse a través del modelamiento posibles deficiencias
del !

13. Deberd presentarse semestralmente ante |a Direccion Territorial Sur de la
CAM, Informe de Cumplimiento Ambiental con soportes de la ejecucién de
cada una de las actividades definidas en e/ Plan de Manejo Ambiental y de/
cumplimiento de las obligaciones impuestas en la licencia.

14.El material de cobertura debers obtenerse unicamente del acopio de
material de préstamo del relleno sanitario. Cualquier material distinto - al
aqui autorizado, debers acreditar procedencia legal de acuerdo a |a
normatividad ambiental Y minera vigentes.

15.La responsabilidad de la veracidad e idoneidad de los estudios, planos y
disefios presentados durante el proceso de modificacién, recae sobre el
beneficiario de Ja licencia, quien debers garantizar la integridad estructura/
del relleno sanitario.

16. Los criterios técnicos relacionados con el disefio, Ia operacion, el cierre,
clausura y posclausura de rellenos Sanitarios y tratamientos son de
responsabilidad exclusiva de Jos disefiadores, constructores, operadores e
interventores.

17.Biorgénicos del Sur del Huila S.A. ES.p. deberd informar a Ia Direccion
Territorial Sur, el inicio de las obras con una antelacién no menor a un (1)
mes, con el fin de realizar e/ respectivo seguimiento.

fisico y social que genera el proyecto, el beneficiario de Ia licencia debers
efectuar las siquientes acciones:

- Ejecutar Ia adecuacion y reforzamiento de un puente colgante en e/

sendero ecolbgico de educacion e interpretacién ambiental El Cedro de Ia
Reserva Natural E/ Cedro dentro del Parque Natural Regional Corredor
Biolégico Guécharos — Puracé, en la vereda E/ Cedro del municipio de
Pitalito, en un término No mayor a tres (3) meses contado a partir de Ia
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término no mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del
acto administrativo de modificacién de Ia licencia ambiental.

- Instalar un (1) parque infantil alusivo a la conservacién de los recursos
naturales, dentro del 4rea de influencia de/ proyecto, en un término no
mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacién de la licencia ambiental. El tipo de parque y
Su ubicacién deberén ser concertados previamente con la Corporacion.

- Hacer entrega de cien (1 00) cartillas para colorear “Pintemos Con Rafita” a
la Direccién Territorial Sur de la CAM. en un término no mayor a tres 3
meses contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo de
modificacién de la licencia ambiental.

- Hacer entrega a la Direccién Territorial Sur de la CAM de 60.475
individuos de especies forestales nativas, las cuales seran destinadas a
la recuperacién y conservacién de cuencas hidrograficas del sur del
departamento del Huila. El material vegetal se entregaré en proporciones
iguales durante el primer trimestre de cada afio durante la vigencia de Ia
licencia.

6.4. VIABILIDAD AMBIENTAL

A la luz de las consideraciones de orden técnico expuestas en el presente
concepto, se estima pertinente DAR VIABILIDAD a la modificacién de Ia licencia
ambiental otorgada mediante Resolucién 604 del 28 de mayo de 2008,
complementada por Resolucién 3786 del 07 de diciembre de 2010, cedida
mediante Resolucién No. 2144 de 2013, prorrogada mediante Resolucién 1211
del 04 de mayo de 2016, modificada mediante Resolucién 1086 del 02 de mayo
de 2019, modificada a su vez por Resolucién No. 1773 del 02 de julio de 2019; de
conformidad a solicitud presentada por la persona juridica Biorgénicos del Sur del
Huila S.A. E.S.P. con NIT 813. 001.950-6, a través de su representante legal,
Edna Yolima Calderén Ome, identificada con cedula de ciudadania N° 36.292.067
expedida en Pitalito, para el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, ubicado en la vereda Llano Grande,
Jjurisdiccién del municipio de Pitalito.

Se autoriza la conformacién de la tercera terraza de la celda actualmente en
operacion, con un volumen parcial de 33651 m? con pendiente de talud de
3H:2V, de tal forma que el volumen total de residuos depositados en el vaso de
disposicién final no exceda los 230518 m?® incluyendo material de cobertura,
conforme a estudios y disefios que hacen parte integral de la Licencia Ambiental.

Se autoriza la construccién de la celda de ampliacién conformada por cuatro
terrazas, con un volumen total de 121043.93 m?3, dispuestas con pendiente de
talud de 2.5H:1V, conforme a estudios y disefios presentados en el marco del
tramite de modificacién de licencia ambiental.
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La modificacién de Ia licencia Se autoriza hasta alcanzar un volumen total de
230518 m? de residuos en la celda en operacion y 121043.93 m? en Ia celda de
ampliacién, o por un término de hasta siete (7) afios y cuatro (4) meses, de
acuerdo a las proyecciones de vida itil establecidas en los disefios.

Guarapas, en el punto de coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen
Bogotd EPSG 3116 E 772253 N 699246 (WGS84 76.1240°W 1.8752°W). El
beneficiario de la licencia debers garantizar cumplimiento de los valores maximos
permisibles para la actividad de tratamiento y disposicion de residuos,
establecidos en el articulo 14 de Ja Resolucién 631 de 2015.

Se aprueba el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y Monitoreo, Plan
de Desmantelamiento y Abandono y Plan de Gestién del Riesgo del proyecto.

La presente licencia contempla las celdas de disposicién final de residuos solidos,
sistema de tratamiento de lixiviados, lagunas de contingencia, érea de pesaje,
pozo de descarga de lixiviados, vias internas y estructuras auxiliares necesarias
dentro de la operacién ordinaria del relleno sanitario.

Se excluye de Ia presente licencia la planta de aprovechamiento de residuos
solidos organicos que funciona dentro de las instalaciones de/ relleno sanitario
Biorganicos del Sur del Huila.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993 | Corporacion
Auténoma Regional Del Alto Magdalena es competente para modificar esta
Licencia Ambiental. En consecuencia, esta Direccion Territorial en virtud de las
facultades otorgadas por la Direccion General segun Resolucion Resolucion 4041
de 2017, modificada por la Resolucion 466 del 28 de febrero de 2020, acogiendo
el concepto técnico emitido por los funcionarios comisionados,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Modificar |a licencia ambiental otorgada mediante

Resolucién 604 del 28 de mayo de 2008, complementada por Resolucion 3786
del 07 de diciembre de 2010, cedida mediante Resolucién No. 2144 de 013,
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prorrogada mediante Resolucion 1211 del 04 de mayo de 2016, modificada
mediante Resolucién 1086 del 02 de mayo de 2019 y modificada a su vez por
Resolucion No. 1773 del 02 de julio de 2019; de conformidad a solicitud
presentada por la persona juridica BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A.
E.S.P. identificada con NIT 813.001.950-6, a través de su representante legal,
EDNA YOLIMA CALDERON OME, identificada con cédula de ciudadania N°
36.292.067 expedida en Pitalito, para el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO
SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, ubicado sobre las
coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogotda EPSG3116 E
772249 N 698890 (WGS84 76.1241°W 1.8719°N) en la vereda Llano Grande,
jurisdiccién del municipio de Pitalito.

El presente (Permiso y/o Licencia Ambiental) se otorga con fundamento en las
consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y la parte
resolutiva del mismo.

ARTICULO SEGUNDO: Se autoriza la conformacién de Ia tercera terraza de la
celda actualmente en operacién, con un volumen parcial de 33.651 m3, con
pendiente de talud de 3H:2V, de tal forma que el volumen total de residuos
depositados en el vaso de disposicién final no exceda los 230.518 m3, incluyendo
material de cobertura, conforme a estudios y disefios que hacen parte integral de
la Licencia Ambiental.

ARTICULO TERCERO: Se autoriza la construccion de la celda de ampliacion
conformada por cuatro terrazas, con un volumen total de 121.043,93 m3,
dispuestas con pendiente de talud de 2.5H:1V, conforme a estudios y disefios
presentados en el marco del trémite de modificacién de licencia ambiental.

ARTICULO CUARTO: La modificacién de la licencia se autoriza hasta alcanzar
un volumen total de 230.518 m3 de residuos en la celda en operacién y
121.043,93 m3 en la celda de ampliacién, o por un término de hasta siete (7)
afos y cuatro (4) meses, de acuerdo a las proyecciones de vida Util establecidas
en los disefios.

ARTICULO QUINTO: Como autorizacién implicita dentro del tramite de licencia
ambiental, se otorga permiso de vertimientos para la descarga de 0.93 Ips sobre
la fuente hidrica Rio Guarapas, en el punto de coordenadas proyectadas sistema
Magna Sirgas origen Bogota EPSG 3116 E 772253 N 699246 (WGS84
76.1240°W 1.8752°W). El beneficiario de la licencia debera garantizar
cumplimiento de los valores maximos permisibles para la actividad de tratamiento
y disposicién de residuos, establecidos en el articulo 14 de la Resolucion 631 de
2015.
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ARTICULO SEXTO: Se aprueba el Plan de Manejo Ambiental, Plan de
Seguimiento y Monitoreo, Plan de Desmantelamiento y Abandono y Plan de
Gestion del Riesgo del proyecto.

PARAGRAFO: Los planes mencionados en este articulo podran ser objeto de
actualizacion a peticién de Ia Corporacion, cuando ésta lo considere necesario.

ARTICULO SEPTIMO: La presente licencia contempla las celdas de disposicion
final de residuos sélidos, sistema de tratamiento de lixiviados, lagunas de

sanitario.

PARAGRAFO: Se excluye de la presente licencia Ia planta de aprovechamiento
de residuos sélidos organicos que funciona dentro de las instalaciones del relleno
sanitario Biorganicos del Sur del Huila.

ARTICULO OCTAVO: El beneficiario del presente (Permiso y/o Licencia
Ambiental), debera realizar las acciones, obras de control y mitigacién por los
impactos adversos que llegasen a surgir y/o a causar durante la explotacion,
estén considerados o no dentro del plan de manejo ambiental.

ARTICULO NOVENO: La Direccion Territorial Sur realizara visita de seguimiento
al permiso otorgado, de forma semestral durante la vigencia de la Licencia
Ambiental.

ARTICULO DECIMO: E| solicitante se OBLIGA a dar cumplimiento cabal a las
medidas propuestas en e plan de manejo ambiental, plan de monitoreo y
seguimiento, plan de gestion del riesgo de desastres y plan de desmantelamiento
y abandono que hacen parte integral de la licencia ambiental.

A partir de la documentacion técnica presentada por la persona juridica
Biorganicos del Sur del Huila, se establecen las siguientes obligaciones que, sin

lineamientos técnicos dispuestos en el Decreto 938 de 2019 para rellenos
de categoria II, segun clasificacion establecida en el Decreto 1784 de
2017, o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.
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En concordancia con lo anterior, las condiciones de operacion deberan
cumplir como minimo con los siguientes requisitos:

Compactacién mecanica inmediata una vez realizada la descarga de
residuos.

Densidad de compactacién mayor o igual a 1.0 Ton/m? en celda.

Cobertura diaria de los residuos.

Area maxima descubierta del frente de operacion de 3.000 m2

Uso de residuos de demolicidn Yy construccién para vias internas
debidamente acondicionados.

Tratamiento de lixiviados incluyendo la recirculacion

Deberé realizarse caracterizacion de residuos solidos en el relleno
sanitario con frecuencia anual.

Debera realizarse monitoreo de la densidad de compactacion con
frecuencia mensual.

Deberé realizarse monitoreo del area méxima descubierta con frecuencia
diaria.

Debera realizarse monitoreo de caudales y concentracion de biogas en
chimenea con frecuencia semestral.

Debera realizarse monitoreo geotécnico con topografia con frecuencia
mensual.

Debera realizarse monitoreo geotécnico con inclinémetros o extensdmetros
con frecuencia bimestral.

Debera presentarse a esta Corporacion, en un término no superior a seis
(6) meses a partir de la ejecutoria del acto administrativo que modifica la
licencia, informe de ingenieria donde se determine la eficiencia del sistema
de tratamiento de lixiviados en condiciones normales de funcionamiento,
de acuerdo a las caracteristicas hidraulicas de las unidades, esto es, con
caudal constante de entrada y salida, de acuerdo a las consideraciones
expuestas previamente en el presente concepto. La metodologia utilizada
para la determinacion de tiempos de retencion puede basarse en
modelacion hidraulica, ensayos con trazadores o métodos analiticos que
involucren la cinética propia de los reactores, considerando las
caracteristicas fisicoquimicas de los lixiviados y los caudales maximos
esperados de acuerdo a disefio del relleno. El informe debera estar
acompanado de planos de detalle actualizados de todo el sistema de
tratamiento de lixiviados, incluyendo  perfiles  hidraulicos y
dimensionamiento de las estructuras.

Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. debera ajustarse estrictamente a
planos y disefios presentados en el tramite de modificacidn de licencia
ambiental para la construccion de la celda de ampliacion, elaborados por el
ingeniero civii Radl Eduardo Salas, con matricula profesional
19202123544-CAU. Con respecto a la conformacion de la tercera terraza
de la celda en operacién, se deberan aplicar los criterios definidos en el
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redisefio realizado por Aguas del Huila S.A. ES.P. y Consorcio Paez 2009,
radicado ante la CAM con nimero 18076 del 20 de abril de 2012,
contenido en expediente de Ia licencia ambiental como parte integral de Ia
misma.

5. La descarga de lixiviados efluentes del sistema de tratamiento, debera
conducirse mediante tuberia o canal prismatico revestido al Rio Guarapas,
donde se podra hacer vertimiento de un caudal equivalente a 0.93 Ips,
proveniente de las celdas activas Y pasivas del relleno, pozo de descarga
de lixiviados y planta de aprovechamiento de residuos organicos. El punto
de vertimiento autorizado se localiza en las coordenadas proyectadas
sistema Magna Sirgas origen Bogota EPSG 3116 E 772253 N 699246
(WGS84 76.1240°W 1.8752°W). La conduccién de lixiviados debera
ejecutarse en un plazo no mayor a tres (3) meses contados a partir de
ejecutoriado el acto administrativo que modifica la licencia ambiental.

6. La malla de atrapalivianos debera proyectarse minimo 3 metros por encima
de la cota maxima de la terraza en conformacién.

7. Se debera realizar actualizacién de la caracterizacion del medio bidtico,
donde se identifiquen las especies de flora y fauna presentes en el area de
influencia del proyecto, imprimiendo especial énfasis en aquellas que se
encuentren incluidas en categorias de vulnerabilidad, dentro de los
primeros dos afios de entrada en vigencia de la modificacién de Ia licencia.

8. Tomar de forma anual muestras al interior del relleno de Ia celda actual,
tomando muestras en las terrazas 1, 2 y 3, realizando el respectivo
embalaje, transporte y entrega a laboratorio por parte de empresa
debidamente acreditada que cumpla con los estandares de Custodia y
toma de resultados.

9. En la celda nueva, realizar el procedimiento anterior una vez se conforme
la terraza 1 y se inicie el llenado de la terraza 2.

10.Con los resultados de laboratorio realizar los modelamientos del relleno de
tal forma que le permita a Ia empresa realizar los ajustes necesarios que
garanticen la estabilidad del relleno; lo anterior realizado por profesional
capacitado y certificado para este tipo de andlisis.

11.Los resultados del modelamiento con sus respectivos comentarios, asi
como el registro de la toma de muestras debera ser presentado a Ia
Corporacién en los informes de cumplimento ambiental de manera
semestral.

12.En caso de identificarse a través del modelamiento posibles deficiencias
del proceso de conformacién del relleno, tomar las medidas necesarias
para garantizar la estabilidad del mismo e informar a la Corporacién de los
procedimientos realizados y de las medidas requeridas para subsanar el
proceso identificado.

13.Debera presentarse semestralmente ante la Direccién Territorial Sur de la
CAM, Informe de Cumplimiento Ambiental con soportes de la ejecucion de
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cada una de las actividades definidas en el Plan de Manejo Ambiental y del
cumplimiento de las obligaciones impuestas en la licencia.

14.El material de cobertura debera obtenerse uUnicamente del acopio de
material de préstamo del relleno sanitario. Cualquier material distinto al
aqui autorizado, deberd acreditar procedencia legal de acuerdo a la
normatividad ambiental y minera vigentes.

15.La responsabilidad de la veracidad e idoneidad de los estudios, planos y
disefios presentados durante el proceso de modificacion, recae sobre el
beneficiario de la licencia, quien debera garantizar la integridad estructural
del relleno sanitario.

16. Los criterios técnicos relacionados con el disefio, la operacion, el cierre,
clausura y posclausura de rellenos sanitarios y tratamientos son de
responsabilidad exclusiva de los disefiadores, constructores, operadores e
interventores.

17.Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. debera informar a la Direccién
Territorial Sur, el inicio de las obras con una antelacién no menor a un (1
mes, con el fin de realizar el respectivo seguimiento.

18.Como medida compensatoria por los impactos ambientales al componente
fisico y social que genera el proyecto, el beneficiario de la licencia debera
efectuar las siguientes acciones:

- Ejecutar la adecuacién y reforzamiento de un puente colgante en el
sendero ecoldgico de educacion e interpretacién ambiental El Cedro de la
Reserva Natural EI Cedro dentro del Parque Natural Regional Corredor
Bioldgico Guacharos — Puracé, en la vereda El Cedro del municipio de
Pitalito, en un término no mayor a tres (3) meses contado a partir de la
ejecutoria del acto administrativo de modificacién de la licencia ambiental.

- Apoyar el desarrolio de las acciones educativas lideradas por la
Corporacion a través del fortalecimiento del Sendero de Interpretacién
Ambiental del Macizo Colombiano en la finca Marengo, por medio del
suministro e instalaciéon de un parque infantil alusivo a la conservacién de
los recursos naturales, avalado previamente por la Corporacién, en un
término no mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del
acto administrativo de modificacién de la licencia ambiental.

- Instalar un (1) parque infantil alusivo a la conservacién de los recursos
naturales, dentro del érea de influencia del proyecto, en un término no
mayor a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacion de la licencia ambiental. El tipo de parque y
su ubicacion deberan ser concertados previamente con la Corporacion.

- Hacer entrega de cien (100) cartillas para colorear “Pintemos Con Rafita” a
la Direccion Territorial Sur de la CAM, en un término no mayor a tres (3)
meses contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo de
modificacién de la licencia ambiental.

- Hacer entrega a la Direccion Territorial Sur de la CAM de 60.475
individuos de especies forestales nativas, las cuales seran destinadas a
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la recuperacion Yy conservacion de cuencas hidrogréaficas de| sur del
departamento del Huila. El material vegetal se entregara en proporciones
iguales en el primer trimestre de cada afio durante I vigencia de la
licencia.

ARTICULO DECIMO TERCERO: E| incumplimiento  de las obligaciones
sefialadas en |a presente Resolucién darg lugar a la imposicién de las sanciones
sefialadas en el Articulo 40 de I3 Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio
adelantado por Ia Entidad ambiental.

BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P. con NIT 813.001,.950-6, a
través de sy representante legal, sefiora EDNA YOLIMA CALDERON OME,
identificada con cédula de ciudadania N° 36.292.067 expedida en Pitalito, o quien
haga sus veces, en la Carrera 1A No. 1Sur - 32 del Municipio de Pitalito, nimero
telefonico 836 5606 y correo electrénico biorganicosde/sur@yahoo.es y
contactenos@biorganicosde/surde/huila.gov.co, indicandole que contra ésta
procede el recurso de reposicién dentro de los diez (10) dias siguientes a sy
notificacién.
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PARAGRAFO.- Los costos de publicacién seran cancelados por el beneficiario,
dentro de los (10) diez dias siguientes a su notificacion Y que acreditara mediante
la presentacion del recibo de pago.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Remitir copia de la presente resolucién a los
municipios de Pitalito, Timana, Elias, Oporapa, Saladoblanco, Isnos, San Agustin,
Acevedo y Palestina, a la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de la
CAM, a la Subdireccion de Gestion Ambiental y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios del epartam el Huila.

/1

o { A »
NOT|FIQUESE, PUBLIQUESE ¥ CUMPLASE
g

i

| | 1 . /
CARLOSY ANDRES GONZALEZ TORRES 7
Director Territorial Sur
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