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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PARQUE NATURAL REGIONAL
“CERRO PARAMO MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

DIAGNOSTICO
1. ANTECEDENTES

En el afio 1992 un grupo de exploradores dirigido por el Sefior Fernando Martinez Lugo
miembro del Grupo Ecoldgico de Garzén, compafieros y moradores de la region, decidieron
realizar un recorrido por la zona montafiosa que no se conocia. En la expedicién la
comunidad de la regién conoci6 la parte alta de los municipios de Algeciras, Gigante y
Garzon, donde se logro hacer una evaluacion ambiental del ecosistema encontrando una
gran diversidad en flora y fauna. En medio de las observaciones se encontrd un ecosistema
de paramo, el cual no habia sido registrado, se evidencio que este paramo era una estrella
fluvial generadora de agua para estos municipios y ademas que varias corrientes de agua se
desplazan hacia el departamento del Caqueta.

En el afio 1997, se realiz6 la segunda expedicion al Cerro de Miraflores, emprendida
nuevamente por el Grupo Ecologico de Garzon y por la Fundacion Bertha Hernandez de
Ospina. El objetivo de esta expedicion fue la de evaluar con criterio cientifico el
ecosistema. En esta ocasion participaron también el Instituto de Investigaciones Cientificas
Alexander von Humboldt, el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia y el grupo de aves de la Universidad de Caldas. Esta expedicion concluyo que
existia en el area una nueva especie de frailejon, que no habia sido registrada, ademas que
habia una alta diversidad en plantas y aves.

En 2003 la Corporacién autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, contrato la
elaboracion del diagndstico, caracterizacion socioecondémica y ambiental ademas de la
formulacién del Plan de Manejo Ambiental para ser declaro el Cerro Paramo de Miraflores
como area natural protegida.

En 2005 la CAM realiz6 la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental y en ese mismo
afo mediante Acuerdo 012 de 2005 fueron declaradas 15.400 ha por parte del Consejo
Directivo de la CAM, como Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores. Ya en el
afio 2006 se modifica el area del parque mediante acuerdo 022 de 2006 el cual incorporo
20.264 nuevas hectareas al Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP), para un
total de 35.664 ha.

El proceso de declaratoria del parque, asi como su administracién y cuidado fueron siempre
iniciativa de la comunidad, quienes tuvieron un papel fundamental en la comision que se
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formo para gestionar ante el MADS, la Gobernacion del Huila y la CAM la declaratoria del
area protegida.

Rigoberto Urriago, miembro destacado de la comisiébn mencionada y ambientalista
comprometido de la comunidad de Tres Esquinas (Municipio de Gigante), perdié la vida
tragicamente el 5 de junio de 2010. Asi pues, la CAM como homenaje péstumo decidio
cambiar la denominacion del parque mediante Acuerdo 006 del 25 de junio de 2010: desde
entonces el nombre oficial es Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores
“Rigoberto Urriago”.

En el mismo afio el Gobierno Nacional emite el Decreto 2372 donde entre otros, establece
la necesidad de inscribir el PNR en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), de lo
cual surge el Acuerdo 011 de 2011 donde se modifican los objetivos de conservacion y se
adopta el documento técnico de registro ante el SINAP. Actualmente para el proceso de
registro ante el SINAP se encuentra vigente el Decreto 1076 de 2015.

En el afio 2017 la CAM contratd con la Universidad Distrital la caracterizacion ecolégica
rapida de la biodiversidad en el Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores
“RIGOBERTO URRIAGO”. Los registros obtenidos son significativos para las futuras
acciones de conservacion que puedan ser desarrolladas a partir de las diferentes entidades
gubernamentales, académicas o las comunidades locales comprometidas con la
preservacion del Cerro Paramo Miraflores. De manera global, los resultados obtenidos,
indican alto grado de conservacion especialmente en las cotas altitudinales mas altas, lo que
ha permitido la persistencia natural de especies, que como conjunto, indican integridad del
habitat (Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2017).

A la fecha el PNR esta registrado en el sistema RUNAP de la Unidad de Parques
Nacionales Naturales.
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2. CONTEXTO NORMATIVO
NORMATIVIDAD PARQUES NATURALES REGIONALES

A través del Decreto 2372 de 2010, hoy compilado en el Decreto 1076 de 2015, se
determinan cuéles categorias de areas protegidas conforman el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, incluyéndose las categorias del nivel nacional, regional e inclusive categorias
cuya administracion y manejo corresponde a la sociedad civil. En efecto, el articulo
2.2.2.1.2.1 del Decreto 1076 de 2015 sefiala lo siguiente: “AREAS PROTEGIDAS DEL
SINAP. Las categorias de areas protegidas que conforman el SINAP son: Areas Protegidas
Publicas: a) Las del Sistema de Parques Nacionales Naturales; b) Las Reservas Forestales
Protectoras; c) Los Parques Naturales Regionales; d) Los Distritos de Manejo Integrado; €)
Los Distritos de Conservacion de Suelos; f) Las Areas de Recreacion Areas Protegidas
Privadas; g) Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil”.

Para comprender la naturaleza de los Parques Naturales Regionales, debe conocerse
primero cuales son los objetivos de conservacion que les son propios por corresponder a
una categoria de area protegida del SINAP, los cuales se mencionan taxativamente en el
articulo 2.2.2.1.1.6 del Decreto 1076 de 2015 (antes Articulo 6 del 2372 de 2010):
“Objetivos de conservacion de las areas protegidas del SINAP. Los objetivos especificos de
conservacion de las &reas protegidas, sefialan el derrotero a seguir para el
establecimiento, desarrollo y funcionamiento del SINAP y guian las demas estrategias de
conservacion del pais; no son excluyentes y en su conjunto permiten la realizacion de los
fines generales de conservacion del pais. Ellos son:

a) Preservar y restaurar la condicion natural de espacios que representen los
ecosistemas del pais o combinaciones caracteristicas de ellos.

b) Preservar las poblaciones y los habitats necesarios para la sobrevivencia de las
especies 0 conjuntos de especies silvestres que presentan condiciones particulares
de especial interés para la conservacion de la biodiversidad, (...).

c) Conservar la capacidad productiva de ecosistemas naturales o de aquellos en
proceso de restablecimiento de su estado natural, asi como la viabilidad de las
poblaciones de especies silvestres, (...).

d) Mantener las coberturas naturales y aquellas en proceso de restablecimiento de su
estado natural, asi como las condiciones ambientales necesarias para regular la
oferta de bienes y servicios ambientales.

e) Conservar areas que contengan manifestaciones de especies silvestres, agua, gea,
0 combinaciones de estas, que se constituyen en espacios Unicos, raros o de
atractivo escénico especial, (...).

f) Proveer espacios naturales o aquellos en proceso de restablecimiento de su estado
natural, aptos para el deleite, la recreacion, la educacion, el mejoramiento de la
calidad ambiental y la valoracion social de la naturaleza.

g) Conservar espacios naturales asociados a elementos de cultura material o
inmaterial de grupos étnicos”.
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Conforme a lo sefialado en el articulo 2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015 (antes articulo
13 del Decreto 2372 de 2010), los Parques Naturales Regionales, solamente podran
destinarse a los siguientes usos: usos de preservacion (proteccion, regulacion, ordenamiento
y control y vigilancia); usos de restauracion: (recuperacion y rehabilitacion de
ecosistemas); usos de Conocimiento (investigacién, monitoreo o educacion ambiental); y
usos de disfrute (recreacion y ecoturismo).

En Sentencia C-598 de 2010, la Corte Constitucional equipara los Parques Naturales
Regionales a los Parques Naturales Nacionales, cuando afirma lo siguiente: “En virtud del
articulo 63 de la Constitucion Politica, a los Parques Naturales se les otorga el caracter
juridico de indisponible -inalienable, imprescriptible e inembargable-, sin que tal
cualificacion se reserve solo a los del orden nacional, siendo asi que las areas que
conforman el Sistema de Parques Naturales entre las que se encuentran también los
Parques Naturales Regionales, se caracterizan por su valor, ora excepcional, ora
estratégico, pero, en cualquier eventualidad, de indiscutible importancia para la
preservacion del medio ambiente y para garantizar la proteccion de ecosistemas diversos,
...” (Constitucional, Sentencia C-598 de 2010, 2010).

La Corte concluye en la sentencia que resuelve la demanda de constitucionalidad del
articulo 31 numeral 16 de la Ley 99 de 1993, en lo que respecta a la funcidn que le habia
sido atribuida a las Corporaciones Autonomas Regionales de sustraer areas de Parques
Naturales Regionales, lo siguiente: “Como ha quedado sentado, los Parques Naturales son
bienes de uso puablico y tienen el caracter de inembargables, inalienables e
imprescriptibles, lo que inhibe al legislador para radicar en cabeza de la administracién la
potestad de sustraer o desafectar areas que formen parte de estos parques, toda vez que las
restricciones referidas a los Parques Naturales fueron fijadas por las y los Constituyentes
(...). En este sentido, la atribucion legislativa a las Corporaciones Autonomas Regionales'y
de Desarrollo Sostenible para sustraer areas protegidas de Parques Regionales, desconoce
la Carta Politica, de donde se desprende que una vez hecha la declaracién por parte del
Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (...) o por parte de las
Corporaciones Autonomas Regionales (...), su cambio de afectacion o destinacion, carece
por entero de justificacion sea que se trate de parques de orden nacional o regional,
encontrando la Sala que no existe motivo que, desde la Optica constitucional, justifique que
estas areas protegidas de Parques Regionales puedan ser objeto de tal desafectacidn por
parte de las Corporaciones Autbnomas Regionales ni por ninguna otra autoridad del orden
nacional o local”.

COMPETENCIA PARA SU DECLARATORIA
En materia ambiental, la Constitucion parte de una asignacion de competencias en distintos
niveles y ordenes que cumplen funciones complementarias y que exige actuaciones

armonicas; de alli la importancia de la conformacion del Sistema Nacional de Areas
Protegidas y la definicidn de las categorias de manejo del pais, dentro de las cuales existen
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categorias nacionales, regionales, locales y privadas, que deben sumar a los propositos de
proteccion y conservacion del ambiente y los recursos naturales desde su propio &mbito.
Ademas del Estado, los particulares también quedan comprometidos a participar en la
preservacion y manejo de los recursos naturales renovables y a velar por la conservacion
del ambiente sano. En ese sentido, la Corte Constitucional ha reconocido que la proteccion
del ambiente, compete en primer lugar al Estado, aunque para ello debe contar con la
participacion de los ciudadanos que tienen también obligaciones constitucionales.

Las Corporaciones Autonomas Regionales como méxima autoridad ambiental en el area de
su jurisdiccion, son las responsables de la administracion, uso sostenible, aprovechamiento,
proteccidn, vigilancia y control de los recursos naturales renovables, actividades que deben
realizar en estrecha colaboracién con las entidades territoriales de su jurisdiccion y
garantizando la participacion de la comunidad.

Es dentro de este contexto que se debe interpretar la competencia de las CAR’s para
reservar, alinderar y administrar los parques naturales regionales, entre otras categorias de
areas protegidas; tal y como se dispuso en el numeral 16 del Articulo 31 de la Ley 99 de
1993 que le asigna la siguiente funcion: “...16. Reservar, alinderar, administrar o sustraer,
en los términos y condiciones que fijen la ley y los reglamentos, los distritos de manejo
integrado, los distritos de conservacion de suelos, las reservas forestales y parques
naturales de caracter regional, y reglamentar su uso y funcionamiento. Administrar las
Reservas Forestales Nacionales en el area de su jurisdiccion” (texto subrayado declarado
inexequible; negrilla fuera de texto); y al Consejo Directivo la funcion de “aprobar la
incorporacion o sustraccion de areas de que trata el numeral 16 del articulo 31 de esta
Ley”. Asi lo reitera el Decreto 2372 de 2010 cuando en su articulo 13 (hoy articulo
2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015) define qué es un Parque Natural Regional y concluye
que: ...”La reserva, delimitacion, alinderacion, declaracion y administracion de los
Parques Naturales Regionales corresponde a las Corporaciones Auténomas Regionales, a
través de sus Consejos Directivos”.

LA FUNCION ECOLOGICA DE LA PROPIEDAD

La Constitucion de 1991 modificé profundamente la relacion normativa de la sociedad
colombiana con la naturaleza. Ahora, la proteccidon del medio ambiente ocupa un lugar tan
trascendental en el ordenamiento juridico, que la Carta es considerada una "Constitucion
Ecoldgica", conformada por todas aquellas disposiciones que regulan la relacion de la
sociedad con la naturaleza y que buscan proteger el medio ambiente. Asi lo ha expresado la
Corte Constitucional en la Sentencia C-126 de 1998.

Por su parte, el Articulo 58 Constitucional expresa como acuerdo social, que se debe
respetar la primacia del interés publico sobre el interés privado de quien es propietario,
reiterado en varias sentencias de la Corte Constitucional, entre ellas la Sentencia C-189 de
2006 que resuelve la demanda de inconstitucionalidad del articulo 13 (parcial) de la Ley 2
de 19509.
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La misma sentencia, permite concluir que el propietario del predio no puede sustraerlo,
quien ejerce la posesion no puede apartarlo ni desligarlo de este contexto, puesto que lo
ecologico hace relaciéon a la comprension de un territorio en general y de un predio en
particular, como parte de una complejidad de relaciones de diferentes elementos naturales y
culturales y de las funciones que ellos desarrollan, cuyo orden de magnitud generalmente es
de una escala muy superior a la de la misma unidad de produccion. Las condiciones
particulares de localizacion le imprimen la “cualidad” del ecosistema en el cual se
encuentra, y desde alli la oportunidad de integrar transitoriamente la dindmica de uso y
ocupacion con criterios de proteccion del rol que ese ecosistema cumple, beneficiandose el
mismo propietario del mantenimiento del agua, suelo y demas recursos naturales que utiliza
para su propio interés, y beneficiando a los que se surten de los mismos recursos mas alla
del mismo predio.

Por otra parte, la declaratoria de parques naturales regionales es un mecanismo mediante el
cual el Estado a través de las CAR’s adopta medidas encaminadas a evitar o minimizar el
deterioro del medio ambiente con unos fines de preservacion, donde son admisibles
solamente usos compatibles con la conservacion. Refiriéndose de manera general a los
ecosistemas, lo ratifica la Corte Constitucional en Sentencia T-666 de 2002.

Con el anterior marco constitucional, el Decreto 2732 de 2010 (compilado en el Decreto
1076 de 2015) retoma y reafirma la funcién social y ecoldgica de la propiedad, en lo que
respecta a las areas protegidas, asi: Articulo 33 hoy articulo 2.2.2.1.3.12: “FUNCION
SOCIAL Y ECOLOGICA DE LA PROPIEDAD Y LIMITACION DE USO. Cuando se trate
de areas protegidas publicas, su reserva, delimitacion, alinderacion, declaracién y manejo
implican una limitacion al atributo del uso de los predios de propiedad publica o privada
sobre los cuales recae. Esa afectacion, conlleva la imposicion de ciertas restricciones o
limitaciones al ejercicio del derecho de propiedad por su titular (...), acordes con esa
finalidad y derivadas de la funcion ecologica que le es propia, (...). La limitacion al
dominio (...), faculta a la administracion a intervenir los usos y actividades que se realizan
en ellas, para evitar que se contrarien los fines para los cuales se crean, sin perjuicio de
los derechos adquiridos legitimamente dentro del marco legal y constitucional vigente.”

Los parques naturales regionales responden en su declaracién y manejo a unos objetivos de
conservacién, para cuyo propoésito se establece la zonificacion con usos y actividades
permitidos, en un territorio donde existen predios publicos y privados, sobre los cuales se
determinan unos condicionantes frente al uso, explotacion y disponibilidad. Surge entonces
la obligacion por parte del Estado de armonizar los intereses privados con el derecho de
todos a gozar de un ambiente sano, en una concepcion amplia bajo el concepto del
desarrollo humano sostenible.

En efecto, el articulo 64 de la Constitucion Politica sefiala que es deber del Estado
promover el acceso progresivo a la propiedad de la tierra de los trabajadores agrarios, en
forma individual o asociativa, y a los servicios de educacién, salud, vivienda, seguridad
social, recreacion, crédito, comunicaciones, comercializacion de los productos, asistencia
técnica y empresarial, con el fin de mejorar el ingreso y calidad de vida de los campesinos.
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Por su parte, el articulo 65 establece que la produccion de alimentos gozara de la especial
proteccion del Estado. Para tal efecto, se otorgara prioridad al desarrollo integral de las
actividades agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales, asi como también
a la construccion de obras de infraestructura fisica y adecuacion de tierras. De igual
manera, el Estado promoverad la investigacion y la transferencia de tecnologia para la
produccion de alimentos y materias primas de origen agropecuario, con el propdsito de
incrementar la productividad.

En consecuencia, la solucion a los conflictos que se sucedan cuando se declare un Parque
Natural Regional y un duefio de un predio o finca no pueda usarla con fines productivos,
puesto que su finalidad debe ser la conservacion; se encuentra en la forma de hacer
compatible estas exigencias constitucionales con los fines de la prohibicion legal analizada,
lo cual demandara tiempos y medios para la transicion.
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3. CONTEXTO REGIONAL (SIDAP HUILA)

El departamento del Huila se encuentra ubicado en la cuenca alta del rio Magdalena y entre
las Cordilleras Central y Oriental, gracias a su ubicacion cuenta con gran diversidad de
zonas de vida y/o ecosistemas que van desde el muy seco tropical en la Ecorregion de la
Tatacoa, pasando por el Bosque Andino, Alto Andino, Paramo y hasta las nieves perpetuas
en el Nevado del Huila. En el departamento confluyen 13 zonas distintas de vida de las 24
definidas por Holdrige (1967) para Colombia, es decir el 54% del total nacional, a pesar de
que solo abarca el 1,7% de la extension.

Con el objetivo de conservar estos ecosistemas estratégicos y garantizar los bienes y
servicios ambientales del departamento del Huila, se estructuré y puso en marcha un
Sistema Departamental de Areas Protegidas — SIDAP bajo el direccionamiento y
coordinacion de la CAM, tendiente a identificar, delimitar, declarar bajo figuras formales
de proteccion, ordenar la administracién y manejo y articular acciones de conservacion
entre los diferentes actores departamentales.

El SIDAP actualmente esta constituido por 4 Parques Naturales Nacionales - PNN con un
area de 121.854 hectéreas, 6 Parques Naturales Regionales - PNR con una extension total
de 219.903 hectareas, un Distrito Regional de Manejo Integrado - DRMI con una extension
de 35.140, 27 Parques Naturales Municipales — PNM con una extension de 162.666 ha
(Figura 1) y 198 Reservas Naturales de la Sociedad Civil - RNSC con una extension
estimada de 10.000 ha.
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3.1. LOCALIZACION

El departamento del Huila cuenta con ecosistemas de gran riqueza en términos de
biodiversidad, debido a su condicidn de enclave regional que lo vincula con la Amazonia
Colombiana, La Sierra de la Macarena, EI Macizo Colombiano, EI Paramo de Sumapaz y la
Cuenca Interandina del Magdalena. Se encuentra aqui, EI Cerro Paramo de Miraflores,
conjunto de ecosistemas alto andinos repartidos entre las areas Andino-Magdalenense y
Andino-Amazdnicas que delimitan paisajes complementarios pero diversos en su origen y
en sus condiciones ambientales.

El PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago™ se ubica al sur de la cordillera
oriental en jurisdiccion del departamento del Huila y de los municipios de Algeciras,
Gigante y Garzon. Ademas, se encuentran en inmerso en el complejo de Péaramos
denominado Cerro Paramo de Miraflores que tiene un &rea aproximada de 200 km?,
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territorio compartido administrativamente por los departamentos del Huila (Algeciras,
Gigante y Garzon) y Caqueta (Paujil, Doncello y Puerto Rico).

El PNR igualmente se encuentran incluido en su totalidad dentro la “Zona de Reserva
Forestal de la Amazonia” creada por la Ley segunda de 1959, ademas por su ubicacién hace
parte del Corredor de Transicion Andina - Amazonica, que vincula a los departamentos de
Huila, Caqueta, Meta y Cundinamarca conectando ecosistemas de la Amazonia, los Andes
y el Valle alto del rio Magdalena y tiene importacion para el trénsito de fauna de mediano y
gran porte entre estas dos grandes regiones biogeograficas del pais (IAvH, 2015).

Asi mismo, es importante destacar que PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto
Urriago” hace conectividad con otras figuras de conservacion como son los Parques
Naturales Municipales — PNM de Garzén, Gigante y Algeciras (Figura 2). Es importante
anotar que el PNM de Algeciras en su zona norte se encuentra conectado también con el
PNR Siberia Ceibas.

Figura 2. Localizacion del PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago” y su
conectividad con otras areas de conservacion.
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3.1.1. Aspectos fisicos relevantes

Los ecosistemas de Miraflores hacen parte del nucleo orografico conocido como Macizo de
Garzon, originalmente combinados con coberturas bioclimaticas y ecoldgicas de selvas alto
andinas y paramos en algunos sectores, se encuentran localizados en la franja ecuatorial
comprendida por las coordenadas generales N 2° 18" y W 75° 22, presentan un régimen
climatico bimodal de influencia amazonica con frentes de condensacion manifiestos en
elevada nubosidad y humedad relativa, se extienden desde los 2400 a los 3200 mshm
aproximadamente.

De los 2800 a los 3310 msnm se encuentra el ecosistema de subparamos, el cual presta
invaluables servicios ecoldgicos, dando origen ademas a tres lagunas donde nacen las
microcuencas rio Loro y La Guandinosa en el Municipio de Gigante y Agua Negra del
Municipio de Algeciras. El sector de bosque primario y secundario poco intervenido sobre
la cota de los 2200 a los 2800 msnm, se convierte en una reserva hidroldgica natural,
ademas de su refugio de flora y fauna.

3.2. SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN EL SIDAP
3.2.1. Los servicios ecosistémicos.

El concepto: Los Servicios Ecosistémicos —SE- “son los beneficios directos e indirectos
que la humanidad recibe de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccién entre
los diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad. (...)
[Estos] han sido reconocidos como el puente de union entre la biodiversidad y el ser
humano” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, 2012, p. 32). Los SE
ecosistémicos han sido clasificado en cuatro categorias:

Tabla 1. Categorias y ejemplos de servicios ecosistémicos.

Categoria de SE Descripcién

Bienes y productos que se obtienen de los ecosistemas tales como alimentos,

Aprovisionamiento - ~
P fibras, madera y lefia, entre otros.

Beneficios resultantes de la regulacién de los procesos ecosistémicos. Por
ejemplo: el mantenimiento de la calidad del aire, la regulacién del clima, el
control de la erosion, el control de enfermedades humanas y la purificacion del
agua.

Regulacion

Servicios y procesos ecoldgicos necesarios para la existencia de los demas
Soporte servicios ecosistémicos. Por ejemplo: la produccién primaria, la formacion del
suelo, la provisién de habitat para especies, el ciclado de nutrientes.

Beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas. Por ejemplo: el
Culturales enriguecimiento espiritual, la belleza escénica, el desarrollo cognitivo y la
recreacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (MEA - Millenium Ecosystem Assessment, 2005)
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Cuando se hace referencia a los ecosistemas de paramo, se resaltan los SE hidricos como
aquellos que dependen de una funcion natural de los ecosistemas en términos de la
provision de agua para abastecimiento de agua potable, para la industria, el desarrollo de
actividades agropecuarias y el turismo, entre otros, y también en términos de regulacion,
con lo cual se garantiza que el agua se provee de forma regular a lo largo del afio (MEA -
Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

Por otra parte existen los Servicios Ambientales —SA-, los cuales son prestados por las
personas cuando, a través del manejo que hacen de sus predios (preservacion de coberturas
naturales o practicas productivas sostenibles, por ejemplo) contribuyen con el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales para la provision de Servicios
Ecosistémicos.

3.2.2. Los servicios ecosistémicos que proveen los paramos

Los paramos son ecosistemas ampliamente reconocidos por su capacidad de regulacion
hidrica; motivo por el cual son conocidos cominmente como “esponjas” o “fabricas de
agua”. En efecto, los paramos en Colombia regulan el 70% de los rios en sus cabeceras y
aportan el 4% de la oferta hidrica superficial colombiana (Cepis, Minambiente, 2005,
citado por (Diaz-Granados Ortiz, Navarrete Gonzalez, & Suarez Lopez, 2005). Debido a
las bajas temperaturas y a la alta nubosidad, la humedad relativa es muy alta, mientras que
la evapotranspiracion es baja, lo cual se considera una de las principales razonas del alto
rendimiento hidrico de los paramos (Diaz-Granados, M. et al. 2005).

Los suelos de los ecosistemas de paramo son porosos y tienen alta capacidad de
almacenamiento de agua que, en conjunto con el clima y la topografia, mantienen un flujo
sostenido (De Biévre, et al., 2006, citado por (Rivera, D. y Rodriguez, C., 2011). Ademas,
la presencia de sustratos geoldgicos fracturados facilita el proceso de infiltracion y recarga
de acuiferos. Habitualmente en los primeros 30 cm de profundidad, el agua ocupa el 61,7%
del volumen total del suelo (ibid.).

De acuerdo con Rivera y Rodriguez (2011) “Las anteriores caracteristicas expresan la
importancia del paramo por ser regulador hidrico, sostener el flujo base de las corrientes
gue nacen y descienden de estos ecosistemas hacia las areas medias y bajas, y ofrecer
excelente calidad de agua, propiedades derivadas de su alta capacidad de almacenamiento
asociada al potencial de infiltracion, a los complejos de humedales, a la morfologia de las
cuencas, al tipo de suelos, a la formacion de niebla, a la capacidad de retencion de las
plantas, entre otros.”

Por su parte, los bosques andinos! capturan niebla, controlan la cantidad de radiacion solar
que ingresa al bosque y reducen la velocidad del viento, dando como resultado la

1 Se hace mencion al bosque Andino cuando se habla de paramo, toda vez que el Instituto Alexander von
Humboldt considera la zona de transicién de la vegetacion hacia ecosistemas adyacentes (ecotonos y
ecoclinas) en la delimitacion de los paramos Fuente especificada no véalida.. Ademas, de acuerdo con
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regulacién del microclima del territorio donde se encuentran. Adicionalmente, la presencia
de una capa gruesa de musgo y hojarasca en el suelo, contribuye con la captura del agua de
la precipitacion, la cual es liberada lentamente durante los periodos sin lluvia (Avendafrio,
2007, citado por (Tobon, C., 2009). En estos ecosistemas se producen drenajes verticales
que alimentan quebradas y rios y estabilizan su caudal (Tobon et al., 2009; Cavelier, 1991;
citados por Tobon, 2009).

Adicional a su importancia por la prestacion del servicio ecosistémico de regulacion
hidrica, los paramos son ecosistemas que concentran altos indices de endemismos. Asi
pues, en los paramos de Colombia se localiza la mayor riqueza y diversidad de especies
endémicas, representada en 103 familias, 423 géneros y 2.045 especies, lo que corresponde
a una participacion especifica del 39,57% dentro del conjunto de paramos de Colombia,
Costa Rica, Ecuador, Panama4, Per( y Venezuela (Rangel-Ch, s.f).

3.2.3. Servicios ecosistémicos en el departamento del Huila

Como ya se mencion0, los paramos son ecosistemas importantes para la biodiversidad y la
regulacion hidrica. Al respecto, en el marco del PGOF del Huila fueron identificadas areas
importantes para la provision de servicios ecosistémicos (relacionadas con recurso hidrico,
biodiversidad y valores escénicos y culturales) a partir de lo cual se definieron unidades de
ordenamiento relacionadas con su conservacion (Asociacién Grupo ARCO & CAM, 2008).
Dado el carécter del Parque Natural Regional Paramo de Miraflores como figura para la
conservacion estricta, resulta relevante tener en cuenta particularmente las areas
relacionadas con la conservacién de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos de tipo
hidrico propuestas por los mismos autores:

PCA Prioridad de conservacidon del recurso hidrico

PCB+PCA Prioridad de conservacion de la biodiversidad y del recurso hidrico

PCA+PFO Prioridad de conservacion del recurso hidrico y apto para plantaciones
forestales

Hofstede 2001 (citado por Sarmiento & Leon, 2015) considerar la zona de transicion bosque-paramo como
parte del paramo “permite reconocer la estrecha relacion existente entre este y el bosque altoandino, que se
fundamenta en su integridad ecoldgica, y ademas, en qué funciones como la regulacién hidrica son
condicionadas por la conexion de estos dos ecosistemas.”
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Figura 3. Unidades de ordenamiento relacionadas con las prioridades de conservacion del
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recurso hidrico y la biodiversidad.

Fuente: (Asociacion Grupo ARCO & CAM, 2008)

Se destaca que en el estudio de Grupo ARCO y CAM, ademas de identificar estas areas
prioritarias, se establecio la linea base acerca de su condicion a la fecha del estudio, lo cual
es un insumo importante para la definiciébn de acciones de manejo y la estrategia de
seguimiento y monitoreo.

En todo el SIDAP, de acuerdo con el PGOF, las areas prioritarias para la conservacion de la
biodiversidad y el recurso hidrico comprenden unas 163.733 ha., localizadas en &reas tanto
naturales como transformadas, lo cual sugiere la necesidad de adelantar acciones de
restauracion ecoldgica.
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4. CARACTERIZACION DEL AREA DEL PNR

4.1. UBICACION GEOGRAFICA

El PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago” se encuentra ubicado en
jurisdiccion del departamento del Huila sobre la cordillera oriental, bajo la administracién
municipal de Gigante, Garzon y Algeciras. El area declarada actualmente como PNR es de
31.647,63 ha., ocupando un rango altitudinal que va desde los 2400 hasta los 3200 msnm
aproximadamente. La mayor parte del PNR se encuentran en el municipio de Garzon con
un 45% seguido por Algeciras con 28% y Gigante con 26% del total del area (Figura 4)

Figura 4. Localizacion general PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago”.
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Fuente: Elaboracion propia
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El PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago” se encuentra Situado en 35
veredas en los tres municipios de jurisdiccion: 18 en Garzon, 5 en Gigante y 12 en
Algeciras (Tabla 2).

Tabla 2 Veredas por municipio en jurisdiccion del PNR Cerro Paramo de Miraflores
“Rigoberto Urriago”.

MUNICIPIO VEREDAS AREA (ha) PORCENTAJE
San Pablo
San José alto
Santuario
El Pedregal
El Bosque
ALGECIRAS El Reflejo 8.900,61 28,20
Quebradon sur
San Antonio
Ipiales
La Danta
Las Perlas
El Toro
El Batan
El Vergel
La Alejandria
Los Alpes
La Primavera
Alto Fatima
El Cedral
La Caflada
GARZON El Recreo 14.286,08 45,10
Las Delicias
Las Mercedes
Las Palmitas
El Libano
Los Pinos
Paloquemao
San José
Santa marta
Villarica

La Umbria
San Lorenzo
GIGANTE Alto Silvania 8.460,94 26,70
Alto Corozal

La Pradera

TOTAL 35 31.647,63 31.647,63
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4.2. ASPECTOS FiSICOS DEL AREA

4.2.1. Geologia

El area del PNR involucra 5 diferentes zonas geoldgicas (Figura 5) con diferentes origenes
como son: rocas intrusivas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias y volcanos-
sedimentarias. A continuacion se describen segun la informacion consignada en el mapa
Geoldgico del departamento del Huila (INGEOMINAS , 2001).

Figura 5. Geologia del PNR Cerro Paramo de Miraflores.
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Fuente: Mapa Geoldgico del departamento del Huila. INGEOMINAS 2001.

Monzogranito de Algeciras (Ja)

Son rocas intrusivas. Se localizan en el costado occidental del PNR en los municipios de
Gigante y Algeciras. Radelli (1962) utiliz6 el nombre de Pluton de Hobo-Algeciras, para
designar un cuerpo igneo intrusivo porfiroide, similar a un cuerpo que aflora cerca de
Garzon; INGEOMINAS identifico la presencia de un gran batolito en el flanco occidental
de la Cordillera Oriental, en el Departamento del Huila, con seccion tipo en la carretera
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Campoalegre- Algeciras, donde avanza paralela al rio Neiva, para el que se propuso el
nombre de Monzogranito de Algeciras (Morales et al., 1999; Ferreira et al., 2001).
Grupo Garzon (Pegg).

Son rocas metamorficas del Proterozoico, estan localizadas en la mayor parte del PNR y en
los tres municipios. EI Nombre fue dado por Kroonenberg (1982a) a una secuencia
bandeada de rocas de alto grado de metamorfismo, facies granulita y anfibolita que aflora
en el Huila, en la Cordillera Oriental. La composicién litolégica es predominantemente
cuarzofeldespatica con intercalaciones méficas, ultramaficas, peliticas y calcareas.

En concepto de Kroonenberg (1982a) esta unidad constituye la mayor parte del Macizo de
Garzon. Buenas exposiciones de la secuencia se encuentran en las carreteras Algeciras-
Villa Garzén, Algeciras-La Arcadia, Garzon- El Recreo, Guadalupe-Florencia, en especial
en los drenajes que cortan el flanco occidental de la Cordillera Oriental en el Departamento
del Huila en la zona que corresponde al Macizo de Garzon.

Neis del Recreo (Penr)

Son rocas metamorficas del Proterozoico. Se localiza en la zona sur del PNR en el
municipio de Garzon. Rodriguez (1995b) lo describe como Granito de Anatexis de El
Recreo y lo considera como el nucleo del Macizo de Garzén indicando que posee
caracteristicas composicionales, texturales y estructurales que permiten diferenciarlo del
Grupo Garzén, aunque no se observan limites definidos porque el paso de una unidad a otra
es transicional, marcado por la desaparicion gradual o disminucién de las bandas
migmatiticas. En concepto de los gedlogos de Geoestudios en la cartografia de las Planchas
367 Gigante y 389 Timana, se observd predominio del aspecto metamorfico, por lo que se
ha denominado Neis del Recreo.

La roca predominante es de color rosado y rojo, moteado de blanco, con textura granular,
de grano fino a medio, compuesta por feldespato potésico y cuarzo, con cantidades menores
de plagioclasa y biotita, localmente con granate.

Abanicos antiguos (Qaa).

Son rocas volcano-sedimentarias del cuaternario. Se localizan en una pequefa area del PNR
en el costado occidental en el municipio de Gigante. Aparecen en zonas de piedemonte y en
cuencas restringidas como remanentes o en forma continua y relativamente elevados.
Presentan distinto grado de diseccion. Se localizan con mayor extension hacia el oriente de
Gigante, valle del rio Suaza y Algeciras.

La composicion de los abanicos depende de su ubicacion y roca fuente denudada. Son
depdsitos clasto y matriz soportados con blogues de rocas graniticas, metamorficas y
volcanicas en general, con matriz areno arcillosa a arenoguijosa de composicién similar.
También presentan niveles arenosos friables delgados a medios.

27




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) *
ONF Andina

SQ(‘am @9 ‘ZWCO) PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE

N MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

NS~
ONFAS.A.S.

Depositos recientes (Qr)

Son rocas volcano-sedimentarias del cuaternario. Se encuentran en una pequefia area del
costado occidental del PNR en los municipios de Gigante y Garzon. Se trata de los diversos
tipos de acumulaciones que se supone ocurren desde finales del Pleistoceno y durante el
Holoceno. Se incluyen los depositos coluviales que generalmente se encuentran en las
zonas de pendiente y alto fracturamiento asociado con fallas. Igualmente, depdsitos fluvio
lacustres que usualmente rellenan &reas relativamente cerradas o cuencas intramontanas
como las de Pitalito, Algeciras, La Argentina o alrededores de Gigante y que evidencian la
ocurrencia sucesiva de episodios de flujos de escombros que pueden variar hasta
hiperconcentrados.

4.2.2. Geomorfologia

Sobre el area del PNR Cerro Paramo de Miraflores, se han desarrollado unidades
geomorfoldgicas de diferente origen, tamafio y distribucion, pero que en su conjunto
conforman los diferentes paisajes y tipos de relieve que le dan la actual fisonomia. De
acuerdo con el ambiente morfogenético, se encuentran unidades de diverso origen,
denudacional, volcénico, fluvial y fluvio-volcanico (Figura 6) (IGAC, 1994).

Figura 6. Geomorfologia del PNR Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago”
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Fuente: Estudio General de Suelos del departamento de Huila (1994)
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4.2.2.1. Clasificacion de las Unidades Geomorfoldgicas

Para efectuar la delimitacion de las principales unidades geomorfolégicas, se ha tomado en
consideracion la génesis de las geoformas, se han determinado los tipos de paisaje y los
tipos de relieve, como también las diferencias de litologias dominantes.

De origen denudacional, se han cartografiado diferentes unidades que representan los
siguientes ambientes: montafias erosionales desarrolladas sobre el complejo igneo-
metamorfico del Macizo cristalino de Garzon, localizado sobre la cordillera Oriental,
montarias erosionales desarrolladas sobre el Macizo de La Plata, localizado sobre el flanco
este de la cordillera Central; montafias erosionales desarrolladas sobre las rocas volcano-
sedimentarias de la formacion Saldafia y las areas denudacionales correspondientes a las
tierras malas (Bad Lands) pertenecientes al desierto de la Tatacoa.

e Unidades de origen denudacional (D) y volcanico denudacional (VD)

Montafias erosionales sobre el Macizo igneo-metamorfico. Presentan un relieve abrupto,
moderadamente escarpado y muy disectado, con un patron de drenaje dendritico a
subangular, controlado por fallas y fracturas, a lo largo de las cuales se han desarrollado
profundos valles en V, con pendientes fuertes y parcialmente suavizados por depdsitos de
ceniza y materiales coluvio-aluviales derivados de la accion glaciar que rellenaron valles
sobre el flanco este de la cordillera Central. (IGAC, 1994).

o Montafias denudacionales sobre el Macizo de Garzon (Dmg).

Esta unidad ocupa un area de 31.606 ha. en el PNR (Tabla 3), presenta un relieve
montafioso, fuertemente fallado y escarpado, formando cimas y crestas alargadas, con
laderas disectadas y entalladas por drenajes menores. El macizo esta constituido por rocas
metamorficas que varian en composicion desde: anfibolitas, granulitas, magmatitas, neises,
granisdolitas maficas, marmoles y cuarcitas, todas ellas fracturadas y meteorizadas. Por esta
razon, la expresion morfologica del macizo, varia de un sitio a otro, debido al diferente
grado de diseccidn acorde con la litologia predominante (IGAC, 1994).

Tabla 3. Unidades Geomorfolégicas del PNR Cerro Paramo de Miraflores.

Unidades de origen Extension ha
Montafias denudacionales sobre el Macizo de 31.606
Garzén
Valles Intramontanos fluvio-lacustres (Fvl) 42

Fuente: Estudio General de Suelos del departamento de Huila (1994)

e Unidades de origen fluvial (F) y fluvio-volcanico(FV)

Las mayores coberturas de estas unidades geomorfoldgicas se concentran en la extensa y
elongada depresion tectdnica del valle alto del rio Magdalena y los valles intramontanos
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surcados por los rios afluentes como el Paez, La Plata, Suaza, Guarapas, Guachico, Bata,
Cabrera, entre otros.

o Valles Intramontanos fluvio-lacustres (Fvl).

Como resultado del fuerte control estructural ejercido sobre algunas areas de las cordilleras
centrooriental y oriental, se presentan algunos valles intramontanos limitados por fallas de
caracter regional y local, rellenados por materiales de origen fluviolacustre. Ocupa un area
de 42 ha en todo el PNR.

4.2.3. Suelos

En el area del PNR se presenta una variedad de suelos con diferentes tipologias y clases
agrologicas (Figura 7 y Tabla 4). Los suelos predominantes son de montafias de clima frio y
himedo (convencion MLB- MLG) y suelos de montafia de clima medio hdmedo
(convencién MQC), las subclases por capacidad de usos mas predominantes corresponden a
VISL, VIl y VIISC.

Tabla 4. Tipo de suelos y capacidad de uso en el area del PNR Cerro Paramo de Miraflores.

TIPO DE SUELO CAPACIDAD DE USO AREA ha.
MQAf2 VI 844
MQCf VIIS 2.064
LQAe VIS2 14
MQHe VIS2 13
MQCf VIIS 19
MLBf VIISC 4.373
MLGf VI 1171
MLBf VIISC 788
MLGf Vil 10.667
MLBe VIS1 11.696
TOTAL 31.648

Fuente: Estudio General de Suelos del departamento de Huila (1994)
Suelos montafias de clima frio y himedo

Estos suelos se distribuyen de norte a sur en la mayor de area del PNR con una extension
total de 29.483 ha. Se caracterizan por presentar relieves fuertemente quebrados a
fuertemente escarpados, con algunas areas ligeramente inclinadas localizadas a lo largo de
los valles intermontanos; y altitudinalmente se ubican desde los 2000 a los 3000 msnm.
Geomorfoldgicamente son vertientes masivas, con disecciones profundas determinadas por
los cauces de los rios que las surcan y/o atraviesan. En las areas con recubrimientos de
ceniza volcanica, los suelos que comunmente se encuentran son profundos, ricos en humus,
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de colores oscuros y acidos (Hapludands y Humitropepts). Quimicamente estos suelos se
caracterizan por ser de reaccion contrastante ya que van de fuertemente &cidos a
ligeramente acidos, de saturacion de bases bajas, de alta a baja capacidad cationica de
cambio y de contenidos bajos a altos de materia organica.

Los suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas y volcanicas como granitos,
cuarzomonzonitas, granodioritas, dacitas y riolitas; asi como igneo-metamorficas, las
unidades corresponden a los siguientes tipos de relieve: en las filas y vigas asociadas, las
asociaciones Typic Hapludands - Oxic Humitropepts, simbolo MLA, y Typic Humitropepts
- Typic Troporthents - Typic Hapludands, identificada con el simbolo MLB; y la
Consociacion Typic Troporthents, el simbolo MLG. En los vallecitos intermontanos la
Asociacion Andic Humitropepts - Terric Troposaprists, simbolo MLE.

Para el caso de los suelos de tipo MLB en el PNR se localizan dos diferentes clases de
suelo por capacidad de uso, la méas representativa es VIS1 con 11.696 ha (Tabla 4), estas
tierras presentan limitaciones severas que las hacen ligeramente inadecuadas para un gran
numero de cultivos; el uso debe orientarse hacia la eleccion de cultivos semiperennes y/o
perennes 0 bajo cobertura arborea, pastos mejorados y bosque protector productor.

En la parte més oriental del PNR donde se encuentra la zona de sub-paramo y paramo y
limita con el departamento del Caquetd, se presentan suelos de tipo MLG, que corresponde
a suelos de capacidad de uso VIII, con un area total de 11.838 ha. Estos suelos por sus
limitaciones permanentes de clima, suelo, relieve, erodabilidad, afloramiento de roca, los
suelos de roca, los suelos de este grupo de manejo no son aptos para ninguna actividad.

Suelos de montafia de clima medio hiimedo

Estos suelos estan localizados en el area de menor altitud, en el costado oriente del PNR,
limitando con la zona de amortiguacidn con una extension total de 2.939 haTabla 4. Estos
suelos estan situados en el paisaje de montafia entre 1.000 y 2.000 metros de altitud
corresponden al clima medio y himedo, las temperaturas oscilan entre 18 a 24°C y la
precipitacion promedio es de 1.000 a 2.000 mm anuales. Corresponde este piso
bioclimatico a las formaciones vegetales de bosque hiumedo y muy himedo Premontano.

Las geoformas correspondientes a las filas y vigas asociadas, se caracterizan por presentar
un relieve fuertemente quebrado a fuertemente escarpado con pendientes predominantes
mayores de 50% al igual que en los escarpes, cafiones y taludes. En las unidades
estructurales como crestones y flatirones, el relieve sobresaliente es fuertemente inclinado a
moderadamente escarpado con pendientes que varian entre 12 y 75%. En las colinas y
lomas, lo mismo que en los vallecitos coluvio-aluviales y depresiones generalmente el
relieve es plano a inclinado.

Estos suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas y metamdrficas como
granodioritas, riolitas, andesitas y neises, ademas de rocas sedimentarias como areniscas y
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arcillas; gran parte de estas rocas han sido recubiertas por cenizas volcanicas y lo suelos en
consecuencia han evolucionado bajo la influencia de materiales amorfos.

Generalmente son suelos de colores oscuros, ricos en humus en los horizontes superiores,
bien a excesivamente drenados y de reaccion acida a muy acida. En las zonas donde los
suelos se han desarrollado directamente sobre las rocas igneas, los suelos presentan colores
menos oscuros, menor profundidad, encontrandose a veces la roca a menos de 50 cm de
profundidad (Lithic Dystropepts, Troporthents tipicos y liticos).

Las superficies en forma de colinas y lomas, vallecitos y zonas depresionales, presentan
suelos con variadas caracteristicas y diferentes grados de evolucion ya que se han
desarrollado bajo diferentes tipos de materiales, frecuentemente asociados con cenizas
volcéanicas y residuos organicos.

La clase agrologica mas representativa de esta unidad de suelos es VIIS. Son suelos de
clima medio, con sectores de baja precipitacion, que corresponde a la zona transicional
humeda a seca. Estas tierras estan afectadas por procesos de erosion laminar,
desprendimientos y deslizamientos en grado moderado, sumandose ésto a las pendientes
fuertes que caracterizan dichas unidades.

Figura 7. Tipologias de suelos en el PNR Cerro Paramo de Miraflores.
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Fuente: Elaboracién propia a partir del Estudio General de Suelos del departamento de
Huila (1994).
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4.2.4. Hidrologia

De acuerdo con el IDEAM (2013) el departamento del Huila se encuentra dividido por
trece (13) subzonas hidrograficas, areas delimitadas por el IMAT, en 1978 bajo resolucion
0337, (Figura 8) de otro lado la CAM a través de la Evaluacion Regional del Agua ha
dividido el territorio de su jurisdiccion en 564 subcuencas, y con base en datos historicos

desde 1970 hasta 2014 de

las estaciones hidrometereoldgicas administradas por el IDEAM,

ha estimado una oferta hidrica superficial por cada una de las subcuencas, tal como se
resume en la Tabla 5, para los periodos hidrologicos medios y extremos.

Figura 8. Division hidrogréfica, areas protegidas y humedales del departamento del Huila

Humedal
LA PITA

Garzon

Humedal .

SAN ANDRES

LaPlata

Area Humedal: 1,3 hectareas
Area Recarga: 8,4 hectareas

Humedal

LA VOLTEZUELA

Garzén

Area Humedal: 13,7 hectireas
Area Recarga: 101,0 hectireas

Parque Natural Regional
CORREDOR BIOLOGICO
GUACHAROS - PURACE
Acevedo, Palestina, Pitalito

y San Agustin

Area: 78.300,0 hectéreas

/é/ea Humedal: 43,6 hectareas
Area Recarga: 218,1 hecléreas

Parque Natural Regional
PARAMO HUILA - MORAS
Iquira, Teruel, Palermo y Santa Maria
Area: 1,688.2 hectireas

Parque Natural Regional
PARAMO LAS OSERAS
Colombia - Huila

Area: 33.160,4 hectéreas

Parque Natural Regional

SIBERIA - CEIBAS

Algeciras, Campoalegre, Rivera, Neva y Tello
Area: 33.334,8 hectireas

Parque Natural Regional

CERRO PARAMO DE MIRAFLORES
"RIGOBERTO URRIAGO"

Garzon, Gigante y Algeciras

Area: 31.648,0 hectdreas

Humedal

GUAITIPAN

Pitalito

Area Humedal: 15,3 hectéreas
Area Recarga: 98,4 hectareas

Humedal

MARENGO

Pitalito

Area Humedal: 6,5 hectéreas
Area Recarga: 34,2 hectireas

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Valores de oferta hidrica por subzona hidrogréafica

Oferta Hidrica Total Superficial - (m®/s)
SUBZONAS AREA NUMERO DE Ao Ao Ao
HIDROGRAFICAS (Km?) | SUBCUENCAS | Hidroldgico | Hidrologico |Hidroldgico
Medio Seco Hdmedo
2101-Alto Magdalena 2,509 68.0 119.0 26.2 297.3
2102-Rio Timanay otros | 57 14.0 95 4.1 28.0
directos al Magdalena
2103-Rio Suaza 1,425 30.0 56.5 16.9 1415
2104-Rios Directos al 1,557 70.0 44.7 15.4 132.7
Magdalena (mi)
2105-Rio Paez 2,427 65.0 78.5 26.7 130.5
2106-Rios directos
Magdalena (md) 1,144 38.0 23.0 9.2 53.2
2108-Rio Yaguaray rio 941 43.0 25.0 71 60.8
Iquira
2_109-Junca| y otros Rios 450 20.0 118 34 28.0
directos al Magdalena
2110-Rio Neiva 1,066 23.0 17.2 0.0 82.6
gtlri'R'o Fortalecillasy 15 179 62.0 45.4 8.8 99.3
2112-Rio Bache 1,157 46.0 30.5 8.7 84.9
2113-Rio Aipe, Rio
Chenche y otros directos 1,077 44.0 29.1 5.4 74.3
al Magdalena
2114-Rio Cabrera 2,192 41.0 55.7 7.2 177.0
Total 18,490 564 546 139 1,390

Fuente: Elaboracion propia

Dado que los resultados de la Evaluacion Regional del Agua son en la desembocadura de
cada subcuenca, se realizd una relacién de area entre la subcuenca y el PNR, para
determinar la oferta, en cambio el tratamiento para el componente de demanda como no es
un factor asociado al &rea, se estimd con base en concesiones de usuarios del recurso
hidrico superficial otorgados por la CAM hasta diciembre del afio 2016, debido a que las
concesiones no se encuentran con coordenadas se procedié a identificar por medio de
cartografia las veredas indicadas en la concesién que se encuentran dentro del PNR,
identificando la fuente hidrica registrada en la base concesiones, de esta manera en la Tabla
6 se presentan los valores de oferta hidrica superficial para PNR Cerro Paramo de
Miraflores.

El PNR se encuentra en dos subzonas hidrograficas de las definidas por el IDEAM: 1)
2106-Rios directos Magdalena (md) en los municipios de Gigante y Garzon y 2) 2110-Rio
Neiva en el municipio de Algeciras. A deméas el PNR cuenta con 12 subcuencas
hidrograficas asociadas de las definidas por Evaluacion Regional del Agua (Figura 9).
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Figura 9. Subcuencas hidrograficas asociadas al Parque Natural Regional Cerro Paramo de

Miraflores “Rigoberto Urriago”
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Valores de oferta y demanda hidrica del PNR Cerro Paramo de Miraflores

SZH

SUBCUENCA

Oferta (Ips) - Afo Hidrolégico

Demanda - Lps

Medio Seco Hudmedo
2106 | Q. GUANDINOSA 585.6 260.8 1,250.3 -
2106 | Q. HONDA 303.9 1114 686.9 4.10
2106 | R. LORO 1,106.5 509.7 2,227.6 -
2106 | R. EL PESCADO 850.1 440.9 1,578.8 -
2106 | Q. DEL OSO 94.3 43.7 175.1 -
2106 | Q. DE MAJO 596.3 69.7 1,880.6 -
2106 | Q. GARZON 441.5 165.0 1,417.9 -
2106 | Q. LAS DAMAS 207.6 98.4 644.6 -
Subtotal - Miraflores - 2106 2,985.0 1,146.3 7,459.0 4.10
2110 | R. BLANCO 2,745.8 665.9 9,127.4 55.20
2110 | Q. EL QUEBRADON SUR 588.0 129.7 2,104.8 -
2110 | Q. SANTA LUCIA 208.0 52.2 659.6 -
2110 | R. BLANCO ALTO 1,325.2 321.7 4,552.7 -
Subtotal - Miraflores - 2110 2,745.8 665.9 9,127.4 55.20
TOTAL - Miraflores 5,730.8 1,812.2 16,586.4 59.3

Fuente: Elaboracion propia.

En el Tabla 7 se muestra la descripcion de las microcuencas dentro del PNR Cerro Paramo
de Miraflores, indicando los municipios y las veredas a las que pertenecen, el area dentro
del Parque Natural Regional (PNR), sus usos Yy los problemas asociados:
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Tabla 7. Descripcién de las microcuencas encontradas dentro del PNR Cerro Paramo de Miraflores

CUENCA MICROCUENCAS AFLUENTES MUNICIPIOS VEREDAS DE INFLUENCIA usos PROBLEMAS ASOCIADOS
Qda. Los Cristales, Qda, \Ventanas, Umbria, Estacion, La Vega, Pifal, Contaminacion de aguas servidas de|
Quebradon, Cascajal, Rio Loro y Veracruz, Alto Silvania, residencias, de cosechas, de pesticidas,
El Oso, La Guadualeja, ElGigante IAlgarrobo, Para. residuos s6lidos por parte de los|
Rio Loro Zanjon, El Cedro, La Tigra, pobladores a ambas margenes de lal
Qda. El Pescado fuente.
Alto Vergel (Manzanares), Batan, Zuluaga, Los|
Garzén Medios y Espinal
Qda. Medio Honda, Michu Yy /Alto Corozal ventanas, Bajo Corozal, Alto Tres| Contaminacion por aguas servidas, aguas|
El Morro Esquinas, Tres Esquinas, Bajo Tres Esquinas, mieles, agroquimicos residuos sélidos |
Qda. La Honda lAguablanca, El Libertador y La Honda deforestacion del bosque protector de|
Con§um0 hum_anocuenca
igante i A_grlcola, Riegol __ i
Qda. La Chonta, Qda. El El Tendido, Alta Cachaya, La Palma,Piscicola Contaminacion por aguas servidas, aguas
Palmar, Qda. Aguas Claras. Quebraditas, El Salado, La Pradera, Santa Lucia, mieles, agroquimicos, residuos sélidos Y|
Qda. La IAlto Las Aguilas, Los Olivos, EI Rodeo, El deforestacion del bosque protector de]
Guandinosa Recreo, Espinal, Guandinosa, Pueblo Nuevo, Laf cuenca
Gran Viay Cachaya
< Rio blanco IAguas Negras San José Alto, El Reflejo; San Antonio, El Toro, Contaminacion por aguas servidas, aguas
zZ Santuario, Las Damas, Las Damitas, El mieles, agroquimicos, residuos sélidos |
- |Rio Quebradon sur, El Oso, La Ensillada, Santa Lucia, deforestacion del bosque protector de]
g Neiva El Guaro Santa Lucia y SanjAlgeciras Guadaleja, El Tiplero, Santa Clara. cuenca
2 QdaEl /Antonio
> 'Toro
o
@ Qda. Claros, La Chorrera, La Villarrica, Majo, Agualito, EI Batallon, La|
o Soledad, Hueco Negro y en laj Laguna. Sartenejo Alto y Bajo
2 Qda. Majo parte alta la quebrada el Chulg Consumo humano
[ El Chulo Agricola, Riego[Contaminacidn por aguas servidas, aguas
<‘(' Garzén Piscicola y producciénmieles, agroquimicos, residuos solidos
g Drenajes pequefios [Allto Fatima, Las Mercedes, La cafiada, EI Libano,de energia eléctrica  deforestacién del bosque protector de
Z |Qda. Garzén Los pinos, EI Meson, Providencia, Sector Filo cuenca
% Rico, La Florida, San Jose
(@)

Qda. Las Damas

Drenajes pequefios

El recreo, Paloguemao, Milagros, Balseral, Las

brisas, Paraiso, Pan de Azucar, Mesitas

Fuente: (Ingenieros y Bidlogos, 2006)
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A continuacion (Tabla 8) muestra las caracteristicas mas importantes de las principales
microcuencas hidrogréficas fuentes de abastecimiento de acueductos en el PNR Cerro
Paramo de Miraflores.

Tabla 8. Caracteristicas de las principales microcuencas abastecedoras de acueductos en el
Cerro Paramo de Miraflores

MICROCUENCA

CARACTERISTICAS

QUEBRADA RIO
LORO

Limite natural entre los municipios de El Gigante y Garzdn. Sus afluentes son las
quebradas El Pescado, Zanjon El Cedro, Zanjon La Tigra, e incluye las veredas
'Ventanas, Alto Silvania, La Umbria, Cascajal, Algarrobo, Para, Rio Loro y Veracruz.
Presenta un caudal promedio de 3.900 L/s. Por encima de los 1200 msnm. La
demanda es de 32 L/s para consumo humano y riego, Por debajo la demanda es de
226 L/s teniendo como tropiezo el alto costo en la canalizacion del liquido, debido a|
la estructura del suelo aunque se tenga una buena oferta del liquido.Esta fuente es
compartida con el Municipio de Garzén que también utiliza el agua para consumo
humano y riego

MICROCUENCA LA
HONDA

Con sus afluentes quebradas Media Honda, MichG y El Morro, abarca las veredas
\ventanas, Alto Corozal, Bajo Corozal, Alto Tres Esquinas, Tres Esquinas, Bajo Tres
Esquinas, Aguablanca, El Libertador y La Honda. Presenta un caudal aproximado de
456 L/s. Por encima de los 1000 msnm. La demanda de agua para consumo humano
v distritos de riego es de 102 L/s. Por debajo de los 1000 msnm. La demanda es de
226 L/s, la cual se utiliza para riegos de cultivos de cacao. Teniendo en cuenta el
caudal de la fuente Media Honda, 130 L/s y se captan 70 L/s, se tiene una
disponibilidad de 60 L/s adicionales en la bocatoma municipal. Esta fuente surte el
acueducto de la vereda El Libertador y su contribuyente la Media Honda surte el
acueducto municipal de Gigante.

MICROCUENCA LA
GUANDINOSA

Recorre en las veredas El Tendido, Alta Cachaya, La Palma, Quebraditas, El Salado,
La Pradera, Santa Lucia, Alto Las Aguilas, Los Olivos, EI Rodeo, El Recreo,
Espinal, Guandinosa, Pueblo Nuevo, La Gran Via y Cachaya. Se caracteriza por
aportar gran cantidad de sedimentos al rio Magdalena, provenientes de las zonas
consideradas con riesgo por deslizamientos y remocion en masa de las veredas La
Pradera, La Gran Via y la quebrada La Chonta, que es la mas critica de todas. Tiene
un caudal aproximado de 300 L/s. Por encima de los 1200 msnm. La demanda es
de 19 L/s para consumo humano, por debajo de los 1200 msnm. La demanda es
mayor a los 100 L/s para uso agricola, acuicola y consumo humano. Por debajo de
los 800 msnm. aumenta la disponibilidad al recibir agua de otras afluentes tributarias.
Esta fuente surte los acueductos de Pueblo Nuevo y la Honda parte baja, ademas de
los mini distritos de riego El Recreo y El Tendido.

RiO BLANCO

Debe su nombre al color de sus aguas y nace al sur del municipio de Algeciras;
recorre 30 Km, antes de desembocar en el rio Neiva en Las Juntas, limite con
Campoalegre. Sus afluentes son las quebradas Las Damas, Las Damitas, El
Quebraddén Sur, ElI Oso, La Ensillada, Santa Lucia, Guadaleja, El Tiplero, Santa
Clara y El Toro. Estos rios y quebradas ofrecen lugares de recreacion y bellos
paisajes como las cascadas de Los Negritos y los charcos EI Hueco, Las Margaritas V|

El Casil.
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QUEBRADA MAJO

Nace en el municipio de Garzén en la vereda Villarrica ésta quebrada es fuente

abastecedora de los acueductos de las veredas Majo, Agualito, El batallon,La Laguan,

Sartenero Alto y Bajo. Ademas surte a los distritos de riego Miraflores |

Campoalegre y a la hidroeléctrica La Pita.

La quebrada Majo tiene como afluentes mas importantes en la cuenca media las

quebradas Claros, La Chorrera, La Soledad, Hueco Negro y en la parte alta la

quebrada el Chulo y drenajes menores. EI bosque ha desaparecido casi en su
totalidad por la tala indiscriminada, dando paso a la ganaderia y a cultivos
permanentes como el café; esta subcuenca tiene las siguientes caracteristicas:

e Longitud Aproximada de 37907 Mts.

e Morfometria: Cuenca de forma oval rectangular - oval oblonga por lo que
hay una tendencia menor a las crecientes.

e Geomorfologia: Su éarea esta contenida en el Macizo de Garzon, de
naturaleza igneo metamorfica y de edad precambrica, comprende altitudes
de 1.500 a 2.500 m en la zona alta de la cuenca. La zona estad formada por|
laderas muy escarpadas, muy largas y rectilineas con pendientes mayores de
75%, constituidas por rocas Plutdnicas intermedias a &cidas, granodioritas,
cuarzo monzonitas.

e Relieve: Tiene pendientes desde aproximadamente 4.7%, 25 - 50%, el
relieve tiene un comportamiento, que va de quebrado a fuertemente
quebrado, tiene valles angostos y estrechos.

QUEBRADA
GARZON

\Vierte sus aguas a la cuenca alta del rio Magdalena es la abastecedora del acueducto
Municipal de Garzén y posee las siguientes caracteristicas:

e Extension: 13.696 Has.

e Relieve: La zona se caracteriza por presentar el 59% del area total, con
pendientes mayores del 60%, clasificandose como terrenos muy escarpados;
el resto presentan pendientes entre 0 — 12%.

e  Morfometria: El nimero de orden determinado para la microcuenca es de 5,
tiene forma Oval a Oval Oblonga y una de sus principales caracteristicas son
los peligros torrenciales.

e Geomorfologia: Contiene depdsitos del cuaternario, cuarzodioritas,
granodioritas y rocas metamorficas que cubren el 76%, se caracteriza por|
presentar vertientes largas y rectilineas con pendientes mayores del 40%.

e Suelos: Son de textura franca, arcillosa y arenosa, moderadamente profundos
susceptibles a erosion.

e  Precipitacion: El promedio para toda la microcuenca es de 1736 mm.

Fuente: (Ingenieros y Bidlogos, 2006)
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4.2.1. Clima

La clasificacion climatica del PNR Cerro Paramo de Miraflores se determino de acuerdo al
sistema de clasificacion de Caldas-Lang, teniendo en cuenta los valores anuales de
precipitacion y temperatura, y altitud sobre el nivel del mar; segin CALDAS, el piso
térmico se determina a través de la altitud y temperatura (Tabla 9), en cambio LANG,
asocia como cociente, precipitacion y temperatura P/T, definido como factor de Lang
(Tabla 9).

Tabla 9. Clasificacion climatica de Caldas

Tabla 10. Clasificacion climatica de Lang

Piso térmico | Simbolo Ran(grgecéioa;)tura Temperatura °C Factoroc;ezla.aong PIT Cleggs(éftgéma Slmg olo
Calido C 0a 1000 T>24 20.1a40.0 Arido A
Templado T 1001 a 2000 24>T>175 40.1a60.1 Semiarido Sa
Frio F 2001 a 3000 17.5>T >12 60.1a100.0 Semihiimedo Sh
Paramo bajo Pb 3001 a 3700 12>T>7 100.1a160.0 Humedo H
Paramo alto Pa 3701 a 4200 T<7 Mayor que 160.0 Superhlimedo SH

En la Figura 10 se presenta el mapa con la clasificacion de climas a través de este sistema,
y como puede verse en ella, el clima en el PNR se caracteriza como frio semihimedo en la
mayor parte del area y en la zona de mayor altura (mayor a 3001 msnm) como Paramo bajo
semihumedo.

Figura 10. Clasificacién climatica del PNR Cerro Paramo de Miraflores
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Fuente: elaboracion propia
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4.2.1.1. Precipitacion

La precipitacion en el PNR varia entre 57,6 mm/mes y 168,9 mm/mes (Tabla 11), con un
régimen de lluvias bimodal representada por valores maximos en los meses de abril y
noviembre (Figura 11). El periodo de menor precipitacion comprende los meses de junio a
septiembre. La precipitacion promedio anual es de 1402,6 mm/afio.

Tabla 11. Valores medios mensuales multianuales de precipitacion 1970-2014

Precipitacion (mm)

ENE | FEB

MAR

ABR

MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV

DIC | ANUAL

100,6 | 116,3

146,7

154,9

134,4| 95,1| 78,7| 57,6] 71,0 151,5] 168,9

126,9| 1402,6

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Variabilidad mensual de la precipitacion 1970-2014
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2. Temperatura

Se ven influenciados por una temperatura bimodal, representada en dos periodos (Figura
12), se registra la menor temperatura en los meses de noviembre y diciembre con una
minima de 22,1 °C, por otra parte la temperatura puede ascender hasta los 22.,9 °C siendo
agosto y septiembre lo meses mas calurosos (Tabla 12). En general la temperatura
promedio en el PNR es de 22,5 °C.
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Tabla 12. VValores medios mensuales multianuales de temperatura

Temperatura (°C)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

22,6 22,7| 226| 224| 22/4| 223| 22,3| 22,7| 229| 22,6| 221| 2272 22,5

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Variabilidad mensual de la temperatura 1970-2014
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.3. Evotranspiracion

La Tabla 13 evidencia que en promedio la evapotranspiracion que se traduce en perdida de
agua en el PNR de 1211,4 mm/afio. En la Figura 13 registra que en el mes de agosto la
evapotranspiracion es mayor, alcanzado una pérdida de agua de 116 mm/mes. Mientras los
de menor pérdida de agua es el mes de noviembre con un promedio de 91,3 mm/mes.

Tabla 13. Valores medios mensuales multianuales de evapotranspiracién potencial 1970-
2014

Evapotranspiracién mm/mes

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

103,0 (95,0 |99,5 |943 |964 96,3 |106,3|116,1|112,4|105,7 |91,3 |95,2 |12114

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Variabilidad mensual de evapotranspiracion 1970-2014
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Fuente: Elaboracion propia
4.2.1.4. Exceso y déficit hidrico
Al comparar los valores de evapotranspiracion potencial -ETP- y la precipitacion, se
evidencia que el PNR presenta un déficit hidrico durante los meses de junio a septiembre,

recuperandose durante los tres meses siguientes (Figura 14).

Figura 14. Balance Hidrico en el PNR
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Fuente: Elaboracién propia

4.2.1.5. Humedad relativa
La humeda relativa para en el PNR en promedio es del 77,5% con valores que puede variar
entre el 72 y 81%, los periodos méas secos corresponden al mes de agosto y septiembre

donde la radicacion solar y los vientos se hacen mas fuertes.
Figura 15. Valores medios mensuales multianuales de humedad relativa 1970-2014
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Fuente: Elaboracion propia
4.2.1.6. Velocidad del viento

Los vientos fuertes marcan un periodo diferenciado durante el afio, estos corresponden
principalmente a los meses de junio, julio y agosto que llegan a registra los 3.4 m/s, sin

embargo para los demés meses del afio la velocidad del viento varia entre de 1,9 y 2,8 m/s
(Figura 16).

Figura 16. Valores medios mensuales multianuales de velocidad del viento 1970-2014
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4.2.2. Ecosistemas

En el area del PNR Cerro Paramo de Miraflores se presentan 5 diferentes Orobiomas que se

muestran a continuacion (Tabla 14).

Tabla 14. Ecosistemas presentes en el PNR Cerro Paramo de Miraflores

Ecosistema Area ha
Orobioma Andino de la Cordillera Central, Macizo Colombiano 12.049
Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central 12.715
Orobioma de Paramo de la Cordillera Central, Macizo Colombiano 6.437
Orobioma de Paramo de la Cordillera Oriental, Central 350
Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central 95
TOTAL 31.647

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 17. Ecosistemas presentes en el PNR Cerro Paramo de Miraflores
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- Orobioma Andino de la Cordillera Central, Macizo Colombiano
- Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central

- Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central

- Orobioma de Paramo de la Cordillera Central, Macizo Colombiano
- Orobioma de Paramo de la Cordillera Oriental, Central

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3. Zonas de vida

Las formaciones vegetales, segun el sistema Holdridge, son las resultantes entre la
fisonomia, las formas bioldgicas y la vegetacion nativa. En la zona de estudio se presentan
las siguientes unidades:

Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB)

El bosque muy humedo montano (bmh-M) se caracteriza por tener una temperatura que
oscila entre los 6 y 12°C, con precipitacion entre 1000 y 2000 mm media anual. La
temperatura fresca a templada en dias despejados, y que en las horas de la noche bajan,
hacen que se presenten valores inferiores a 0°C. La baja temperatura se refleja en un bajo
valor de la evapotranspiracion potencial, lo cual explica la alta humedad tipica en estas
zonas. Las alturas en las cuales se puede encontrar varian segun los sitios, aunque suele
encontrarse entre los 2700 y 3700 o0 2900 y 3900 msnm.

La topografia de esta formacion es accidentada, con pendientes fuertes a muy empinadas.
Esta formacidn originalmente se encuentra cubierta por bosques densos de bajo porte y en
partes altas, es tipico encontrar grandes extensiones de pajonal con especies del género
Calamagrostis y frailejonal representado por especies del género Espeletia. En algunos
sitios se ha destruido la vegetacion inicial boscosa y se ha reemplazado por areas para el
pastoreo o por especies tipicas de pAramo de las zonas mas altas (paramizacion) (Espinal &
Montenegro, 1963)

Las especies arbdreas tipicas para esta formacidn van desapareciendo a causa de la tala y
cambio de uso del suelo. Al interior de relictos de bosque generalmente se encuentran
especies de los géneros Polylepis, Weinmannia y Escallonia.

El Bosque humedo montano bajo (bh-MB)

Se caracteriza por presentar una temperatura que oscila entre 6 y 12 °C, la precipitacion
media anual esta entre 1000 y 2000 mm. La faja altitudinal de esta formacion se enmarca
principalmente entre los 1900 y 2900 msnm (Espinal & Montenegro, 1963).

En esta area los asentamientos de poblacion y el desarrollo de sus actividades econdmicas
han generado una importante alteracion de la vegetacion natural, principalmente por el
cambio de uso del suelo, reemplazando la vegetacion natural principalmente por pastos
para ganaderia y en las partes planas por cultivos de pan coger.

La vegetacion arbdrea y arbustiva que se puede encontrar en esta formacion, pertenece a los
géneros Abatia, Alnus, Baccharis, Bocconia, Cedrela, Clusia, Cordia, Croton, Escallonia,
Ficus, Freziera, Juglans, Miconia, Myrica, Oreopanax, Phyllanthus, Quercus,
Weinmannia, entre otros. (Espinal & Montenegro, 1963).
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4.2.4. Faunay Flora

El PNR Cerro Paramo de Miraflores tiene una posicion geografica estratégica para el
hébitat y transito de diferentes especies de fauna y flora. Esto se evidencia en los trabajos
de caracterizacion de la Biodiversidad desarrollados por RECUPERAM LTDA en 2003 y
el estudio mas reciente realizado por el Grupo de investigacion de Biodiversidad en Alta
Montafia- BAM de la Universidad Distrital en 2017.

Segun la Universidad Distrital (2017) en los resultados obtenido en su caracterizacion
ecoldgica rapida indican que el Cerro Paramo de Miraflores - CPM tiene un alto grado de
conservacion especialmente en las cotas altitudinales mas altas, lo que ha permitido la
persistencia natural de especies, que como conjunto, indican integridad del habitat:
carnivoros grandes, meso carnivoros, y micro mamiferos, aves con diversidad de
especialidades tréficas y una configuracién fisiondmica estructural consistente con la idea
general de que el CPM constituye una ejemplo de lo que son los habitats de alta montafia en
buenas condiciones de conservacion. Estas aproximaciones se basan en 816 registros de
plantas divididos en 18 familias y 63 géneros; el registro de 33 anfibios de la familia
Craugastoridae y Bufonidae; 429 registros de aves agrupados en 23 familias, 53 géneros y
61 especies y 65 registros de mamiferos correspondientes a quiropteros, micromamiferos,
carnivoros grandes y mesocarnivoros y finalmente en los analisis de diversidad alfa y las
tendencias de valores de diversidad encontradas en cada tipo de cobertura.

4.2.4.1. Insectos

e Escarabajos coprofagos

RECUPERAM LTDA (2003) identifico en el Cerro Paramo de Miraflores 4 especies de
escarabajos coprofagos, 2 pertenecientes el género Deltochilum y 2 a Canthon,
representativas de estos tipos de bosques, sin embargo son insuficientes como muestra para
actuar como indicadores del estado de los bosques. Este comportamiento puede obedecer a
las condiciones climaticas del mes de abril (invierno) época en que se realiz6 el muestreo.

e Mariposas

La caracterizacion de mariposas fu realizada por RECUPERAM LTDA (2003), en esta se
colectaron 96 mariposas y una polilla (Arctiidae) distribuidas en 29 especies (un arctido, un
hespérido y 27 papilionoideos). En particular este grupo de organismos, se disminuyd a
partir de los 3000 msnm que corresponde al bosque enano limite entre los bosques de 3200
y 2800 msnm. Se consider6 segun el estudio que la altitud con mayor nimero de individuos
y especies fue la de 2400 msnm seguida de 2800 msnm, 3200 msnm y 3000 msnm
respectivamente (Tabla 15). Igualmente, se presentdé una disminucion en la diversidad
(medida segun indice de Shannon) e incremento en la dominancia (medida segun indice
Simpson) al aumentar la altitud.

47




9@ am 5}0@,( )/

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE
MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

ONF Andina

e S
ONFAS.A.S.

Tabla 15. Abundancia de mariposas por sitio de muestreo.

ESPECIE

ALTITUD (MSNM)

2400 2800 3000 3200

TOTAL

)Adelpha collina

Arctiidae sp.

Corades chelonis

Corades cistene

Corades medeba

25

N
(6]

Daedalma dinias

Dione glycera

Hesperiinae sp.

Hypanartia dione

Hypanartia kefersteinii

Hypanartia lindigii

Hypoleria aff. attilodes

Idioneurula erebioides

Leptophobia eleone

Leptophobia eleusis

Lycaenidae sp.

Lymanopoda ionius

Morpho sulkowskyi

NN1

NN2

Pedaliodes empusa

Pedaliodes peucestas

Pedaliodes porcia

Pedaliodes sp.

Perisama cardases

Podotricha euchoria

Pronophila orcus

R N O -

Steremnia selva

Steroma vega

R g B N o k| R R o W R W Rk g w R g R R R g Rk o -

TOTAL GENERAL

54 13 11 19

©
~

Fuente: RECUPERAM LTDA, (2003).

En cuanto a la composicion de especies, la comunidad de la zona esta integrada en su
mayoria por mariposas que son mas frecuentes de bosques primarios (Morpho sulkowskyi,
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Sterimnia, Steroma, Corades cistene, Pedaliodes peucestas, Daedalma dinias) o ejemplares
de hébitats variados, pero en general solo son frecuentes en bosques bien conservados como
Hypanartia lindigii, Corades chelonis, Pronophila orcus, Leptophobia eleone y
Lymanopoda ionius.

Para la zona de los 2400 msnm, la frecuencia de observacion de Morpho sulkowskyi,
Corades medeba y Corades chelonis permiten suponer que es un sitio con bosque en
buenas condiciones, pero que de los tres es el de mayor grado de intervencion, dada la
presencia de elementos como Perisama cardases y Adelpha collina, frecuentes de bordes y
rastrojos de bosque andino.

Para los sitios intermedios, pese al nimero bajo de individuos, la mayoria correspondieron
a especies de bosque bien conservado o de interior de bosque que son relativamente
dificiles de colectar, por lo que se podria suponer que esta poco intervenido, en especial por
la presencia de Sterimnia selva, Steroma bega y Lymanopoda ionius. Respecto al
subparamo, la presencia frecuente de Idioneurula erebioides y Pedaliodes empusa, asi la
captura en este sitio de Hypanartia lindigii, permite estimar que se trata de un sitio bastante
bien conservado en contraste con otros trabajos realizados en paramo con la metodologia de
colecta.

4.2.4.2. Anfibios

La Universidad Distrital (2017) registrdé en el cerro paramo Miraflores un total de 33
individuos (Tabla 16), agrupados en dos familias y dos géneros, la familia Craugastoridae
represento el 94% con 31 individuos y la familia Bufonidae represento el 6% con 2
individuos, los géneros registrados para este estudio corresponden a Pristimantis
(Cragustoridae) y Osornophryne (Bufonidae).Para cada uno de los morfotipos se
seleccionaron una serie de caracteres claves los cuales permitieron agrupar los individuos
segun la similitud que presentaban entre estos, en total se generaron 14 morfotipos los
cuales se presentaran a continuacion (Tabla 16).

Tabla 16. Especies de anfibios registradas por zonas en el PNR Cerro Paramo de
Miraflores.

Nombre cientifico .??:ﬁ;tcl:gﬁ Si%?grt:r;ao Total
Pristimantis spl 1 0 1
Pristimantis sp2 2 0 2
Pristimantis sp3 2 1 3
Pristimantis sp4 9 0 9
Pristimantis sp5 2 0 2
Pristimantis sp6 3 0 3
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Pristimantis sp7 1 1 2
Pristimantis sp8 1 1 2
Pristimantis sp9 1 0 1
Pristimantis sp10 1 0 1
Pristimantis sp11 0 2 2
Pristimantis sp12 0 1 1
Pristimantis sp13 0 1 1
Pristimantis sp14 0 1 1
Osornophryne cf bufoniformis 0 2 2
Total registros 23 10 33

Fuente: Universidad Distrital (2017)

Para los anfibios la U distrital no pudo catalogar a ninguno de los individuos registrados en
algin grado de amenaza ya que todos estos solo se pudieron determinar hasta género, sin
embargo los individuos registrados en este estudio (2) pertenecientes al género
Osornophryne cf bufoniformis pueden ser asumidos como vulnerables ya que las tres
especies registradas para Colombia se encuentran dentro de algun grado de amenaza
Osornophryne latipes (EN) en peligro, Osornophryne bufoniformis (NT) casi amenazado y
Osornophryne percrassa (CR) criticamente amenazada.

4.2.4.3. Aves

RECUPERAM LTDA. (2003) en riqueza de especies reportd en total 39 especies,
pertenecientes a 19 familias, en la Tabla 17 se muestra la distribucion de la riqueza. Es
decir, el nimero de especies por sitio de muestreo este disminuye con el gradiente
altitudinal, es decir a medida que aumenta la altura el nimero de especies disminuye, lo
mismo ocurre con el nimero de individuos, aunque la distribucién de las familias es igual
en numero para los sitios 1 y 3 y considerablemente menor para el sitio 2.

Tabla 17. Distribucion de la riqueza de especies en el PNR reportado por RECUPERAM
LTDA

DATOS SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3 TOTAL
(3200 msnm) (2800 msnm) (2400 msnm)
Riqueza 11 16 23 39
N° de individuos 31 50 66 147
N° de familias 12 5 12 19

Las especies de distribucion restringida son importantes para la definicion de areas de
conservacion, pues tienden a ser especialistas y generalmente presentan sensibilidad alta a
las perturbaciones, ademas, la concentracion de aves de distribucion restringida en un area,
presenta una alta congruencia con la de otros organismos.
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La especie Bolborhynchus ferrugineifrons, de distribucion ENDEMICA, es un nuevo
reporte para el Huila, es conocida por solo unos pocos especimenes, se presumia su
existencia probablemente en el Nevado del Huila, debido a que ha sido reportada en el
Nevado del Ruiz y del Tolima.

Igualmente RECUPERAM Ltda identifico las especies amenazadas para la zona, entre ellas
reporto: 1 Hapalopsittaca amazonia, especie amenazada — Vulnerable, que no ha sido
registrada en el Huila, inicamente en Caldas, Cauca, Quindio, Tolima y Valle del Cauca, es
decir es la primera vez que se reporta para el Huila, su principal amenaza se debe al
acelerado proceso de deforestacion de los bosques andinos, se encuentra incluida en el
apéndice Il de la CITES, Categoria nacional VU C2a(i) (Renjifo, Franco-Maya, Amaya-
Espinel, Kattan, & Lopez-Lanus, 2002). 2. Bolborhyncus ferrugineifrons, es considerada
vulnerable a la deforestacion y transformacion de los paramos, especie de rango restringido,
amenazada por la UICN en categoria Vulnerable, se encuentra incluida en el apéndice 1l de
la CITES, categoria regional VU B1 ab(iii)+2ab(iii);C2a(i), RENJIFO et al, 2000). 3.
Buthraupis wetmori, ha sido registrada para el Huila, en la carretera Popayan-Neiva, es
generalmente encontrada en bosque enano y en matorrales densos cerca del limite de la
vegetacion arbdrea como fue encontrada aqui.

La Universidad Distrital. (2017) en su caracterizacion ecoldgica répida de aves registro en
total 429 individuos pertenecientes a 23 familias, 53 géneros y 61 especies que
corresponden al 3,19 % de la riqueza del pais (Tabla 18).

Entre las especies de aves reportadas registraron 2 especies migratorias (Setophaga fusca y
Piranga rubra), 1 especie casiendémica (Myioborus ornatus), 2 especies vulnerables de
acuerdo con los criterios de la UICN (Sericossypha albocristata y Grallaria gigantea aff).
Se destaca la presencia en la zona de 11 especies carismaticas (Uropsalis segmentata,
Cyanocorax yncas, Colaptes rivolii zuliensis, Andigena nigrirostris nigrirostris, Aegolius
harrisii, Megascops albogularis, Buthraupis montafia, Cnemathraupis eximia,
Sericossypha albocristata, Trogon collaris y Trogon personatus), 3 especies bandera
(Amazona mercenarius canipalliata, Andigena nigrirostris nigrirostris y Pionus
tumultuosus), 6 especies sombrilla (Myioborus ornatus, Amazona mercenarius canipalliata,
Pionus tumultuosus, Aegolius harrisii, Megascops albogularis y Sericossypha
albocristata), ademés se hallaron 13 nuevos reportes de distribucion (Uropsalis
segmentata, Catamenia inornata mucochies, Grallaria gigantea aff, Grallaria rufula,
Cacicus chrysonotus, Pionus tumultuosus, Aegolius harrisii, Megascops albogulari,
Cnemathraupis eximia, Piranga flava, Cinnycerthia unirufa, Myioborus ornatus y
Mecocerculus stictopterus).

Tabla 18. Listado de las especies de aves observadas y capturadas por la Universidad
Distrital con su respectiva abundancia por zona muestreada.
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Especie Zolna Zozna Zosna Total
Aegolius harrisii 0 0 1 1
Amazona mercenarius canipalliata 3 41 12 56
Andigena nigrirostris nigrirostris 2 5 0 7
Anisognathus lacrymosus Tamae 1 12 7 20
Arremon assimilis 0 1 0 1
Atlapetes schistaceus schistaceus 0 23 4 27
Buthraupis montana 2 10 0 12
Cacicus chrysonotus 0 4 0 4
Catamenia inornata mucochiesi 0 0 3 3
Chlorornis riefferii 0 3 0 3
Cinnycerthia unirufa unibrunnea 0 3 1 4
Cnemathraupis eximia eximia 0 0 2 2
Coeligena torquata torquata 0 3 1 4
Colaptes rivolii zuliensis 0 2 0 2
Cyanocorax yncas 1 0 0 1
Diglossa albilatera albilatera 0 0 1 1
Diglossa lafresnayii 0 0 10 10
Ensifera ensifera 0 0 1 1
Eriocnemis vestita 0 4 29 33
Grallaria gigantea aff 0 1 0 1
Grallaria rufula 1 0 0 1
Haplophaedia aureliae 0 0 1 1
Heliangelus exortis 2 4 0 6
Hellmayrea gularis 0 0 2 2
Iridosornis rufivertex 0 12 2 14
Lafresnaya lafresnayi 0 5 1 6
Margarornis squamiger 0 0
Mecocerculus leucophrys 0 37 2 39
Mecocerculus stictopterus 0 0
Megascops albogularis 0 0
Metallura tyrianthina 0 1
Myioborus ornatus 0 18 8 26
Myiotheretes fumigatus 0 4 0
Nothocercus julius 0 1
Ochthoeca cinnamomeiventris 0 5 0
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Ochthoeca rufipectoralis 0 2 0 2
Patagioenas fasciata 0 8 2 10
Penelope montagnii 0 1 0 1
Phyllomyias nigrocapillus 0 2 0 2
Pionus tumultuosus 0 2 1 3
Piranga flava 1 0 0 1
Piranga rubra 1 0 0 1
Pseudocolaptes boissonneautii 0 2 0 2
Pseudotriccus ruficeps 0 3 0 3
Rupornis magnirostris 1 0 0 1
Scytalopus latrans latrans 0 6 0 6
Sericossypha albocristata 1 9 0 10
Setophaga fusca 1 0 0 1
Silvicultrix diadema 0 6 0 6
Silvicultrix frontalis albidiadema 0 0 1
Sphenopsis frontalis 0 11 0 11
Streptoprocne zonaris 0 30 0 30
Synallaxis unirufa 0 3 0 3
Tangara vassorii 1 1 0 2
Thripadectes flammulatus 0 1 0 1
Trogon collaris 3 0 0 3
Trogon personatus 1 0 0 1
Turdus fuscater 0 6 5 11
Turdus serranus 0 1 0 1
Uropsalis segmentata 0 2 0 2
Zonotrichia capensis 0 0 1 1
Total registros 22 307 100 429

Fuente: (Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2017)

Entre las especies reportados por el estudio con preferencia de habitat influenciadas por
aspectos como: cuerpos de agua, el gradiente altitudinal y fuentes alimenticias. La especie
asociada a cuerpos de agua fue Ochthoeca cinnamomeiventris, es muy comun cerca de
arroyos y quebradas, ya que, acostumbra a percharse a una altura baja en lo mas denso de la
vegetacion cercana a cuerpos de agua, su alimentacion es de tipo insectivora, no supera los
3000 msnm. Entre las especies con preferencia por habitats con rango altitudinales altos se
obtuvieron registros Unicos a partir de los 3341 msnm que corresponde al Subparamo entre
ellas: Aegolius harrisii, Catamenia inornata, Cnemathraupis eximia, Diglossa albilatera
albilatera, Diglossa lafresnayii, Ensifera ensifera, Haplophaedia aureliae, Hellmayrea
gularis y Silvicultrix frontalis albidiadema, de estas especies se resaltan: Aegolius harrisii,
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Ensifera ensifera y Haplophaedia aureliae ya que poseen un nuevo rango de distribucion
altitudinal.

Amazona mercenarius canipalliata, Mecocerculus leucophrys, Eriocnemis vestita,
Streptoprocne zonaris y Atlapetes schistaceus schistaceus fueron las especies mas
frecuentes debido a caracteristicas y habitos de cada una, tendencias poblacionales y
cobertura vegetal. De acuerdo con la IUCN (2016), la tendencia poblacional de Amazona
mercenarius canipalliata es decreciente, sin embargo, para la zona de estudio su
abundancia podria indicar que la poblacion alli es estable, este registro sugiere que el Cerro
Paramo Miraflores ofrece zonas de refugio con altos niveles de conservacion, anidacion y
alimentacion, es decir, esta zona es propicia para la estabilidad de la poblacion de Amazona
mercenarius canipalliata.

Las especies menos frecuentes fueron Aegolius harrisii, Arremon assimilis, Cyanocorax
yncas, Diglossa albilatera albilatera, Ensifera ensifera, Grallaria gigantea aff, Grallaria
rufula, Haplophaedia aureliae, Margarornis squamiger, Penelope montagnii, Piranga
flava, Rupornis magnirostris, Setophaga fusca, Silvicultrix frontalis albidiadema,
Thripadectes flammulatus, Trogon personatus, Turdus serranus y Zonotrichia capensis, de
las cuales se obtuvo un solo registro durante todo el muestreo. De estas especies se resaltan
Arremon assimilis, Grallaria gigantea aff y Penelope montagnii, tienen una poblacion
decreciente segun la IUCN, y se sospecha de estar disminuyendo lentamente. La principal
causa se le atribuye a la baja tolerancia a la destruccion de su hébitat, sin embargo, para
Penelope montagnii la caza es otra causa de su disminucion. La presencia de estas 3
especies denota un grado alto de conservacion de la zona de Bosque alto andino donde se
obtuvo el registro, se sugiere que los habitos, tiempo de muestreo y tendencial poblacional
de estas 3 especiespodria estar influenciando la abundancia registrada. De las demas
especies con menos frecuencia todas presentan una tendencia poblacional estable, de la que
resalta Aegolius harrisii debido a que es un nuevo reporte de distribucién, siendo registrada
unicamente en elsur de la Cordillera Occidental y centro y sur de la Cordillera Central. Es
poco conocida en Colombia y es considerada una especie carismatica, rara y local. Cumple
un papel importante en la cadena tréfica por ser del gremio carnivoro. Adicionalmente se
encuentra incluida en el apéndice Il de la Convencion Sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES), por esta razén, la proteccion y
conservacion de esta especie es de alta importancia y prioridad en el Cerro Paramo
Miraflores.

En Colombia actualmente hay 50 especies catalogadas como vulnerables (\VU) de las cuales
se encontraron dos especies: Sericossypha albocristata y Grallaria gigantea aff, este estado
de conservacion indica que la especie enfrenta un moderado riesgo de extincion o deterioro
poblacional a mediano plazo Sericossypha albocristata se encuentra distribuido en el flanco
este de la Cordillera Oriental, Cordillera Central y parte de la Occidental y su tendencia
poblacional es decreciente, la principal Amenaza es la deforestacion (BirdLife
International, 2016). Grallaria gigantea aff se conoce en tres localidades en los Andes al
sur del pais, se desconoce su alcance altitudinal, es considerada una especie rara y local con
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habitos de sotobosque, la principal amenaza es la deforestacion y fragmentacion de los
bosques en las cordilleras.

En Colombia hay 193 especies catalogadas como casiendémicas de las cuales se obtuvo el
registro de Myioborus ornatus, es considerada dentro de esta categoria pues presenta mas
de la mitad de su distribucion en Colombia, con extensiones menores hacia uno o mas
paises vecinos, en este caso solo hacia Venezuela (Stiles, 1998). Se encuentra distribuida en
la Cordillera Occidental, central y norte de la Cordillera oriental, siendo este un nuevo
reporte de distribucion. Segun la IUCN su estado de conservacion es de preocupacion
menor, presenta una tendencia poblacional decreciente debida principalmente al deterioro y
destruccion de su habitat, asi pues, la abundancia de esta especie evidencia la conservacion
del habitat.

4.2.4.4. Mamiferos

En mamiferos pequefios la Universidad Distrital reportd la captura total 39 individuos
correspondientes a 4 ordenes (Didelphimorphia, Eulipotyphla, Paucituberculata y
Rodentia), 4 familias y 8 especies. Thomasomys dispar fue la especie mas abundante con
17 registros (43,6%) seguida de Thomasomys baeops con 11 (28,2%) (Tabla 19). Estas 2
especies con 28 capturas, constituyen el 71,8% del total de los registros, y son las especies
que por su alta representatividad mas aportan a la identidad taxonémica de la comunidad de
micromamiferos aqui estudiada.

Tabla 19. Especies de pequefios mamiferos reportados por la U. distrital en el Cerro Paramo
Miraflores.

Orden Familia Especie Zona Zona Total
1 2

Didelphimorphia Didelphidae Marmosops fuscatus 1 1
Eulipotyphla Soricidae Cryptotis squamipes 1 1
Paucituberculata Caenolestidae Caenolestes fuliginosus 4 4
Rodentia Cricetidae Neomicroxus bogotensis 1 1
Cricetidae Thomasomys baeops 11 11

Cricetidae Thomasomys dispar 15 2 17

Cricetidae Thomasomys princeps 3 3

Cricetidae Thomasomys sp 1 1

Total 39

Fuente: (Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2017)

En mamiferos grandes y pequefios la U. distrital obtuvo 31,927 eventos (25,555 fotografias
y 6,372 videos) donde se registraron diferentes especies de aves, roedores y mamiferos
medianos y grandes. Por medio de cdmaras trampa se logro registrar especies carismaticas
como Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Tremarctos ornatus, Mazama sp, Cuniculus
taczanowskii asi mismo, mediante el uso de técnicas indirectas se reporto la presencia en el
area de estudio de Puma concolor, Leopardus tigrinus y Sylvilagus sp.
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Tabla 20. Listado de especies de mamiferos medianos y grandes reportados por el la U.
distrital presentes en el Cerro Paramo Miraflores.

Registro Orden Familia Especie Zolna Zc12na Z%na Total
Leopardus
Felidae pardalis 1 1
Carnivora . L'eo_p ardus
Felidae tigrinus 1 1
Tremarctos
Directo Ursidae ornatus 2 2
Artiodactyla Cervidae Mazama sp 2 2
Sylvilagus
Lagomorpha Leporida floridanus 2 2
Cuniculus
Rodentia Cuniculidae taczanowskii 1 1
Puma
. Felidae concolor 1 1
. Carnivora
Indirecto Leopardus
Felidae tigrinus 1 1
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus sp
TOTAL 12

Fuente: (Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2017)

En el cerro paramo de Miraflores se report6 la presencia de 22 especies de mamiferos, de
las cuales 3 son endémicas para el territorio nacional (Thomasomys dispar, Thomasomys
princeps y Neomicroxus bogotensis).

Ademas se destaca la presencia de 4 especies que se encuentran bajo alguna categoria de
amenaza dada por la [JUCN y estan en el apéndice | o 11 de la convencion sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre (CITES). El 0so de anteojos
(Tremarctos ornatus) especie catalogada Vulnerable (VU) por la IUCN debido a la fuerte
perdida y fragmentacién de su habitat, fue encontrada entre los 2800 y 3000 m.s.n.m.,
asociada al bosque de transicion. Asi mismo, el tigrillo (Leopardus tigrinus), especie
también considerada Vulnerable (VU) y el puma (Puma concolor), especie bandera y de
vital importancia en los ecosistemas fueron registrados en el bosque de transicion y en
bosque altoandino, aunque existen rastros indirectos que sugieren la presencia del puma
para la parte alta de la franja del subparamo sobre los 3400 m.s.n.m.

Adicionalmente, se presentan 6 nuevos registros para el departamento del Huila, 2 roedores

(Neomicroxus bogotensis y Thomasomys princeps), 1 marsupial (Marmosops fuscatus), 1
musarafia (Cryptotis squamipes) y 2 murciélagos (Anoura latidens y Sturnira ludovici).
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4.2.45. Flora

La U. distrital (2017) realizo la caracterizacion ecologica rapida de flora donde se cubrié un
rango altitudinal amplio, los recorridos libres o generales empezaron desde los 2000 msnm
hasta los 3300, y el muestreo por parcelas desde los 2800 msnm aproximadamente. Se
realizaron 20 parcelas en donde se registré un total de 18 familias botanicas y 63 géneros en
las zonas de vida muestreadas, el numero total de individuos colectados fue de 120
individuos entre las diferentes formas de crecimiento (arboles, arbustos, lianas, hierbas y
rosetas).

Bosque alto andino

La U. distrital para este ecosistema registro un total de 171 individuos, las especies
dominantes fueron Weinmannia elliptica de la familia CUNONIACEAE con un V1 del
64 %, conocido localmente como Encenillo o coralito, el cual se caracteriza por ser un
arbol de porte alto y poseer madera de alta calidad, en segunda medida la especies
Clusia cf. elliptica y la familia CLUSIACEAE, fue la segunda en orden de dominancia
en este ecosistema con un VI del 42 %, localmente se conoce como Copé y su madera
es utilizada como lefia, también cabe destacar la especie Ternstroemia cf.meridionalis
de la familia PENTAPHYLACACEAE, es la cuarta en términos de dominancia en
dicho ecosistema.

Matorrales

En matorrales se realiz6 el muestreo en un rango altitudinal que va desde los 3000 hasta
los 3300 msnm aproximadamente, se registraron un total de 479 individuos con un
promedio de 47,9 individuos por parcela, en donde los individuos muestreados no
superaban los 7 metros de altura.

Al igual que en bosque alto andino, las familias CUNONIACEAE y CLUSIACEAE,
fueron las familias con mayor nimero de individuos registrados, y cabe mencionar que
a diferencia de la zona méas baja la abundancia de los individuos de la familia
AQUIFOLIACEAE a la cual pertenece el género llex, ademés de esto también cabe
destacar que la familia ARALIACEAE, en particular el género Schefflera también
presento un alto numero de individuos.

Frailejonales

Abarcé desde 3300 a los 3400 msnm aproximadamente, con presencia de Espeletia, se
registro un total de 216 individuos representados entre las familias ASTERACEAE,
ERICACEAE y LORANTHACEAE. La mayor parte de las especies se encontraron en
la clase diamétrica IV con un total de 66 especies obedeciendo a una distribucion
normal, comportamiento tipico de las asociaciones 0 consociaciones vegetales con
dominio de una o pocas especies.
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4.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
4.3.1. Generalidades

El area de influencia del Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores, en zona
rural de los municipios de Garzon, Algeciras y Gigante, corresponde a la integracion de
minifundios con la mediana propiedad, donde el uso del suelo se caracteriza por actividades
productivas agricolas y pecuarias, con un predominio marcado de la actividad agricola en
las areas de minifundio y la pecuaria en predios caracterizados por la mediana propiedad,
con predominio de la ganaderia extensiva y presencia de fincas recreativas.

La economia en las veredas del area de influencia del Cerro Paramo de Miraflores esta
determinada igualmente por las actividades agropecuarias especialmente las agricolas,
donde sobresale la caficultura. La actividad cafetera ocupa un reglon muy importante en
los tres municipios que hacen parte del PNR Cerro Paramo de Miraflores, situacion que es
similar para todo el departamento del Huila y que lo posiciona como el primer productor de
café en Colombia. La actividad ganadera se adelanta en el esquema de produccion de doble
propdsito (carne y leche).

A nivel de las veredas del area de influencia directa del PNR Cerro Paramo de Miraflores,
la Junta de Accion Comunal es la forma de organizacién comunitaria méas tradicional y
legitima y al mismo tiempo la de mayor reconocimiento por la comunidad y por las
instituciones que hacen presencia en dichas veredas. En este sentido, son las de mayor
dindmica en los procesos de desarrollo comunitario.

Los factores de violencia histérica que hoy se inician a menguar con la reciente firma e
inicio de la implementacion de los acuerdos de paz entre el Gobierno Nacional y la
guerrilla de las FARC, han generado, como actitud de supervivencia, la migracion hacia los
cascos urbanos, o hacia otras regiones del departamento, en la busqueda de la seguridad
institucional, lo que ha generado un sentido de desprendimiento hacia la tierra y su
explotacion.

El proceso que ha conllevado a la declaratoria del Parque Natural Regional Cerro Paramo
de Miraflores es muy interesante a nivel de organizacién social y comunitaria, debido a que
la comunidad de la zona, fue actor fundamental en la declaratoria y a través de sus
organizaciones hoy contindan apoyando la gestion de conservacion y restauracion del area
protegida.
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Datos generales de los Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

Tabla 21. Datos generales Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

DATOS GENERALES
Altura Distancia
MUNICIPIO Afio M, NUmero | Numero | Extensién sob_re el Temp_er. D Categoria
Fundacién CEIAES Veredas | Barrios km? M mEele) por Municipio
Poblados del Mar °C carretera
(mts) (kms)
ALGECIRAS 1880 7 61 28 672 1.100 23 56 6
GARZON 1783 11 80 89 692 828 24 114 6
GIGANTE 1782 5 45 35 561 808 24 84 6
Fuente: (Sistema de Informacion Regional del Huila - SIR Huila, 2016)
Situacion Poblacional de los Municipios
Tabla 22. Datos Poblacionales Municipios de Algeciras, Garzén y Gigante
POBLACION CENSO DANE
Cabecera Zona
R Total Conciliada VGiE] Total Proyectada Municipal Rural Proyectada
Proyectada
Proyectada
2005 2015 2017 2017 2017
ALGECIRAS 23.427 24.492 24.611 15.637 8.974
GARZON 69.823 88.213 92.186 44,344 47.842
GIGANTE 28.152 33.324 34.410 18.680 15.730

Fuente: (Sistema de Informacién Regional del Huila - SIR Huila, 2016)

Como se registra en la Tabla 22, de la poblacion total de los tres municipios, el 52% de los
habitantes estan ubicados en las cabeceras municipales y el 48% en zona rural, confirmando
la vocacién agropecuaria; para el caso del municipio de Garzon la poblacion rural es mayor
que la de su cabecera.

Generalidades Municipio de Garzon
El municipio de Garzdn se encuentra ubicado entre el valle del rio Magdalena y el Macizo

de Garzodn, entre las cordilleras Central y Oriental, su cabecera se localiza a los 2°12°’ de
latitud Norte y 75°38’” de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limita al Norte con
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el municipio de Gigante; al Occidente con los municipios del Agrado y Altamira; al Sur
con el municipio de Guadalupe y al Oriente con el departamento del Caqueta.

La actividad Agropecuaria es la principal actividad econdmica del municipio, genera 6.504
empleos permanentes y tiene en cuenta como principal producto el café, que aporta el 45%
del excedente empresarial agricola y ocupa el 78% del total de las personas que estan
vinculadas a alguna actividad. Le siguen en su orden el platano, el arroz, el maracuya, la
yuca y el cacao, entre otros. La produccion agricola abarca 12.488 ha., equivalentes al
21,5% del total de la superficie municipal. El sector pecuario genera un promedio de 175
empleos permanentes en los sectores bovino de doble propoésito (carne y leche), los
porcinos y la avicultura de doble fin. La piscicultura se centra en especies de mojarra
plateada, carpa espejo y cachama cultivados con el fin de mejorar el nivel de vida de la
poblacién rural (Pequefios productores) y a su vez incidir sobre la dieta alimentaria.

Generalidades Municipio de Gigante

El municipio de Gigante, se halla localizado en la parte centro oriental del departamento del
Huila, entre el Cerro Matambo, margen izquierdo del rio Magdalena y la cordillera
Oriental. El territorio se encuentra ubicado a 20°23°37”’ de latitud norte y 1°28°23’de
longitud con respecto a Bogota. Limita al Norte con el municipio de Hobo, al Sur con el
municipio de Garzon, al Oriente con el departamento del Caqueta y el municipio de
Algeciras y al Occidente con los municipios de Yaguara, Tesalia, Paicol y Agrado.

La principal actividad Econémica del Municipio es la agricultura siendo el café su principal
producto, Gigante es conocida como la capital cacaotera pero esto ha cambiado con la
construccion de la hidroeléctrica EI Quimbo, ya que inund6 la mayoria de vegas de cacao
que producian en la ribera del rio Magdalena, otro renglén importante de su produccion es
la ganaderia extensiva. Al oriente del Municipio de encuentra el campo Petrolero Campo
Gigante, operado por la Multinacional Emerald Energy, pero debido a los bajos precios
internacionales del petrdleo este campo se encuentra sin produccion, sumado a esto se tiene
la Hidroeléctrica el Quimbo operada por la multinacional Emgesa. Para la comercializacion
de los productos e intercambio econémico, social y cultural, el municipio cuenta con
buenas vias de comunicacion hacia los principales centros de consumo y es paso obligado
hacia el Sur del Huila y los departamentos de Caqueta y Putumayo. El sector agropecuario
representa el 70 % de las actividades econdémicas del municipio de Gigante, el sector bienes
y servicios el 22,97 % y la industria el 6,82%.

Generalidades Municipio de Algeciras

El municipio de Algeciras se encuentra ubicado al oriente del departamento, sobre la parte
media del valle del Magdalena, enmarcada entre la cordillera oriental y un ramal de la
misma, que nace en esta misma cordillera en el Valle de Miraflores al sur del municipio,
colindando con el departamento del Caquetd y muere en el Cerro de San Juan al norte del
municipio.
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La cabecera municipal se encuentra sobre una terraza de suelos de origen aluvial regada por
los rios Blanco y Neiva que nacen en los Cerros de Miraflores y La Siberia. El terreno
sobre el cual se encuentran los mayores asentamientos de Algeciras son de topografia
accidentada principalmente los nucleos de la Arcadia, El toro y el Paraiso; sus tierras son
aptas para la agricultura y la ganaderia.

Algeciras es conocido como la despensa agricola del Departamento, lo que indica que la
produccion agricola y pecuaria es su principal actividad. La actividad econdmica del
municipio de Algeciras esta comprendida por los distintos renglones productivos como
agricultura, actividad forestal, ganaderia y mineria, industria, comercio, turismo y servicios,
entre otros, generando una dindmica sobre la cual se soporta el crecimiento y desarrollo de
la poblacion. La poblacion econdmicamente activa estd integrada por el 45% de sus
habitantes.

Las principales fuentes de empleo estan centradas en las actividades agropecuarias,
especialmente las relacionadas con la caficultura y la ganaderia. En este campo el
municipio cuenta con gran variedad de cultivos entre los que se destacan el café como
renglon principal, frijol, arveja, cebolla, cacao, platano cafia de azlcar, naranja, guayaba,
papaya, lulo, tomate, yuca, arracacha, entre otros.

4.3.1.1. Cobertura y uso actual del suelo

En atencion a que las imagenes satelitales suministradas por la CAM (2017) para el PNR
Cerro Paramo de Miraflores, reportan una nubosidad cercana al 50% del &rea del poligono
y a que se dispone de las imagenes IDEAM (2010 — 2012), con el objeto de no reducir el
detalle de la informacién con la que ya se cuenta, se dispuso realizar la homologacion de
las coberturas IDEAM 2010-2012 Unicamente para las zonas en donde hay nubes, en la
imagenes suministradas por la CAM.

Mediante la interpretacion de la cobertura vegetal y el analisis integrado del paisaje por
medio de la combinacion de la teledeteccion y los sistemas de informacion geografica, se
determina la estructura y composicién floristica del bosque tropical utilizando los criterios
fisondmicos y estructurales del bosque combinados con las caracteristicas fisiograficas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas del area donde estos se desarrollan, teniendo en cuenta la
forma de la vegetacion, las copas y los estratos que presentan las distintas coberturas
presentes y en esta clasificacion se jerarquizan las unidades de mapeo, las cuales se inician
con la delineacion del bioma como unidad mayor hasta llegar al subtipo de bosque como
unidad menor; lo descrito, nos permite conocer el estado actual de la vegetacion en el area
de estudio.

El uso del suelo implica el destino que tienen los recursos o el fin que los habitantes de un
territorio le dan a los mismos, bien por su uso o por no utilizarlos. El uso actual comprende
la identificacion del fin que los pobladores de la regidn dan a la cobertura vegetal existente
en su territorio, para este caso el area del poligono del PNR Cerro Paramo de Miraflores.
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Figura 18. Uso y cobertura del PNR Cerro Paramo de Miraflores
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Tabla 23. Cobertura y Usos del PNR Cerro Paramo de Miraflores

Cobertura Hectareas Porcentaje
Arbustal 607,11 1,92
Arbustal denso 0,64 0,00
Bosque de galeria y ripario 0,95 0,00
Bosqgue denso 17.340,53 54,79
Bosqgue denso alto de tierra firme 6.619,06 20,92
Bosqgue denso bajo de tierra firme 0,07 0,00
Bosque fragmentado 979,88 3,10
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 730,02 2,31
Cultivos permanentes arbustivos 0,38 0,00
Herbazal 432,76 1,37
Herbazal denso de tierra firme arbolado 0,64 0,00
Herbazal denso de tierra firme con arbustos 1.406,39 4,44
Mosaico de cultivos 1,23 0,00
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Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 869,42 2,75
Mosaico de pastos con espacios naturales 194,14 0,61
Pastos arbolados 27,93 0,09
Pastos enmalezados 496,35 1,57
Pastos limpios 1.437,55 4,54
Rios (50m) 11,00 0,03
Tierras desnudas y degradadas 2,14 0,01
Vegetacién secundaria alta 7,56 0,02
Vegetacién secundaria baja 475,29 1,50
Vegetacion secundaria o en transicion 1,86 0,01
Zonas quemadas 4,52 0,01
Total 31.647,41 100,00

Los datos de cobertura y uso de la Tabla 23, analizados, refieren que aproximadamente el
87,23% del area del Parque Natural Regional se encuentra en buen estado de conservacion,
el 9,36% evidencia alguna actividad agropecuaria y el restante 3,41% corresponde a zonas
de vegetacion secundaria, rios y senderos.

4.3.2. Sistemas Productivos

De conformidad con los resultados del proyecto de ciencia, tecnologia e investigacion
“Estudio y disefio de instrumentos de politica para el manejo y administracion de las areas
protegidas de caracter regional del departamento del Huila”, ejecutado mediante convenio
especial de cooperacién No. 215/2014, entre el Departamento del Huila, la CAM, ONF
Andina y la Corporacion Ambiental Cuchiyuyo, se dispone de informacion sobre los
sistemas productivos desarrollados en el area protegida y sus zonas aledafias. (Convenio
CTel CV. 215/2014 Proyecto Areas Protegidas Huila, 2017).

Segun el citado informe, en esta area protegidas subyacen 348 familias que ocupan 5.282
ha, en jurisdiccidon de tres municipios (Algeciras, Garzén, Gigante), que corresponde al
15% del area de PNR Cerro Paramo Miraflores de las cuales el 69% estan acentuadas en 18
veredas del Municipio de Garzén y el 23% en siete veredas del Municipio de Algeciras, el
8% restantes en una vereda del Municipio de Gigante, como se muestra en la Tabla 24.
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Fuente: (Convenio CTel CV. 215/2014 Proyecto Areas Protegidas Huila, 2017)

La presencia de familias en el area, tiene como fuente de informacién el proceso de
caracterizacion de familias al interior del PNR adelantada por expertos locales de la CAM,
que al corte de 2.015 arrojaba 348 familias, sin que se tenga reporte actualizado a 2.017;
por esta razon pese a las limitaciones de acceso a imagenes &reas o satelitales de la totalidad
del area, por motivos de constante nubosidad sobre la zona, se realiz6 un seguimiento
visual detallado sobre las iméagenes, para determinar la presencia de viviendas, logrando un
analisis del 72% del area del poligono con acceso a imagenes, se identificaron 112
viviendas, estando pendiente el analisis sobre el 28% restante del area del PNR; en el
capitulo de zonificacidn se presenta la ubicacion de las viviendas identificadas.

El citado proyecto generd adicionalmente una tipificacion y caracterizacion de los sistemas
productivos desarrollados en el &rea, mediante la definicion de tipologias, de las cuales
cuatro estan presentes en el area del PNR Cerro Paramos Miraflores y sus zonas aledafias:

4.3.2.1. Tipologia Cafa Panelera- Café

Esta tipologia estd conformada por productores que tienen como actividad productiva
principal el cultivo de cafia, de la cual reciben ingresos semanales o quincenales para el
sustento familiar y como actividad secundaria la produccién de café. Esta tipologia se
encuentra en el intervalo altitudinal de los 1000 a 2000 msnm en las veredas que cumplen
con este rango de alturas. Los predios de esta tipologia cuentan con extensiones entre 1y 8
hectareas y se caracterizan topograficamente por tener pendientes moderadas a fuertes,
entre 40 y 70%.

Las coberturas presentes en esta tipologia son: Bosque secundario con extension entre 0 y

2.5 ha; café con un promedio de 0 2,5 ha por finca, algunas veces con especies de pancoger
(platano, yuca, maiz, frijol), sembradas entre el cafetal; cafia con un area promedio de 1 ha;
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y rastrojos con una area entre 0.5 y 4.5 ha, cuya extension esté relacionada directamente
con el tamario de la finca.

En cuanto a la tenencia de la tierra, un 98% de la fincas de esta tipologia estan habitadas
por su propietario; un 15% de los predios de esta tipologia son propiedad del productor por
sucesion, un 70% fueron adquiridos por compra con escrituras y el porcentaje restante con
documento de compraventa. Generalmente las viviendas son en mamposteria, adecuadas
CON recursos propios y en ocasiones con subsidios del Gobierno; en menor proporcion, se
encuentran las viviendas en madera y/o bahareque. Cuentan con servicio de energia
eléctrica y agua para el consumo humano, habitualmente proveniente del acueducto
veredal. La mayoria cuenta con bateria sanitaria y pozo septico en funcionamiento.

Las familias de esta tipologia estan conformadas por 4 a 5 personas, principalmente entre
los 15 y 50 afios de edad, de los cuales aproximadamente el 75% son hombres y el 25%
mujeres; con nivel de escolaridad generalmente hasta basica primaria. La actividad
econdmica principal es la agricultura y la mano de obra disponible depende principalmente
del hombre del hogar y de los jovenes mayores de 14 afios, con una dedicacion de 8 a 12
horas al dia. La mujer en algunos casos aporta mano de obra en campo, pero su dedicacion
principal son las labores del hogar y la alimentacion de los trabajadores recolectores de
café. La fuente de energia mas empleada para la preparacion de los alimentos es gas metano
y en menor proporcion lefia, con un consumo de 6 a 15 arrobas semanales.

Los productores de esta tipologia realizan proteccion de las rondas hidricas sin ser una
franja muy amplia de cobertura boscosa secundaria; debido a la insistencia de proyectos
con fines de conservacion ambiental desarrollados por la autoridad ambiental y otras
entidades. En cuanto a las practicas de manejo y uso del suelo, generalmente son
inadecuadas; aun se presentan quemas agricolas como préactica de preparacién de suelo para
el cultivo de cafa. El suelo permanece al desnudo los primeros meses de desarrollo de la
cafia, facilitando la erosion del mismo; adicionalmente, la rotacion de cultivos es muy baja,
debido a que la cafa y el café son cultivos permanente, teniendo los equipos necesarios
para el beneficio del café y los trapiches para la produccién de panela.

Los residuos solidos no organicos generados, (bolsas, empaques de agroquimicos, latas,
baterias, etc.), habitualmente son incinerados en el predio; son muy pocos los productores
que los trasladan a la cabecera municipal para su adecuado manejo. En cuanto a los
residuos organicos, generalmente son destinados al compostaje para la produccion de
abonos organicos para los cafetales. La asistencia técnica y capacitacion que reciben los
productores es realizada por la Federacion de Cafeteros, para los productores que tienen
cultivos de café en sus predios, por el SENA y Fedepanela.
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4.3.2.2. Tipologia Granadilla - Mora

Esta tipologia estd conformada por productores que tienen como actividad principal la
produccion de granadilla y como actividad secundaria la produccion de mora. Esta se
encuentra en el rango altitudinal entre 1700 y 2300 msnm. Los predios de esta tipologia
cuentan con extensiones entre 1 y 20 hectareas y se caracterizan topograficamente por tener
pendientes moderadas a fuertes, entre 40 y 70%.

Las coberturas presentes en esta tipologia son: Bosque secundario con extension entre 0.5 y
11 ha; granadilla con un promedio de 1.5 ha por finca, con un sistema de produccion de
monocultivo; mora entre 0.25 y 1.2 ha, algunas veces asociada a cultivos de pancoger en
forma sectorizada; y rastrojos con una area entre 0.5 y 4 ha, cuya extension esta relacionada
directamente con el tamafio de la finca.

En cuanto a la tenencia de la tierra, todas la fincas de esta tipologia estan habitadas por su
propietario, debido a que tanto el cultivo de mora, como el de granadilla, requieren mano de
obra diaria para su sostenimiento. Tienen vivienda, en un 98% con titulo de propiedad
(escritura); las viviendas mas antiguas son en bahareque o madera que se han estado
adecuando en mamposteria con recursos propios o subsidios del Gobierno. Cuentan con
servicio de energia eléctrica y agua para el consumo humano, habitualmente proveniente
del acueducto veredal. La mayoria cuenta con bateria sanitaria y pozo séptico en
funcionamiento.

Las familias de esta tipologia estan conformadas por 5 personas en promedio, generalmente
entre los 0 y 7 afios y 15 y 50 afios de edad, de los cuales aproximadamente el 55% son
hombres y el 45% mujeres; con nivel de escolaridad generalmente hasta basica primaria. La
actividad econdmica principal es la agricultura y la mano de obra disponible depende
principalmente del hombre del hogar y de los jévenes mayores de 14 afios, con una
dedicacion de 8 a 10 horas al dia. La mujer en algunos casos aporta mano de obra en
campo, pero su dedicacion principal son las labores del hogar. La fuente de energia
empleada para la preparacion de los alimentos es lefia, con un consumo de 6 a 8 arrobas
semanales, y en menor proporcion gas metano.

Los productores de esta tipologia realizan proteccion de las rondas hidricas sin ser una
franja muy amplia de cobertura boscosa secundaria; debido a la insistencia de proyectos
con fines de conservacion ambiental desarrollados por la autoridad ambiental y otras
entidades. En cuanto a las practicas de manejo y uso del suelo, para el caso de la mora los
suelos permanecen al desnudo, facilitando la erosion de los mismos y la rotacion de
cultivos es baja, debido a que éstos son cultivos permanentes.

Los residuos solidos no organicos generados, (bolsas, empaques de agroquimicos, latas,
baterias, etc.), habitualmente son incinerados en el predio; son muy pocos los productores
que los trasladan a la cabecera municipal para su adecuado manejo. En cuanto a los
residuos organicos, generalmente son destinados al compostaje en el mismo predio.
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4.3.2.3. Tipologia Ganaderia — granadilla

Esta tipologia estd conformada por productores que tienen como actividad principal la
produccion de granadilla y como actividad secundaria la secundaria la ganaderia doble
proposito. Esta se encuentra en el rango altitudinal entre 1600 y 2200 msnm en las veredas
que cumplen con este rango de alturas. Los predios de esta tipologia cuentan con
extensiones entre 1y 20 hectareas y se caracterizan topograficamente por tener pendientes
moderadas a fuertes.

Las coberturas presentes en esta tipologia son: Bosque secundario con extension entre 1y
19 ha; granadilla con un promedio de 1.3 ha por finca, con un sistema de produccion de
monocultivo; pastos con un &rea entre 2 y 8 ha; cultivos de pancoger con areas menores a
una hectérea, usualmente en las orillas del cultivo de granadilla; café entre 0.5 y 1 ha;
rastrojos hasta 8 ha, cuya extension esta relacionada directamente con el tamafio de la finca.

Las familias de esta tipologia estan conformadas por 2 adultos y 4 menores, de los cuales
aproximadamente el 50% son mujeres. Generalmente presentan un nivel de escolaridad
hasta basica primaria, para el caso de los adultos y hasta basica secundaria para los jovenes.
La actividad econdmica principal es la agricultura y la mano de obra disponible depende
principalmente del hombre del hogar y de los jovenes mayores de 14 afios, con una
dedicacion de 8 a 10 horas al dia. La mujer en algunos casos aporta mano de obra en
campo, pero su dedicacion principal son las labores del hogar. La fuente de energia
empleada para la preparacion de los alimentos es lefia, con un consumo de 4 a 6 arrobas
semanales, y en menor proporcion gas metano.

Aunque los productores de esta tipologia realizan proteccion de las rondas hidricas sin ser
una franja muy amplia de cobertura boscosa secundaria, generalmente tienen acceso al
ganado, lo que ocasiona su contaminacion por el estiércol y la remocion de sedimentos por
el pisoteo del ganado. No obstante, este aspecto se ha disminuido, gracias a la insistencia de
proyectos con fines de conservacion ambiental desarrollados por la autoridad ambiental y
otras entidades.

En cuanto a las practicas de manejo y uso del suelo, generalmente son inadecuadas; ain se
presentan quemas agricolas como practica de preparacion de suelo para el caso de la
granadilla, la rotacion de cultivos es baja, debido a que éste es un cultivo permanente;
sumado a la compactacion del suelo, por el pisoteo del ganado, debido a que la rotacion de
potreros es una practica incipiente.

Es habitual incinerar en el predio los residuos sélidos no orgéanicos generados tanto del
manejo del cultivo como del hogar, (bolsas, empaques de agroquimicos, latas, baterias,
etc.); son muy pocos los productores que realizan el reciclaje de dichos residuos. En cuanto
a los residuos organicos, generalmente son destinados al compostaje en el mismo predio, y
el producto final del compostaje es aplicado como abono en el cultivo de granadilla.
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4.3.2.4. Tipologia Frijol - Maiz

Esta tipologia estd conformada por productores que tienen como actividad principal la
produccion de frijol y como actividad secundaria la produccion de maiz; generalmente
estos cultivos se encuentran asociados, con el propdésito de reemplazar el tutorado, que es
elaborado en madera y/o guadua, por el tallo de maiz. Esta tipologia se encuentra en el
intervalo altitudinal de los 1700 a 2000 msnm en las veredas que cumplen con este rango de
alturas. Los predios de esta tipologia cuentan con extensiones entre 1 y 20 hectareas y se
caracterizan topograficamente por tener pendientes moderadas a fuertes, entre 40 y 70%.

Las coberturas presentes en esta tipologia son: Bosque secundario con extension entre 0.5 y
5 ha; frijol con un promedio de 2.25 ha por finca, generalmente con un sistema de
produccién de asociado a maiz, cultivo con extensiones entre 0,5 y 5 ha; café, con area
entre 0,5 y 2 has; algunas veces frutales, con extensiones menores a 1 ha; y rastrojos con
una area entre 0.5 y 8 ha, cuya extension esta relacionada directamente con el tamafio de la
finca. Generalmente el maiz sembrado en las &reas protegidas o sus zonas de influencia, no
es tecnificado, debido que el relieve esta conformado principalmente por laderas

En cuanto a la tenencia de la tierra, un 90% de la fincas de esta tipologia estan habitadas
por su propietario; un 60% de los predios de esta tipologia son propiedad del productor por
sucesion, un 20% fueron adquiridos por compra con escrituras y el porcentaje restante con
documento de compraventa. Generalmente las viviendas son en bahareque o madera, muy
pocas se han estado adecuando en mamposteria con recursos propios o subsidios del
Gobierno. Cuentan con servicio de energia eléctrica y agua para el consumo humano,
habitualmente proveniente del acueducto veredal. La mayoria cuenta con bateria sanitaria y
pozo séptico en funcionamiento.

Los productores de esta tipologia realizan proteccion de las rondas hidricas sin ser una
franja muy amplia de cobertura boscosa secundaria; debido a la insistencia de proyectos
con fines de conservacion ambiental desarrollados por la autoridad ambiental y otras
entidades.

En cuanto a las practicas de manejo y uso del suelo, generalmente son inadecuadas; ain se
presentan quemas agricolas como préactica de preparacion de suelo. El suelo permanece al
desnudo los primeros meses de desarrollo del maiz, antes de la siembra del frijol,
facilitando la erosion del mismo; aunque la rotacion de cultivos es alta, debido a que éstos
son transitorios y son establecidos en funcion de la escasez de éstos productos en el
mercado, variable que determina su precio de comercializacion.

4.3.3. Produccion Agropecuaria 2016

Para los tres municipios con jurisdiccion en el PNR Regional Cerro Paramo Miraflores el
vinculo econdmico mas importante es el agropecuario, debido a que incluye el mayor
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numero de poblacion y genera uno de los mas grandes movimientos para la economia local
y regional.

Los datos del Sistema de Informacion Regional del Huila, en materia de produccion
agropecuaria para los tres municipios, se resumen de la siguiente forma, en la Tabla 25:

Tabla 25. Produccidn Agricola Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

PRODUCCION AGRICOLA
Cultivos Transitorios Cultivos Anuales Cultivos Permanentes y Semipermanentes
MUNICIPIO Area Producc Area Producc Area Producc g?&tg Catie
Cosechada (Ton) "| Cosechada (Ton) "| Cosechada (Ton) ' Cosechada Producc.
(Has) (Has) (Has) (Ton)
(Has)
ALGECIRAS 2.701 8.630 196 1.317 2.420 12.151 4.506 5.497
GARZON 6.829 25.407 608 3.596 3.441 16.335 7.699 9.624
GIGANTE 2.527 7.737 244 1.699 2.393 9.785 4.237 5.296

Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (2016)

Con relacién a la produccion pecuaria, predomina en los tres municipios el ganado bovino
de doble propdsito, como se observa en la Tabla 26:

Tabla 26. Inventario Especies Pecuarias Municipios de Algeciras, Garzén y Gigante

INVENTARIO DE ESPECIES PECUARIAS
MUNICIPIO
Bovino Porcino Caballar Mular Asnal Bufalina
ALGECIRAS 12.887 590 350 300 250 0
GARZON 11.992 2.500 3.900 1.560 268 21
GIGANTE 13.836 2.000 700 45 250 40

Fuente: Sistema de Informacién Regional del Huila —SIR Huila (2016)

Otras especies menores y las aves de postura y engorde, también son producidas en los tres
municipios, como se presenta en la Tabla 27:

Tabla 27. Inventario otras Especies Pecuarias Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

INVENTARIO DE OTRAS ESPECIES PECUARIAS
MUNICIPIO | Cunicola | Cuyicola |Ovina |Caprina | Aves de Postura Aves de Engorde No. de Colmenas
ALGECIRAS 200 150 300 150 800 12.800 820
GARZON 215 - 360 180 45.000 385.000 545
GIGANTE 200 70 120 45 7.000 62.000 280

Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (2016)
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En materia de produccion piscicola, la principal apuesta es la del municipio de Garzén,
lider en la produccién de mojarra roja y plateada, como de detalla en la Tabla 28:

Tabla 28. Produccidn Piscicola Municipios de Algeciras, Garzén y Gigante

PRODUCCION PISCICOLA
Mojarra Roja y Plateada Cachama Trucha
MUNICIPIO
Peso Cosecha | No. Alevinos | Peso Cosecha | No. Alevinos | Peso Cosecha | No. Alevinos

Kg cosechados Kg cosechados Kg cosechados
ALGECIRAS 56.000 148.000 25.200 25.600 2.530 7.000
GARZON 2.130.000 5.525.000 285.000 382.500 12.800 26.000
GIGANTE 265.000 688.000 145.000 287.000 |0 0

Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (2016)

4.3.4. Tenencia de la Tierra

De conformidad a la informacion reportada en los Planes de Ordenamiento Territorial
vigentes de los tres municipios, el tamafio y concentracion de la apropiacién de la tierra en
este sector del departamento del Huila, se resume en la Tabla 29:

Tabla 29. Tenencia de la tierra en el area de influencia del Cerro Paramo de Miraflores

ALTITUD TAMANO UAF PROPIEDAD
(ha)
Propietarios 96%
< 1.000 msnm 05-2y5al10 Reforma Agraria 4%
Propietarios 90%
1-5 Reforma Agraria 5%
1.000 a 2.000 msnm Colonos y partijeros 5%
Propietarios 95%
2.000 a 3.000 msnm 1-3 y>15 Reforma Agraria 1%

Partijeros 4%

Fuente: Planes de Ordenamiento Territorial Municipales
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4.3.4.1. Predios adquiridos en el area del PNR Miraflores

En desarrollo de sus acciones misionales y apostando al cumplimiento de las metas del Plan
de Manejo Ambiental vigente, los Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante, han
realizado compra de predios dentro del area del poligono del Parque Natural Regional.
Igualmente se registra la presencia de predios baldios de propiedad de la Nacion y la
adquisicion por parte de organismo privados, como se resume en la Tabla 30:

Tabla 30. Consolidado de predios adquiridos en el PNR Miraflores.

EROE e "
Municipios 65 2.922,74 23
De la Nacion 10 8.111 65
(F:Z‘zgtr:f;g” Nacional - de 18 1.414,08 12
Total 93 12.447,82 100

Fuente: CAM (2016)

En materia de propiedad privada y atendiendo que la declaratoria del Parque es anterior al
Decreto 2372 de 2010, compilado hoy en el en el Articulo 2.2.2.1.1.1 del Decreto 1076 de
2015, se registra la presencia de propiedad privada y de familias al interior del area

protegida, como se detalla en la Tabla 31:

Tabla 31. Predios privados en el PNR Cerro Paramo de Miraflores

MUNICIPIO N\L;:\E/:_\I,E;[?A[S)E NUMERO DE PREDIOS NEAMI\/IIEIT_CI)A[;E
Gigante 5 42 29
Algeciras 12 215 78
Garzon 18 225 241
Total 35 482 348

Fuente: CAM (2016), (Convenio CTel CV. 215/2014 Proyecto Areas Protegidas Huila,
2017)

4.3.5. Explotacion Minera y de Hidrocarburos
Los municipios de Garzon y Gigante tienen titulos mineros vigentes y solicitudes,

relacionadas con materiales de construccion, cobre y oro, especialmente, pero todos por
fuera del poligono del PNR Cerro Paramo Miraflores.
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En materia de Hidrocarburos, en el municipio de Gigante la compafiia Emerald Energy
PLC tiene concesionado el “Bloque Matambo”, (que comparte con el municipio de
Garzon), para el cual le fue otorgado en el afio 1998 licencia exploratoria. Posteriormente,
el Ministerio de Ambiente le otorgd mediante Resolucion 944 de 2002 Licencia para la
explotacion de hidrocarburos en el denominado proyecto “Campo Gigante” el cual se
localiza en la vereda Cascajal, Inspeccion de Silvania, donde se realizd del montaje de
cinco plataformas para extraer petroleo, a 1.600 msnm.

Esta licencia ha sido modificada en varias oportunidades, y finalmente la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales mediante la Resolucion No 0801 de Agosto 12 de 2013
ademaés de otras determinaciones, modifico la licencia ambiental inicialmente concedida
ampliando el area de explotacion en 117 ha, a una zona que fue sustraida de la Zona de
Reserva Forestal de la Amazonia.

Este proyecto de explotacion de hidrocarburos ha dado lugar a numerosas protestas de
autoridades locales y regionales y movilizaciones de la sociedad civil por considerar que se
ocasionan enormes impactos ambientales, particularmente en lo relacionado con la
produccion y regulacion hidrica, y la contaminacion de las aguas, asi como también por la
ocurrencia de derrumbes de tierra y procesos erosivos y por el impacto social que se deriva
de los cambios en el uso del tierra en una comunidad tradicional de economia campesina,
gue con una relevante conciencia ambiental ha propugnado por la proteccién del paramo y
bosque altos andinos circundantes y a traves de sus lideres impulso la creacién del Parque
Natural Regional de Miraflores.

Segun informacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH (2016), para el Parque
Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores se evidencia traslape con un bloque
asignado para la exploracién y produccion de hidrocarburos, como se detalla en la Figura
19.

72




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) ‘?
PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF ®andina
MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

e TP
ONFA S.A.S.

Figura 19. PNR Cerro Paramo Miraflores — Paramo Miraflores — Mapa de Tierras
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Fuente: (Agencia Nacional de Hidrocarburos, 2016)

Figura 20. Traslapes PNR Cerro Paramo Miraflores con el mapa de tierras ANH 2016

% de % de
Contrato Fecha Tipo de Operadora Estado Area del Area del Area del Traslape | Traslape
/ Bloque Firma Area Bloque PNR (ha) PNR respecto respecto
del (ha) intersectada conel conel
Contrato con el Bloque PNR
Bloque
Emerald
VSM 32 20/4/09 En Energy PLC Suspendido 66.542,86 | 31.647,42 9.975,86 14,99% 31,52%
Exploracion Sucursal
Colombia

Fuente: (Agencia Nacional de Hidrocarburos, 2016)
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Contrato E&P VSM 322

El Contrato E&P VSM 32 de la empresa Emerald Energy, se encuentra suspendido desde el
19 de abril de 2013 por conflictividad social, motivo por el cual aun estdn pendientes por
ejecutar los compromisos exploratorios de la Fase 1 que contemplan la perforacion de un
pozo exploratorio A3 y la adquisicion, procesamiento e interpretacion de 137 km de
sismica 2D o su equivalente en 3D.

El traslape con este Bloque corresponde a 9.975,86 hectareas, lo que representa que el
31,52% del area del Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores se encuentra
traslapado con el Bloque VSM 32.

Se evidencia igualmente traslape con el limite a escala 1:25.000 del Paramo Miraflores
(Resolucion MADS 491 de 2016), el cual también se traslapa con el area de este Parque
Natural Regional, sobre estas areas de paramo no se realizan actividades de hidrocarburos
teniendo en cuenta lo establecido en la Ley 1753 de 2015 y la clausula 3.1 del contrato
E&P No. 44 del 20 de abril de 2009 - VSM 32.

Este Blogue cuenta con Licencia Ambiental otorgada por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales a través de la Resolucién No. 1609 del 9 de agosto de 2011, la cual,
entre otros aspectos, resolvio lo siguiente:

e Sustraer de la Reserva Forestal de la Amazonia, declarada por la Ley 2 de 1959, una
superficie de 23,2 hectareas, sujeto al cumplimiento de algunas obligaciones
relacionadas con la restauracion de la zona.

e Acatar la zonificacion establecida en la licencia en la cual establece, entre otras, las
siguientes areas de exclusion:

"El Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores incluyendo la Reserva Forestal
Municipal de Garzon, correspondiente con el inicio de la cota 1.900 a partir de la cual no se
autoriza ninguna actividad relacionada con el proyecto. EI Area de la Reserva Forestal de la
Amazonia; Ley 2 de 1959 que se encuentra por fuera de las areas sustraidas para el presente
Proyecto (plataformas)”.

De acuerdo a lo anterior, es preciso afirmar que, dentro de las zonas delimitadas como
Paramo y Parque Natural Regional, no se desarrollan ni se desarrollaran actividades de
hidrocarburos, y que estas zonas estan perfectamente blindadas por la Ley 1753 de 2015, la
Resolucién 1609 de 2011 y el Contrato E&P VSM 32, entre otras.

2 Respuesta de la ANH a solicitud de informacién por parte de la CAM segln radicado No. E-431-2016-
099233 de 17/11/2016.
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4.3.6. Aspectos Socioculturales
4.3.6.1. Municipio de Garzon®

Desde hace aproximadamente mil afios se tiene noticias de la presencia humana en la
region, cuando seguramente una tribu ndmada habito esta zona y dejo sus huellas en
aquello que se llama “la vajilla de Garzon”, cuyos restos se conservan en la Universidad
Nacional de Colombia, sede de Bogota, segun investigaciones del antropélogo Héctor
Llanos Vargas, profesor de la Universidad Nacional y consignadas en el libro “Presencia de
la cultura de San Agustin en la depresion calida del valle del rio Magdalena, Garzén
Huila”.

De tiempos mas recientes tenemos referencia desde 1.625 en un documento que habla de la
poblacion de “Nuestra Sefiora de la Limpia Concepcion de la Jagua”, caserio que se
convirtio en sitio obligado de posada en el camino de Timana a Popayan y a Neiva. El
historiador Juan Friede dice que en 1.628 en el sitio de Garzon existe una capilla para el
adoctrinamiento de indigenas. EI primer registro escrito aparece en 1.633 cuando el Capitan
Florencio de Rojas y su mujer, Maria de Losada, vendieron parte de esta zona de Garzon
por 150 patacones a Francisco Alvaro de Siesa.

De ese afio, se habla de la importancia del sector por la presencia de ganaderia y los
cultivos de cacao y de platano. EI nombre de Garzoncito aparece en 1.721, porque era una
porcion de la extension de Garzon. El 14 de Octubre de 1.782 se concede a la poblacién de
Garzoncito, la categoria de vice parroquia, dependiente en lo civil de Timana y en lo
eclesiastico de la Jagua. Esto dio origen a formalizar la fundacién de la poblacién, que se
realiz6 el 17 de Enero de 1783, cuando don Vicente Manrique de Lara, dono los terrenos
necesarios para la construccién del nuevo pueblo.

4.3.6.2. Municipio de Algeciras*

Fundado el 10 de febrero de 1.898. A comienzos del afio 1820 los hermanos Miguel y
Gabriel Perdomo Buendia, en compafiia de varios trabajadores, llegaron en busca de
fortuna; ante el hallazgo de una enorme plantacion de caucho y quina toman posesion en la
margen derecha del rio Neiva y abren el primer claro en la montafia.

Este posible primer asentamiento es denominado “El paso”. Luego de un terremoto que se
presento en el afio de 1827, la region fue arrasada por el desbordamiento del rio Blanco, el
Quebradon y las Damas, trayendo como consecuencia devastacion y la pérdida de todos los
haberes de quienes habitaban las partes aledafas a estos rios.

3 (Alcaldia Municipal de Garzén, 2017)
4 (Alcaldia Municipal de Algeciras, 2017)
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Las posteriores transformaciones dieron lugar a la formacién del caserio de Ldpez en
memoria del general y expresidente de Colombia José Hilario Lopez. EI nuevo
corregimiento ante su constante desarrollo y laboriosidad de sus gentes, es erigido como
municipio por la Honorable Asamblea del Huila, por medio de la Ordenanza No. 41 del 8
de abril de 1.924, dandole el nombre de San Juanito, denominacion que llevo hasta el 16 de
junio de 1.937, fecha en la que se le cambio el nombre por el de Algeciras, seguin
Ordenanza Departamental No. 036, en honor al puerto Espafiol de Algeciras en la
Provincia de Cadiz en donde se habia realizado la famosa conferencia que puso fin a un
problema en la Republica de Marruecos.

4.3.6.3. Municipio de Gigante®

En 1.750 existia en la region una vice parroquia conocida con el nombre de San Antonio de
la Honda, que fue creciendo rapidamente y con ella también lo hicieron los problemas por
la mala ubicacion. EI 3 de Julio de 1.780 fue nombrado don Jacinto Fajardo como su primer
Alcalde y el 13 de Septiembre de 1.782 el Presbitero Luis Julidn Méndez de Molina Cura
en propiedad. EI 17 de Septiembre de 1.782 se firmo una escritura entre el vendedor Jorge
Miguel de Cuellar y el Alcalde Fernando Méndez de un lote de terrenos para ampliar la
localidad de la parte urbana. Esta fecha se ha consagrado como acta de fundacién del
Gigante, pero en realidad el pueblo existia desde antes del afio 1.698. EI 24 de Diciembre
de 1.782 los vecinos decidieron trasladar el pueblo al lugar que ocupa actualmente,
volviéndose a desarrollar, ahora convenientemente, hasta que en 1789 fue elevado a la
categoria de Municipio.

Su nombre no tiene un fundamento sélido, puesto que existen tres versiones sobre el
significado del nombre Gigante: primero por haberse encontrado en la zona un esqueleto de
un mastodonte de proporciones excepcionales, dos por una hacienda de gran extension que
se llamaba "EI Gigante" y tres por el Cerro Matambo, cuya forma es el perfil de una figura
humana gigante.

4.3.7. Cobertura en salud
Con respecto a la situacion de aseguramiento en salud de la poblacion de los tres

municipios, asi como del registro de nacimientos y defunciones y tasa de desnutricion, se
reporta la informacion indicada en la Tabla 32:

5> (Alcaldia Municipal de Gigante, 2017)
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Tabla 32. Informacion Sector Salud Municipios de Algeciras, Garzén y Gigante

SALUD
Régimen Subsidiado y Contributivo Nacimientos y Defunciones Desnutricion
Nacimientos DEUTIEEINES
MUNICIPIO ili ili
Poblacion gg‘"ﬁggs ézhi?g:s por no fe;fles Aguda | Crénica | Global
SISBEN g 9IMmen 1 municipio de por. % % %
Subsidiado | Contributivo - - municipio de
residencia - .
residencia
ALGECIRAS | 23.651 20.012 937 387 91 38 71 3,2
GARZON 65.702 54.820 17.103 1.308 243 12 8,5 2,7
GIGANTE 23.790 17.453 4.836 377 113 43 8,2 3,6
Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (Afio 2016)
Con respecto a la infraestructura para la prestacion del servicio de salud en los tres

municipios, tanto en zonas urbanas como rurales, se dispone de las indicadas en la Tabla

33:

Tabla 33. Hospitales y Centros de Salud, Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

SALUD
MUNICIPIO Hospitales y Centros de Salud
Hospitales Centros de Salud Rurales | Puestos de Salud Rurales
ALGECIRAS 1 7
GARZON 1 2 19
GIGANTE 1 5

Fuente: (Sistema de Informacién Regional del Huila - SIR Huila, 2016)

4.3.8. Cobertura Educativa

En materia educativa, los tres, municipios disponen de establecimientos educativos de
caréacter oficial y privado, como se detalla en la Tabla 34:

Tabla 34. Establecimientos Educativos, Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante

EDUCACION
MUNICIPIO Sector Oficial Sector No Oficial
Instituciones Educativas Sedes Educativas Establecimientos Educativos
ALGECIRAS 6 59 1
GARZON 13 101 10
GIGANTE 9 46 1

Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (Afio 2016)

Con respecto a cobertura, analfabetismo y matricula en el sector oficial, el Sistema de
Informacion Regional del Huila, reporta la siguiente informacion, destacando el numero de

77




i e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) .?
ocam 9., (j PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF ¥andina
e st 80/’1220/& MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

ONFA S.A.S.

matriculas en educacion para adultos que se reporta en aumento, frente a vigencias
anteriores,

Tabla 35. Matriculas y cobertura Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante.

EDUCACION
Matriculas Sector Oficial Cobertura | Analfabetismo
MUNIEIPIO Preescolar S S Media Edugiglon EdL’\IICe;?ién UESAQEPOIEES
Primaria | Secundaria P : 15 afos
Adultos Media
ALGECIRAS 360 2.382 1.544 484 407 41,0% 14,4%
GARZON 978 6.710 4.622 1.467 1.288 33,4% 8,5%
GIGANTE 338 2.608 2.093 729 329 38,1% 11,7%

Fuente: Sistema de Informacion Regional del Huila —SIR Huila (Afio 2016)

4.3.9. Infraestructura
4.3.9.1. Vias y Transporte

Para el caso de las veredas del municipio de Gigante, se cuenta con una importante red vial
denominada Ruta 1 (Gigante — Silvania — Zuluaga) pavimentada hasta Tres Esquinas y con
un mantenimiento en el tramo faltante; existen también redes alternas que permiten la
comunicacion entre todas las veredas que corresponden al area de incidencia directa del
Cerro Paramo de Miraflores, generalmente el servicio de transporte es prestado por
particulares especialmente camperos.

Para el caso del municipio de Garzén las veredas de incidencia directa al Cerro Paramo de
Miraflores estdn comunicadas por la ruta Vergel —Zuluaga — Garzon, y con diversas redes
internas que comunican las respectivas veredas. Las veredas del municipio de Algeciras,
tienen una ruta en carretera destapada que las comunica con El Toro, la Arcadia y el
municipio de Algeciras, con la posibilidad también de intercomunicarse con el municipio
de Gigante por la ruta La Gran Via — municipio de Gigante. Como via de penetracién al
Cerro Paramo de Miraflores se cuenta con una carretera en buen estado de conservacion
hasta el sitio de Ventanas, distante 27 Km. de la carretera municipal. Esta via se puede
constituir en un acceso para la colonizacion de nuevas areas en el Cerro.

En el Municipio de Algeciras hay carreteables que comunican a las veredas con el casco
urbano. La Unica obra de infraestructura existente corresponde a un carreteable que
comunica a las poblaciones de Algeciras (Huila) con Puerto Rico (Caqueta) pasando por el
corregimiento de Santa Ana Ramos en jurisdiccion de este Gltimo municipio.

Las vias de acceso al area protegida se detallan en la Figura 21.
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Figura 21.Vias acceso al PNR Cerro Paramo de Miraflores
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Fuente: Elaboracion propia

4.3.9.2. Distritos de Riego
En los tres municipios que tienen jurisdiccion en el PNR Cerro Paramo Miraflores se
identifican 22 distritos de riego de pequefia escala que dependen del recurso hidrico
proveniente del complejo de paramos y benefician a mas de 1.100 familias, como se
relaciona en la Tabla 36:

Tabla 36. Distritos de riego concesionados

. AREA No. FUENTE
MUNICIPIO NOMBRE ASOCIACION ha FAMILIAS ABASTECEDORA
Bajo Quebradén Norte Asobajo Quebradén Norte 80 23 El Quebradén
. Bellavista-El Puente Sin Informacion 90 36 El Quebradon
Algeciras - -
San José Asosanjose 91 63 La Perdiz
Libano Oriente Sin Informacién 79 21 Las Coloradas
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Libano Oriente Asolinano Oriente 72 72 Las Coloradas

Satias Andes Bajos Asosatias 188 75 Las Damas

El Pomo Asopomo 150 52 Los Negros

El Descanso Aso el Descanso 129 73 Agua Caliente

Filo Guayabal Asofilo De Guayabal 50 50 Agua Caliente

Unién Las Ceibas Asounion Las Ceibas 98 36 Agua Caliente
Garzén Pescado El Rosario Asorompenson 182 112 La Pescada

Potrerillos Asopotrerillos 96 36 Las Damas

Campo Amor Asocampo Amor 70 28 Garzén

Santa Marta Asosanta Marta 75 50 Rio Loro

El Mesoén Asomeson 79 83

El Recreo Asoelrecreo 50 50 La Guandinosa

El Tendido Asotendido 30 12 La Guandinosa

La Guandinosa Asoguandinosa 94 36 La Guandinosa
Gigante Algarrobo-Bajo Corozal Asoalgarrobo-Bajo Corozal 45 27 La Honda

El Pifial Asopifial 138 80 Rio Loro

Bajo Corozal Asobajo-Corozal 56 20 Medio Honda

Rioloro-Espinal sin informacion 68 26 Rio Loro

Fuente: Ministerio de Agricultura (2015)
4.3.9.3. Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo

El Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, con licencia del afio 2008 otorgada por el
Ministerio de Minas y Energia, y licencia ambiental expedida en el afio 2009, inicio sus
obras a finales del 2010, y es el segundo en el pais en embalsar las aguas del rio Magdalena
por medio de una presa.

La Central Hidroeléctrica EI Quimbo es una planta generadora de energia propiedad de
EMGESA, ubicada al sur del departamento de Huila (Figura 22). Hace uso de las aguas del
rio Suaza y Magdalena, cuenta con una capacidad instalada de 400 MW y una generacion
media de 2.216 Gwh/afio, con lo cual abastece cerca del 4% de la demanda energética
colombiana. EI Quimbo cuenta con un embalse unipropésito de 8.250 hectareas y sus
municipios de influencia son: Gigante, EI Agrado, Garzon, Tesalia, Paicol y Altamira.

Su operacion comenzo en noviembre del 2015. La inversion para su construccion fue de
USD $1.231 millones y junto con Betania constituye una cadena de generacion en el rio
Magdalena. Dentro de los principales beneficios de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo
para el pais se encuentran el garantizar la confiabilidad del suministro de energia, elevar la
seguridad energética y la estabilidad del sistema eléctrico colombiano y aportar
significativamente a la autosuficiencia energética dela Nacion.
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La represa tiene una longitud aproximada de 55 kilémetros, con una cola que llega hasta
frente al poblado de La Jagua, anegando 8.250 hectéareas de tierra que albergan por lo
menos 6.500.000 metros cubicos de agua.

Si bien el proyecto aportara significativamente a la autosuficiencia energética del pais y
permite garantizar hacia el futuro el suministro de energia eléctrica, su establecimiento
genero enormes protestas y movilizaciones de la poblacion local, particularmente las
familias que se vieron desplazadas por la inundacion de las tierras donde residian.

Figura 22. Ubicacion de la Represa EI Quimbo respecto al PNR Miraflores
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Fuente: Elaboracion propia

Este proyecto depende parcialmente de las aguas provenientes del paramo Cerro de
Miraflores toda vez que por la represa del Quimbo recibe por su costado oriental las aguas
provenientes de las 16 quebradas que vierten sus aguas directamente al rio Magdalena y
que se ubican en jurisdiccion de los municipios de Garzén y Gigante, entre las
desembocaduras de los rios Suaza y Neiva.
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Dentro de los recursos programados del 1 % del proyecto para compra de predios en los
municipios de Garzén y Gigante que hacen parte del area de influencia directa del proyecto;
hay predios dentro del area del PNR Cerro Paramo de Miraflores.

4.3.10. Turismo

El turismo es el fendmeno resultante de una red de impactos socioecondémicos, culturales y
ambientales generado por el traslado y permanencia temporal de personas que, teniendo
entre otros motivos, la recreacion y el descanso, visitan lugares que ofrecen bienes y
servicios para la realizacion de actos particulares de consumo. Destino turistico es un
espacio geografico que tiene y servicios, que ha alcanzado alguna imagen o reconocimiento
y que en términos de mercado esta en la mente de muchas personas.

De acuerdo con el Ministerio de Comercio Industria y Turismo, la politica turistica de
Colombia tiene como objetivo mejorar la competitividad de los destinos y los productos, e
incrementar la participacion de la comunidad en la prestacion de los servicios turisticos. Se
busca que la poblacion perciba aumento de sus ingresos y contribuya a la generacién de
riqueza, a su vez que se logra una distribucion méas equitativa y un aumento en la calidad de
vida de los residentes.

El Municipio de Garzon tiene formulado un Plan Sectorial Municipal de Desarrollo
Turistico de Garzon, que busca ordenar las acciones a desarrollar en un horizonte al afio
2020, fecha para la cual se espera que Garzon no solamente se haya convertido en un nuevo
destino turistico sino que se inicie como un destino turistico en maduracion.

Alli Se identifica el espiritu rural de Garzdn, las fincas cafeteras, las haciendas ganaderas,
el Parque Regional de Miraflores, reservas naturales de la sociedad civil, rios como el
Suaza y el Magdalena, que se combinan perfectamente con el espiritu religioso y festivo de
su comunidad, actividades de las cuales se destacan el pichinche, las tradiciones orales de
las brujas de la Jagua, asi como las celebraciones tradicionales de la Semana Santa y el
Reinado Departamental de la Alegria. La oferta turistica tradicional de Garzon se enriquece
con el proyecto embalse EI Quimbo, escenario propicio para introducir las actividades de
contacto con la naturaleza en su entorno.

Los atractivos turisticos mas destacados en el municipio de Garzon, son: La Loma Chata,
inmensa construccion apropiada para el reposo espiritual y recreacion visual, propiedad de
la Didcesis de Garzon; Monserrate, en esta vereda se halla una hermosa capilla adoratorio,
donde esta la imagen del Sefior de Monserrate; Bosque Petrificado, sobre la quebrada de
Majo, vereda de Majo, se encuentra un pefiasco de rocas erosionadas que por la poca altura
de cada una de sus figuras semeja un bosque; Seminario Mayor, hermosa y elegante
construccién ubicada junto al templo de Nazaret; Salto las Damas, con este hombre se
conoce una caida de agua que forma una pequefia piscina natural, en La quebrada de Las
Damas; Loma del Chicora, pequefia altura ubicada frente a Garzon en cuyo centro existe
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una enorme piedra; El Pefion, sobre el rio Magdalena, via a La Jagua, existe un charco que
tiene caracteristicas de una inmensa piscina, es frecuentado para actividades de natacion.

El municipio de Gigante posee un importante potencial turistico aunque solamente el sector
representa el 8,2% dela economia local; posee gran variedad de microclimas y pisos
térmicos, desde célido hasta paramo lo cual significa variados paisajes donde destaca la
zona cafetera con bellisimas y tradicionales fincas tradicionales cafeteras. La
Hidroeléctrica EI Quimbo, sobre el Magdalena es un novedoso potencial turistico. También
la variedad de pisos térmicos implica la potencialidad para el senderismo ecologico y
antropologico. Todo este compendio adicionado con importantes sectores como las
artesanias, la gastronomia tipica que estimula la generacion de ingresos y de empleo. Posee
igualmente varios Patrimonios Arquitectonicos de la Nacién como el Templo de San
Antonio de Padua y la Casona natal de Monsefior Ismael Perdomo Borrero. Igualmente
posee Patrimonio Arquitectonico Huilense (Definido por la Ordenanza 007 de 1992 y la
Ordenanza 25 de 1993), como la Casona natal de Francisco Eustaquio Alvarez, la Casa
Cural antigua, la Capilla Colonial de Rioloro y la Casa-Hacienda EI Ancon.

4.3.11. Servicios Publicos

Las coberturas urbanas y rurales en materia de prestacion de los servicios publicos
domiciliarios del sector de agua potable y saneamiento basico, para cada uno de los
municipios con jurisdiccion en el PNR Cerro Paramo Miraflores, reportada por el Plan
Departamental de Aguas, ejecutado por Aguas del Huila S.A. E.S.P., son las que se indican
en la Tabla 37:

Tabla 37 Cobertura servicios publicos de agua y saneamiento

Municipio | Acued. | Acued. | Alcantarill. Tratamiento | Alcantarill. Aseo Empresa
Urbano Rural Urbano Aguas Rural Urbano Prestadora
Residuales Urbana
Urbano
Algeciras 100% 41% 99% 0% 14% 100% EMSERAL E.S.P
Garzén 100% 76% 97% 0% 18% 98% EMPUGAR E.S.P.
Gigante 100% 73% 99% 95% 15% 99% EMPUGIGANTE
S.A.E.S.P

Fuente: (Aguas del Huila S.A. E.S.P., 2016)

En materia de energia eléctrica las coberturas al corte de la vigencia 2016, reportadas por la
Unidad de planificacion Minero Energética — UPME, adscrita el Ministerio de Minas y
Energia, presentan una cobertura urbana total y un poco inferior en la zona rural, como se
presenta en la Tabla 38:
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Tabla 38. Cobertura energia eléctrica

Municipio Zona Urbana Resto del Consolidado Empresa Prestadora
Municipio Municipio

Algeciras 100% 97.39% 98.63% Electrificadora del Huila
S.A.E.S.P.

Garzon 100% 85% 93.06% Electrificadora del Huila
S.A.E.S.P.

Gigante 100% 92% 95.42% Electrificadora del Huila
S.A. ES.P.

Fuente: (Unidad de Planificacion Minero Energética - UPME, 2016)

En cuanto al servicio publico domiciliario de gas natural, los tres municipios reportan al
mismo corte de la vigencia 2016, buenas coberturas efectivas y disponiendo segun la
Unidad de planificacion Minero Energética — UPME, adscrita el Ministerio de Minas y
Energia, de coberturas potenciales (con disponibilidad de servicio) muy cercanas al 100%,
como se indica en la Tabla 39:

Tabla 39. Cobertura gas natural

Municipio Zona Urbana Empresa Prestadora
Alcanos de Colombia S.A. E.S.P.
Algeciras 81.33%
Alcanos de Colombia S.A. E.S.P.
Garzon 94.17%
Alcanos de Colombia S.A. E.S.P.
Gigante 92.31%

Fuente: (Unidad de Planificacion Minero Energética - UPME, 2016)

Tabla 40. Penetracion Internet

Municipio | Suscriptores / No. Personas 2016
Algeciras 0,1%
Garzon 4,8%
Gigante 1,1%

Fuente: (Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, 2016)

84




MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

ONFA S.A.S.

A PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) .?
Xeam (fl/,jtzau\@ PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF ®andina
[Cuida tu naturaleza! &WO/L

4.4. INTEGRIDAD ECOLOGICA
4.4.1. Marco Conceptual

Las areas protegidas son una importante estrategia de conservacion in situ de la
biodiversidad alrededor del mundo. Sin embargo, muchas no representan adecuadamente
todos los habitats y especies de los ecosistemas importantes para la conservacion
(Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, 2004) lo cual se refleja en las cifras
mundiales de especies y ecosistemas en alguna categoria de amenaza. Particularmente en
Colombia, se han identificado alrededor de 1200 especies de plantas y animales en distintas
categorias de amenaza (SiB Colombia, 2017).

En este orden de ideas, surge la necesidad de generar estrategias de conservacion de la
biodiversidad que resulten efectivas a través de sistemas de areas protegidas; toda vez que
el arreglo natural del paisaje, el movimiento de los organismos y, en general, los procesos
ecoldgicos, existen sin tener en cuenta los limites establecidos por los seres humanos para
definir un area protegida como unidad de planificacion. Por este motivo, los mecanismos
para lograr los objetivos de conservacion contemplan dos escalas de analisis: Una escala
fina, a nivel de area protegida, y una escala gruesa, a nivel de SIDAP.

Ahora bien, tomando como referente el planteamiento realizado por Fandifio-Lozano y Van
Wyngaarden (2005) las areas protegidas deben perseguir dos objetivos de conservacion: 1)
evitar la extincion y 2) proveer servicios y recursos de interés humano; para lo cual, estos
autores proponen diez tipos de areas 0 mecanismos complementarios (Fandifio-Lozano &
van Wyngaarden, 2005) (Tabla 41).

Tabla 41. Objetivos de conservacion y mecanismos para alcanzar los objetivos.

Tipos de areas

Obijetivos de Conservacion (mecanismos complementarios para alcanzar los objetivos)

1. Conserva la organizacion topolégica y coroldgica del paisaje natural

2. Conserva el habitat de especies desligadas del patrén topoldgico o
corolégico (migratorias, altamente endémicas o que utilizan un sitio

. L Unico en alguna etapa de su vida)

Evitar la extincion 3. Conserva el habitat de comunidades bioldgicas antropogénicas

Regula los flujos hidricos

Procesa Contaminantes

Provee recreacién masiva, educacion e informacion
Provee recursos bildgicos

Proveer servicios y recursos
de interés humano

N o ok~

©

Conserva flujos coroldgicos necesarios en sistemas flujodependientes
9. Conecta areas protegidas mediante corredores bioldgicos
Los dos objetivos 10. Amortigua las actividades humanas

Fuente: (Fandifio-Lozano & van Wyngaarden, 2005)
85




P PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) .?
cCam C%Za;r\(; PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF ¥andina
o, bt 00/1&20/1/ MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

e S
ONFAS.A.S.

4.4.1. Objetivos de Conservacion

El objetivo general de conservacion del PNR Cerro Paramo de Miraflores es conservar la
biodiversidad y mantener la provision de servicios ecosistémicos. De acuerdo con lo
planteado por (Fandifio-Lozano & van Wyngaarden, 2005) acerca de los mecanismos para
el logro de estos objetivos, a continuacién se presentan los objetivos especificos de
conservacion asi como los objetos de conservacion del PNR, que se preseleccionan en una
modelacion inicial (Tabla 42):

Tabla 42 Objetivos de Conservacion y Valores Objeto Preseleccionados

Objetivos de Obijetivo especifico

. - - Objetos Preseleccionados
conservacion | (mecanismo) de conservacion

Arbustal andino himedo en Orobioma Andino de la
Cordillera Central, Macizo Colombiano

Arbustal subandino himedo en Orobioma Subandino de
la Cordillera Oriental, Central

Lorito cadillero (Bolborhynchus ferrugineifrons)

Conservar los ecosistemas
1 |poco representados en el
SIDAP Huila®

Conservar el habitat de | Atlapetes olivaceo (Atlapetes fuscoolivaceus)

especies endémicas Cacique candela (Hypopyrrhus pyrohypogaster)

Rana (Pristimantis hernandezi)

Reinita gorjinaranja (Setophaga fusca)

Conservar el habitat de [, - .
3 . . . Téangara encinera (Piranga flava)
especies migratorias

Cardenal abejero (Piranga rubra)

Periquito alipunteado (Touit stictopterus) VU

Macuco negro (Tinamus osgoodi) EN

Cotorra montafiera (Hapalopsittaca amazonina) VU

Evitar la extincion de la biodiversidad

4 Conservar el habitat de | Tigrillo (Leopardus tigrinus pardinoides) VU
especies amenazadas’ Mono nocturno (Aotus lemurinus) VU
Oso de anteojos (Tremarctos ornatus) VU

Danta de paramo (Tapirus pinchaque) EN

Rana cornuda de jonson (Hemiphractus johnsoni) | VU

6 Se considera que un esosisistema esta poco representado si su presencia en el SIDAP Huila es inferior al 17%. Esto se
definié tomando como referente el objetivo estratégico C de las Metas de Aichi para la biodiversidad, el cual consiste en
mejorar la situacion de la diversidad bioldgica salvaguardando los ecosistemas, las especies y la diversidad genética. La
meta 11 de Aichi es: “Para 2020, al menos el 17 por ciento de las zonas terrestres y de aguas continentales y el 10 por
ciento de las zonas marinas y costeras, especialmente aquellas de particular importancia para la diversidad biologica y los
servicios de los ecosistemas, se conservan por medio de sistemas de areas protegidas administrados de manera eficaz y
equitativa, ecoldgicamente representativos y bien conectados y otras medidas de conservacion eficaces basadas en areas, y
estan integradas en los paisajes terrestres y marinos mas amplios”.

7 El estatus de conservacion presentado en esta tabla corresponde definido en la Resolucion 1912 de 2017.
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Objetivos de Objetivo especifico . .
) L ) P L Objetos Preseleccionados
conservacion | (mecanismo) de conservacion
Mono churuco (Lagothrix lagotricha lugens) | \4u

especies  asociadas
ecosistemas

transformados

Conservar el héabitat de

Tigrillo (Leopardus tigrinus pardinoides)

6 |importancia  para
regulacion hidrica

Paramo hUmedo en Orobioma de Paramo de la
Cordillera Central, Macizo Colombiano

Conservar las éareas de

Paramo humedo en Orobioma de Paramo de la
Cordillera Oriental, Central

Cuerpos de agua loticos y lenticos, con sus rondas

Nacimientos de agua

Zonas de recarga de acuiferos

Conservar  areas
7 |importancia cultural
paisajistica

Espacios ecoturisticos, Fincas ecoturisticas de Gigante,
Garz6n y Algeciras

permitidos en la categoria de PNR)

Conservar las areas para

Mantener la provisién de Servicios Ecosistémicos
-SE- (de acuerdo con los objetivos y usos

8 la recreacion, Espacios ecoturisticos, Fincas ecoturisticas de Gigante,
educacion y Garzén y Algeciras
investigacion.
Conservar flujos .
9 - 1951 00 de anteojos (Tremarctos ornatus)
corolégicos

Fuente: elaboracion propia

Una vez analizados los diferentes Objetos de conservacién, se priorizan los que se
seleccionan como objetos para el presente Plan de manejo, en atenciobn a su
representatividad ecosistémica, para el area protegida (Tabla 43):

Tabla 43 Objetos de conservacion Seleccionados

Obijetivos de

conservacion conservacion

Objetivo especifico (mecanismo) de

Objetos Seleccionados

en el SIDAP Huila

Arbustal andino hiimedo en Orobioma Andino de la

Conservar los ecosistemas poco representados | Cordillera Central, Macizo Colombiano

Arbustal  subandino himedo en Orobioma
Subandino de la Cordillera Oriental, Central

2 | Conservar el habitat de especies endémicas

Lorito cadillero (Bolborhynchus ferrugineifrons)

3 | Conservar el habitat de especies migratorias

Téngara encinera (Piranga flava)

biodiversidad

4 | Conservar el habitat de especies amenazadas

Aguila crestada (Spizaetus isidori) EN

Mono churuco (Lagothrix lagotricha lugens) | VU

Evitar la extincion de la

ecosistemas transformados

Conservar el habitat de especies asociadas a

Tigrillo (Leopardus tigrinus pardinoides)
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la

Conservar las areas de importancia para la
regulacion hidrica

Ecosistema de paramo:
Macizo Colombiano y

Central

Paramo hlamedo en
Orobioma de Paramo de la Cordillera Central,
Paramo hlmedo en
Orobioma de Paramo de la Cordillera Oriental,

(Quebrada Garzén, Lagunas donde nacen

Municipio de Algeciras)

7 |para la

Conservar areas de importancia paisajistica,
recreacion,
investigacion.

la educacién y la| Senderos identificados en la zonificacion

Ecosistémicos -SE- (de acuerdo con los

objetivos y usos permitidos en

Mantener la provision de Servicios
categoria de PNR)

8 | Conservar flujos corologicos

Danta de paramo (Tapirus pinchaque)

Cuerpos de agua loticos y lénticos, con sus rondas

microcuencas rio Loro y La Guandinosa en el
Municipio de Gigante y Agua Negra en el

Oso de anteojos (Tremarctos ornatus)

Fuente: elaboracion propia

4.4.2. Descripcion Valores Objeto de Conservacion

Tabla 44 Descripcion Valores Objeto de Conservacion

Objeto de Conservacion

Descripcion

Arbustal andino hdmedo
en Orobioma Andino de la
Cordillera Central, Macizo
Colombiano

Se extiende desde el Morro azul en el departamento del Antioquia hasta el
Paramo de las papas en el Cauca. En el Huila se encuentran en corredor que
forma el Nevado del Ruiz-Paramo de las Hermosas-Nevado del Huila.
Abarca un rango altitudinal entre 2.350 y 3750 msnm (Rodriguez,
Armenteras, Morales, & Romero, 2006). Actualmente el departamento con
los analisis de representatividad realizados presenta un déficit de 278,79 ha.

Arbustal subandino
himedo en Orobioma
Subandino de la Cordillera
Oriental, Central

Se distribuye desde la serrania del Perija hasta la bota caucana. La vertiente
oriental de esta cadena montafiosa registra la mayor concentracion de
fragmentos de habitada natural. Los niveles de intervencién en las coberturas
naturales son mayores en la vertiente occidental que se encuentra dominada
por una matriz de agroecosistemas. Los limites altitudinales se localizan a
partir de los 950 msnm hasta los 2450 msnm (Rodriguez, Armenteras,
Morales, & Romero, 2006). Actualmente el departamento con los analisis de
representatividad realizados presenta un déficit de 1.197,61 ha.

Lorito cadillero
(Bolborhynchus

ferrugineifrons)

Especie de distribucion endémica, la mayoria de los registros provienen del
Nevado del Ruiz en el Tolima, Risaralda, Quindio, Cauca y Caldas. En 2003
RECUPERAM LTDA realizo su reporte en el &rea del PNR. La poblacién ha
sido estimada recientemente en 2,000-4,000 individuos (Renjifo et al. 2002).
Habita el subparamo templado y el paramo a 3.000-4.000 m, algunas hasta
los 2.800 m. También utiliza matorrales modificados y &reas agricolas en la
zona templada, y parece tolerante a habitats muy modificados (C. Downing
en litt. 2003 citado por (BirdLife International, 2016). Es una especie
gregaria, que tiende a aparecer en bandadas ruidosas de 10-100 individuos, y
se posa comunalmente en los acantilados (Juniper y Parr 1998 citado por
BirdLife International, 2016). Para la IUCN esta especie se encuentra en
categoria (VU) Vulnerable

Téangara encinera (Piranga
flava)

Especie migratoria, se distribuye desde el suroccidente de Estados Unidos
hasta Uruguay, Paraguay y Guayanas. En Colombia se distribuye entre 1500
y 2200 m de altura sobre el nivel del mar en el suroccidente del pais en
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Narifio, la parte media y alta del rio Cauca y en la vertiente occidental de la
cordillera Occidental. También en la Sierra Nevada de Santa Marta, la
Serrania del Perija, en la vertiente occidental de la cordillera Oriental en
Norte de Santander y en la vertiente occidental de la misma cordillera en el
departamento del Cauca, Magdalena y Santander. (Arango, 2014). Su
tendencia poblacional es desconocida, sin embargo, su estado de
conservacion es de preocupacion menor. Es un nuevo registro de distribucion
en el departamento Huila ya que solo encuentra registrada en las zonas
anteriormente mencionadas. Se caracteriza por ser poco conspicua, se
observa solitaria o en parejas. (Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, 2017).

Aguila crestada (Spizaetus
isidori)

La especie habita en Colombia entre los 1600 y 3000 metros en las tres
cordilleras (Marquez et al. 2005, citado por (Zuluaga, 2012) y se encuentra
en laderas de bosque nublado, principalmente en zonas con Quercus y
Cecropia (Lehmann, 1959), en donde la vegetacion es densa y conforma un
dosel grueso (Bales, 2014). De acuerdo con Fjeldsa y Krabbe (1990) , es un
ave muy sensible, que se encuentra principalmente en bosques montanos no
disturbados. Se alimenta principalmente de mamiferos, de tamafio pequefio a
mediano, incluyendo ardillas, pavas, perezosos y churucos (Echeverry-
Galvis, Zuluaga, & Soler-Tovar, 2014). Se estima que una pareja requiere un
area de 50km? (Ferguson-Lees & Christie, 2001).

La destruccion de su habitat ha dejado a la especie con menos del 10% de la
extension de hébitat potencial en Colombia; el cual se estimé en el afio 2002
en 37.000 km? (Marquez & Renjifo, 2002). La pérdida de su habitat, sumada
a la caceria, son las principales amenazas para la especie; ademas, existe
conflicto con los humanos, puesto que los individuos inmaduros tienden a
cazar aves de corral (Echeverry et al., 2014).

Mono churuco (Lagothrix
lagotricha lugens)

Se distribuye en Brazil, Colombia y Ecuador. En Colombia habita la
Orinoquia y Amazonia. Se pueden encontrar también en los departamentos
de Bolivar y Cérdoba. Se encuentran en bosques hiimedos hasta 3000 metros
de altitud. Son diurnos y arboricolas. Siempre se encuentran en el dosel del
bosque (Morales-Jiménez, Sanchez, Poveda, & Cadena, 2004). De acuerdo
con la IUCN se encuentran en categoria de amenaza (VU) vulnerable al igual
gue para Colombia (Resolucion 1912 de 2017). La principal amenaza para
esta especie es la expansion de la frontera agropecuaria y en menor medida la
caza (Palacios, Boubli, Stevenson, Di Fiore, & de la Torre, 2008).

Tigrillo (Leopardus
tigrinus pardinoides)

La distribucién de esta especie es continua, abarcando Norte, Centro y Sur
América. El tigrillo, en Colombia, se restringe a alturas superiores a los
1.500 m, llegando hasta los 4.500 m en &reas de paramo, se encuentran en se
encuentra en bosques himedos, siempre verdes, bosques maduros,
secundarios y deciduos. (Rodriguez-Mahecha et al. 2006). La IUCN clasifica
al tigrillo dentro de las categorias de amenaza como (VU) vulnerable,
igualmente en Colombia también estd clasificado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible como (VU) vulnerable (Resolucién 1912
de 2017). Los factores que amenazan esta especie son la cazada con el fin de
comercializar su piel, aunque esta practica ha ido desapareciendo. La
destruccion acelerada de los bosques nublados y de las laderas andinas por el
intenso desarrollo agropecuario, es la causa de mayor impacto negativo sobre
la especie (Rodriguez-Mahecha, Alberico, Trujillo, & Jorgenson, 2006).

Ecosistema de péaramo:
Paramo himedo  en

La relevancia hidroldgica de los paramos es bien reconocida y cada vez mas
apreciada, ya que estos proveen de beneficios econémicos importantes. La
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Orobioma de Paramo de la
Cordillera Central, Macizo
Colombiano y  Paramo
himedo en Orobioma de
Paramo de la Cordillera
Oriental, Central

gran mayoria de la poblacién colombiana depende directa o indirectamente
del agua de los paramos para consumo, riego y generacion de electricidad
(Ingenieros y Bidlogos, 2006).

RECUPERAM LTDA (2003), destaca la importancia del paramo por su
capacidad de producir agua, retenerla y entregarla en época seca. Es
decisivo, pues para la vida es "cuna del sistema hidrico”, "esponja de
almacenamiento” alimenta arroyos, rios, quebradas, lagunas y humedales.

Para un adecuado manejo del agua en el paramo no basta cuidar los cuerpos
lénticos y léticos, pues también los pajonales, arbustales y deméas elementos
que hacen parte del ecosistema forman un eslab6n importantisimo en la
regulacion hidrica. Su importancia radica en ser origen de algunos cursos de
agua como rio Blanco, quebrada San Antonio, ElI Toro y El Pescado.
Ademaés, presenta cercania a las veredas El Bosque, El Reflejo, San Antonio,
San José, San Pablo, Ventanas, La Pradera, El Batan, El Cidral, El Libano,
El Vergel, La Cafiada, Las Mercedes, Los Sauces y Villa Rica (Porras &
Tellez-Guio, 2006).

Cuerpos de agua loticos y
lenticos, con sus rondas,
Nacimientos de agua,
Zonas de recarga de
acuiferos

En el Cerro Paramo de Miraflores nacen aproximadamente 17 microcuencas
vitales para la region sub-centro del departamento del Huila: el rio Blanco y
las quebradas El Toro, Aguas Negras, Santa Lucia y San Antonio en el
municipio de Algeciras; quebrada La Guandinosa, La Honda, La Media
Honda, El Pescado, La Chiquita, Guadalajita, Aguas Claras, ElI Palmar,
Gigante, Los Cristales y Rioloro, en el municipio de Gigante. Esta ultima
fuente es compartida por los municipios de Gigante y Garzon.
(RECUPERAM LTDA, 2003).

Danta de paramo (Tapirus
pinchaque)

La especie habita en Colombia en ecosistemas de alta montafia de Los
Andes, especificamente entre pdramo y bosque de niebla, por encima de los
2000 msnm (Downer, 1996). Se alimenta de un amplio rango de especies
vegetales de los ecosistemas de alta montafia, que incluyen hojas, ramas,
frutos y plantas acuaticas (Lizcano & Cavellier 2004, citado por (Bernal,
2015)).

Estos mamiferos requieren amplias extensiones de habitat para cumplir con
su ciclo de vida. Al respecto, Downer (1996) estim6 que para mantener una
poblacion de mil individuos (considerada viable a largo plazo), se requieren
areas de 3000 Km?. De acuerdo con Castellanos y Ramos (2012, citado por
Bernal 2015), se encuentra un individuo por &rea de entre 245 y 357
hectéreas, con lo cual se estima que el area de vida media para la especie es
de 3,5 Km?. Debido a lo anterior, el habitat de la especie incluido en las areas
protegidas podrias ser insuficiente para garantizar su conservacion (Lizcano
et al. 2002, citado por (Lizcano, Prieto-Torres, & Ortega-Andrade, 2016).

De acuerdo con Brooks y colaboradores (1997, citado por Rodriguez et al.
2006) la danta de paramo es una especie muy sensible a la intervencién de su
habitat y a la caceria; y, particularmente la transformacién y fragmentacion
de su habitat por la actividad agropecuaria, han ocasionado una reduccién
importante en la distribucion de la especie.

Oso de anteojos
(Tremarctos ornatus)

El oso de anteojos vive en diversas zonas y altitudes, que oscilan entre los
200 y los 4200 msnm. Se distribuye a lo largo de la regién Andina, serrania
de la Macarena, Baudo y Darién, reside principalmente en los Bosques
himedos o Bosques de Niebla y pastizales (Pérez, 2001). En el PNR Cerro
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Paramo se registrd por Gltima por la Universidad Distrital (2017). Su dieta es
principalmente vegetariana, presentando variedad en sus habitos alimenticio,
aportados en mayor medida por el bosque subandino (Rodriguez E. D.,
1991). La UICN 2017 lo clasifica en estado de amenaza (VU) Vulnerable
igualmente en Colombia se encuentra en categoria de amenaza (VU)
Vulnerable (Resolucion 1912 de 2017). Esta categoria esta dada debido a que
la especie ha sufrido una reduccion en todo su areal de distribucion, asi como
en su nimero poblacional en los Ultimos afios. Las causas estan relacionadas
con la expansién de la frontera agricola y el desarrollo de infraestructura. La
caceria tanto de retaliacion por conflictos con los campesinos y el ataque al
ganado o a las areas de cultivo, asi como la caceria “deportiva” han incidido

en la disminucion de la poblacion (UICN 2012 citado por (CAR, 2012).

Fuente: elaboracion propia

4.4.1. Andlisis de representatividad, fragmentacién y conectividad

De acuerdo con el mapa Ecosistemas de Colombia vigente (IDEAM, 2015), el PNR cuenta
con los siguientes ecosistemas (Tabla 45):

Tabla 45. Ecosistemas en el PNR Cerro Paramo de Miraflores

Ecosistema Area (ha)
Agroecosistema cafetero en Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central 5,669
Agroecosistema cafetero en Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central 43,200
Agroecosistema de mosaico de cultivos y espacios naturales en Orobioma Andino de la
. . 49,208
Cordillera Oriental, Central
Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Orobioma Andino de
- ; . 913,986
g la Cordillera Central, Macizo Colombiano
@ | Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Orobioma Andino de 1.136.036
g la Cordillera Oriental, Central R
E Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en Orobioma Subandino 2306
[ A A 1
5 de la Cordillera Oriental, Central
2 Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales en Orobioma Andino de la
3 ) . 1.360,080
2 Cordillera Oriental, Central
? Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales en Orobioma Subandino de la
= ) . 85,360
= Cordillera Oriental, Central
é Agroecosistema ganadero en Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central 1.204,312
2 Agroecosistema ganadero en Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central 33,133
' Bosque fragmentado con pastos y cultivos en Orobioma Andino de la Cordillera Oriental,
3 323,115
i Central
: Arbustal andino hiimedo en Orobioma Andino de la Cordillera Central, Macizo Colombiano | 479,272
% Arbustal andino himedo en Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central 540,305
g Arbustal subandino hiimedo en Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central 0,203
» 8 | Bosque andino himedo en Orobioma Andino de la Cordillera Central, Macizo Colombiano 12.106,389
Q2
= g Bosque andino hiumedo en Orobioma Andino de la Cordillera Oriental, Central 8.846,623
g E Paramo himedo en Orobioma de Paramo de la Cordillera Central, Macizo Colombiano 8.181,729
,_,8J % Paramo hiimedo en Orobioma de Paramo de la Cordillera Oriental, Central 349,872
Fuente: elaboracién propia 35.660,797
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El analisis de representatividad, desarrollado para los ecosistemas naturales vy
seminaturales, pone en evidencia que los ecosistemas: Arbustal andino himedo en
Orobioma Andino de la Cordillera Central, Macizo Colombiano y Arbustal subandino
himedo en Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental, Central, estan pobremente
representados (Tabla 46).

Tabla 46. Representatividad de los ecosistemas naturales y semitanaturales en el PNR.

Representatividad
el—gstgltgﬂa eco'ls';?sttaeln?ae Idel en el SIDAP del ]
Ecosistema presenteenel | departamento eco:iosttilrgael " I1D7E°}AI(_hg§| DE(I;L():lT
departamento | incluido en el esta resenteqen el °
(ha) SIDAP P
departamento

Arbustal andino hdmedo en
Orobioma Andino de la

1 Cordillera. Gentral, Macizo 5.115,940 590,920 11,55% 869,710 278,79
Colombiano

Arbustal andino hdmedo en
2 | Orobioma Andino de la|2.350,403 549,009 399,569

3 | Orobioma Subandino de la|7.045,958 0,203
Cordillera Oriental, Central

Cordillera Oriental, Central -
0,00% 1.197,813 1.197,61

Bosque andino hdmedo en
Orobioma Andino de Ia

4 Cordillera Central, Macizo 230.796,017 96.522,543 '
Colombiano
Bosque andino hdmedo en

5 [Orobioma Andino de la|89.923,454 22.961,491 .

Cordillera Oriental, Central

Paramo himedo en Orobioma
6 |de Paramo de la Cordillera | 69.581,378 15.638,046
Central, Macizo Colombiano

15.286,987
11.828,834

Paramo himedo en Orobioma

7 |de Paramo de la Cordillera | 8.975,882 3.672,115 1.525,900
Oriental, Central

Avrbustal subandino himedo en
39.235,323

Fuente: elaboracion propia

Por lo que respecta a la conectividad, se parte del planteamiento de Taylor y colaboradores
(1993), quienes la definen como el grado en el que el paisaje facilita o impide el
movimiento de la biota entre parches de habitat. De manera similar, Noss (1991) plantea
que la conectividad implica la conexidn entre habitats, especies, comunidades y procesos
ecologicos a multiples escalas espaciales y temporales.

No obstante, dado que los organismos animales tienen diferentes habitos ecoldgicos y su
nivel de sensibilidad frente a las perturbaciones también es variado, esto influye en como
aprecian la integridad del paisaje y el nivel de conectividad presente (Bennett 2004). Por
consiguiente, el analisis de integridad ecoldgica a desarrollar parte de la identificacion de la
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conectividad estructural, entendida como la la conexion espacial de diferentes tipos de
habitat (Bennett, 2004). Posteriormente se realizara el analisis de conectividad funcional,
con el cual se identificarda si esa conectividad estructural realmente aporta los
requerimientos de habitat a las especies objeto de conservacion.

4.4.1.1. Importancia de unidades de cobertura natural para la conectividad en el
Paramo de Miraflores

Metodologia
Definicion de areas objeto de estudio.

Para definir las &reas que serian tenidas en cuenta dentro del estudio se seleccionaron
aquellas coberturas que correspondian a coberturas naturales que se encontraban dentro del
area protegida teniendo en cuenta las coberturas naturales a escala 1:25000 del
departamento del Huila.

Para aquellas zonas que estaban cubiertas por nubes o no tenian informacion de cobertura
fueron llenadas haciendo uso de coberturas IDEAM.

Las coberturas seleccionadas segun el modelo posterior a la unificacion de las dos fuentes
de informacion para la priorizacién de areas naturales en todo el departamento del Huila
fueron:  Arbusal abierto meséfilo, arbustal, arbustal abierto, arbustal abierto esclerdfilo,
arbustal denso, bosque abierto alto de tierra firme, bosque abierto bajo de tierra firme,
bosque abierto bajo inundable, bosque de galeria y ripario, bosque denso alto de tierra
firme, bosque denso bajo de tierra firme, bosque denso bajo inundable, bosque
fragmentado, bosque fragmentado con vegetacion secundaria, herbazal abierto, herbazal
abierto rocoso, herbazal denso, herbazal denso de tierra firme, herbazal denso de tierra
firme arbolado, herbazal denso de tierra firme con arbustos, herbazal denso de tierra firme
no arbolado, lagunas, lagos y ciénagas naturales, rios (50m), vegetacion secundaria alta,
vegetacion secundaria baja, vegetacion secundaria 0 en transicién, zonas arenosas
naturales, zonas glaciares, zonas pantanosas , zonas glaciares y nivales.

Sin embargo dentro del area protegida no se encontraron la totalidad de estas coberturas y
fueron seleccionadas Unicamente:

Arbustal, arbustal denso, bosque de galeria y ripario, bosque denso, bosque denso alto de
tierra firme, bosque denso bajo de tierra firme, bosque fragmentado, bosque fragmentado
con vegetacion secundaria, herbazal, herbazal denso de tierra firme arbolado, herbazal
denso de tierra firme con arbustos, rios (50m), vegetacion secundaria alta, vegetacion
secundaria baja, vegetacion secundaria o en transicion.
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Utilizacion de Conefor.

Conefor es una herramienta que permite realizar mediciones sobre unidades de cobertura
para analizar su conectividad, la cual permite observar un area de estudio desde una
perspectiva global como particular para cada uno de los parches de bosque que participan

en la conectividad local.

Posteriormente se calcularon la importancia de los parches de

cobertura natural teniendo en cuenta cada indice calculado ademas de los indices para la
totalidad del &rea, como se indica en la Tabla 47.

Tabla 47 indices para anélisis de conectividad

Indices binarios

Explicacion del indice

Corresponde al nimero de conexiones o links que se pueden generar entre los

NL - Nomero de - ] - ‘o L ]
. nodos teniendo en cuenta la distancia maxima definida como pardmetro de
conexiones L
conexion la cual corresponde a 300 metros.
, Un componente es un grupo de nodos en el cual existe un camino entre cada
NC — Ndmero de y . .
par de nodos. Entre mas conectado sea una paisaje menor nimero de nodos
componentes

tiene.

lIC- indice integral de
conectividad

Sy

?‘t‘l—frf-.

=" T
Ay

I1C varia entre 0 y 1 y es mayor a medida que mejora la conectividad. n es el
namero de nodos en el paisaje, ai y aj son los atributos de los nodos i y j, nlij es
el nimero de conexiones en el camino mas corto entre los nodos iy j, y AL es
el maximo atributo del paisaje. Para nodos que no estdn conectados
(pertenecen a componentes diferentes) el numerador en la ecuacion de IIC es
igual a cero (nlij= ). Cuando i = j entonces nlij=0.

indices probabilisticos

Explicacion del Indice

PC — Probabilidad de
conectividad

PC es la probabilidad de que dos puntos ubicados aleatoriamente dentro del
paisaje estudiado se ubiquen en area s de habitat que estan conectadas.

PC varia entre 0 y 1 y aumenta con la mejora de la conectividad. n es el
numero total de nodos en el paisaje, ai y aj son los atributos de los nodos i, AL
es el maximo atributo del paisaje y p*ij es el producto maximo de la
probabilidad de todos los caminos entre los nodos i y j.  Un camino esta hecho
de una serie de pasos en el cual ningin nodo es visitado més de una vez, en
donde un paso es un movimiento directo de un dispersor entre dos nodos (sin
pasar por ningin nodo intermediario). El producto de probabilidad de un
camino, es el producto de todos los pij pertenecientes a cada paso en ese
camino.
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Se calculan los diferenciales porcentuales de cada indice teniendo en cuenta la siguiente
expresion para los nodos existentes:

=1
dl(%) =100 —=e

En este caso se calcula el indice teniendo en cuenta la totalidad de los parches y sin el
parche seleccionado para luego calcular que tan relevante es en el contexto local.

El ejercicio anterior es replicado con los parches que se afiadieron que en este caso son las
areas que se desean restaurar teniendo en cuenta la siguiente expresion:

dl (%) =100- %

Los indices seleccionados para evaluar el area son:

dA: Corresponde a la importancia del parche de cobertura porcentualmente teniendo en
cuenta el &rea como criterio de medicion.

dPC: Corresponde a la participacion porcentual en el indice de probabilidad de
conectividad

dlIC: Corresponde a la participacion porcentual en el indice integral de conectividad

Figura 23 Indices de Conectividad del PNR Cerro Paramo Miraflores

indices de Conectividad
Area protegida: PNR Paramo de Miraflores

NL: 1347

NC: 2

liC: 0,3739883
PC: 0,7888249

dA
=0,000000 - 0,210632
0,210633 - 0,782751
0,782752 - 1,656749
w1,656750 - 8,638888
-8,638889 - 25526880

diic
== 0,000000 - 0315736
0,315737 - 1,202174
1,202175 - 2,348360
=12,348361 - 13,689890
™= 13,689891 - 53,212720

dPC
=0,000000 - 0,945207
0,945208 - 3,287705
3287706 - 10.019790
=10,019791 - 19,815700
= 19,815701 - 46,311000

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados (Figura 23) evidencian que la conectividad estructural es muy alta al interior
del &rea protegida ya que su probabilidad de conectividad es del 78%, sin embargo este
dato difiere con el indice integral de conectividad que es medido de 0 a 1 muestra un valor
cercano a 0,4. La cantidad de cluster es de 2 lo cual muestra que la fragmentacion entre las
coberturas naturales es baja teniendo en cuenta la distancia de conexién definida (300m)
debido a la baja cantidad de conglomerados que se forman (2).

4.4.1.2. Importancia de las unidades de cobertura natural asociadas a dos especies
definidas en la conectividad del area protegida.

Para la definicion de unidades de cobertura que cumplieran los criterios minimos en los
cuales se mueve una especie, se procedié a utilizar como insumo la cobertura de bosque del
IDEAM con fecha 2016, la cual se combin6 con los ecosistemas 2015 y se filtrd segun el
gradiente altitudinal en el cual se movia la especie de interés. De manera general fueron
seleccionados los bosques humedos frios de alta montafia.

En caso de necesitar informacion de coberturas de otra indole, estas se seleccionaban de la
unificacion de coberturas que se realiz6 para la modelacion de la conectividad estructural.

RESULTADOS
Tapirus pinchaque
Para la Danta de Paramo se utilizaron, ademéas de las coberturas asociadas a bosque de

niebla (bosques humedos frios de alta montafia), las coberturas que reflejaban pantanos,
lagunas y bosques humedos en laderas de rios (bosque de galeria).

de Cc tividad Fu
Area proteg|da PNR Paramo de Miraflores
: Tapirus Pinchaq

NL: 8500

NC: 1

IIC: 0,0960094
PC: 0,2241016
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Los resultados de los indices muestran que los ecosistemas que son aptos para la presencia
del Tapirus pinchaque se encuentran con elevados indices de fragmentacion dejando como
espacio Optimo para la especie Unicamente la concentracion de ecosistemas en el sector
norte y el corredor oriental del area protegida. Los indices generales evidencian que una
muy baja probabilidad de conectividad de aproximadamente 22% la cual concuerda con el
indice integral de conectividad el cual es de apenas 0,09. Adicionalmente, pese a que se
puede crear un solo cluster tomando como distancia de conexion 1600 metros, el nUmero de
links es muy alto (8500), lo cual indica el alto grado de fragmentacién de las coberturas
naturales aptas para la especie.

Spizaetus isidori

Para el Aguila Crestada fueron utilizadas las coberturas boscosas que se encontraban en
ecosistemas de montafia y que se encontraban caracterizadas como de climas humedos frio
y muy frios en alturas de 1000 a 3500 m.s.n.m. Esta caracterizacion asegurd que se tuviera
en cuenta los bosques nublados como espacio habitable por la especie.

ipdices de Conectividad Funcional
Area protegida: PNR Paramo de Miraflores
Especie: Spizaetus isidori

NL: 184528

NC: 1

lIC: 0,1398671
PC: 0,2661164

te

BLimite existan

dPC

=0,000000 - 0,487232
0487233 - 1,593531

Limite existente

diic

==0,000000 - 0,514540
0514541 - 2,370529
2370530 - 5,878841
#5.878842 - 11,631940

11531941 - 24,135300

1503532 - 5,126634
#5,128635 - 11,697960
-11,697961 - 23,822370

La fragmentacion en los ecosistemas aptos para la habitabilidad de la especie es demasiado
alta pese a que los indices arrojan como resultado que hay un solo cluster de cobertura
boscosa. Esto es evidenciable en la cantidad de links que son generados entre los diferentes
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nodos existentes asociados a las coberturas objeto de estudio. Este resultado concuerda con
el indice integral de conectividad y la probabilidad de conectividad los cuales son 0.13 y
26% respectivamente.

El mapa permite ver que las dos areas de bosque mas grandes que se encuentran al interior
del parque natural regional estan localizadas al norte en su mayoria, que es ademéas donde
mas se concentran los ecosistemas que mas aportan a la conectividad, y por otro lado el
corredor oriental.

4.4.2. Andlisis de Vulnerabilidad, Riesgo y Amenaza de los objetos de
conservacion.

La conservacion y uso sostenible de la biodiversidad constituye una prioridad Nacional
debido a las repercusiones que tiene su pérdida para la productividad y la capacidad de
recuperacion de los ecosistemas, asi como para el sustento de las millones de personas que
dependen de los mismos (Romero, Cabrera, & Ortiz, 2008)

Actividades como la agricultura, la ganaderia, la consolidacion de los cultivos ilicitos, el
desarrollo de la infraestructura, la mineria y los incendios forestales, entre otras, son
consideradas como las principales causas directas de la pérdida de la biodiversidad (Rudas,
y otros, Biodiversidad y actividad humana: relaciones en ecosistemas de bosque subandino
en Colombia., 2007 ). Como también lo son la alta tasa de destruccion y alteracion de la
cobertura vegetal natural, asociada a la sobreexplotacion de las poblaciones silvestres, el
aprovechamiento ilegal de las mismas, la destruccion de la capa de ozono, el cambio
climatico provocado por contaminacion ambiental y la introduccion de especies exoticas
son problemas que afectan directamente a los objetos de conservacion seleccionados para el
presente Plan de Manejo y los hace vulnerables a algun riesgo de desaparicion y/o
afectacion de manera significativa de sus poblaciones (Arriaga, Aguilar, & Alcoce, Aguas
continentales y diversidad biol6gica de México, 2000) (Gutiérrez, Estado de conocimiento
de especies invasoras. Propuesta de lineamientos para el control, 2006)

En dltimos estudios realizados se ha encontrado que la tendencia de pérdida de la
biodiversidad ha venido aumentando y no disminuyendo poniendo hoy en dia las especies
frente a un periodo de extincién en masa con la cual se perderia buena parte de la mega-
diversidad del pais (Romero, Cabrera, & Ortiz, 2008). Es por eso la imperiosa necesidad de
crear iniciativas que involucren acciones de manejo e investigacion que garanticen la
conservacion y permanencia de las especies, a largo plazo, que involucren no solamente la
comunidad cientifica sino todos los sectores de la sociedad y en especial a los tomadores de
decision que ayuden a salvar la diversidad bioldgica. Por lo anteriormente mencionado y
teniendo en cuenta en el grado de amenaza que se encuentran los objetos de conservacién
del presente Plan de Manejo, es importante preservarlas y conservarlas para que en el
futuro podamos disfrutar de la presencia de estas especies en el ambiente natural
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4.5. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

El ejercicio de sintesis del diagndstico esté orientado a integrar la informacion generada en
los diferentes analisis del diagndstico del PNR Cerro Paramo Miraflores, configurando de
esta forma el escenario actual del &rea protegida. A partir de lo cual se precisan las
situaciones problematicas para la administracion y gestion del Parque Natural Regional.
Posteriormente mediante un andlisis estructural de las problemaéticas, se priorizan las que
mayor influencia ejercen sobre otras, para determinar las que resulta clave atender
prioritariamente para mejorar el escenario actual de gestion.

4.5.1. Escenario actual del PNR

El PNR Cerro Paramo de Miraflores fue declarado hace 12 afios, en el 2.005, actualmente
su area es de 31.647,63 ha, esta ubicado sobre la cordillera oriental, en jurisdiccion de 35
veredas de los municipios Algeciras, Garzén y Gigante, ocupando un rango altitudinal que
va desde los 2400 hasta los 3200 msnm aproximadamente. La mayor parte del PNR se
encuentra en el municipio de Garzon con un 45% seguido por Algeciras con 28% y Gigante
con 26% del total del area.

Geologia y Suelos. El area del PNR involucra 5 diferentes zonas geoldgicas con diferentes
origenes como son: rocas intrusivas, rocas metamdrficas y rocas sedimentarias y volcanos-
sedimentarias. Se presenta una variedad de suelos con diferentes tipologias y clases
agrologicas. Los suelos predominantes son de montafias de clima frio y himedo y suelos de
montafia de clima medio hiumedo, las subclases por capacidad de usos mas predominantes
corresponden a VIS1, VIl y VIISC.

Hidrologia. El Cerro Paramo de Miraflores es un area autosuficiente, superproductora y
gran exportadora de agua, donde nacen aproximadamente 20 microcuencas vitales para la
region sub-centro del departamento del Huila: el rio Blanco y las quebradas EI Toro, Aguas
Negras, Santa Lucia y San Antonio en el municipio de Algeciras; quebrada La Guandinosa,
La Honda, La Media Honda, El Pescado, La Chiquita, Guadalajita, Aguas Claras, El
Palmar, Gigante, Los Cristales y Rioloro, en el municipio de Gigante. Esta Gltima fuente es
compartida por los municipios de Gigante y Garzon.

Ecosistemas. En el area del PNR Cerro Paramo de Miraflores se presentan 5 diferentes
Orobiomas, andino de la cordillera central, macizo colombiano (12.049 ha), Orobioma
andino de la cordillera oriental, central (12.715 ha), Orobioma de paramo de la cordillera
central, macizo Colombiano (6.437 ha), Orobioma de paramo de la cordillera oriental,
central (350 ha), Orobioma subandino de la cordillera oriental, central (95 ha).

Fauna y Flora. EI PNR Cerro Paramo de Miraflores tiene una posicion geografica
estratégica para el habitat y transito de diferentes especies de fauna y flora. Esto se
evidencia en los trabajos de caracterizacion de la Biodiversidad desarrollados por
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RECUPERAM LTDA en 2003 y el estudio mas reciente realizado por el Grupo de
investigacion de Biodiversidad en Alta Montafia- BAM de la Universidad Distrital en 2017.

Segun la Universidad Distrital (2017) en los resultados obtenido en su caracterizacion
ecologica rapida indican que el Cerro Paramo de Miraflores - CPM tiene un alto grado de
conservacion especialmente en las cotas altitudinales mas altas, lo que ha permitido la
persistencia natural de especies, que como conjunto, indican integridad del habitat:
carnivoros grandes, meso carnivoros, y micro mamiferos, aves con diversidad de
especialidades troficas y una configuracion fisiondmica estructural consistente con la idea
general de que el CPM constituye una ejemplo de lo que son los hébitats de alta montafia en
buenas condiciones de conservacion. Estas aproximaciones se basan en 816 registros de
plantas divididos en 18 familias y 63 géneros; el registro de 33 anfibios de la familia
Craugastoridae y Bufonidae; 429 registros de aves agrupados en 23 familias, 53 géneros y
61 especies y 65 registros de mamiferos correspondientes a quirdpteros, micromamiferos,
carnivoros grandes y mesocarnivoros y finalmente en los analisis de diversidad alfa y las
tendencias de valores de diversidad encontradas en cada tipo de cobertura.

Aspectos Socioecondémicos. El area de influencia del Parque Natural Regional Cerro
Paramo de Miraflores, en zona rural de los municipios de Garzdn, Algeciras y Gigante,
corresponde a la integracion de minifundios con la mediana propiedad, donde el uso
del suelo se caracteriza por actividades productivas agricolas y pecuarias, con un
predominio marcado de la actividad agricola en las areas de minifundio y la pecuaria en
predios caracterizados por la mediana propiedad, con predominio de la ganaderia extensiva
y presencia de fincas recreativas.

La economia en las veredas del area de influencia del Cerro Paramo de Miraflores esta
determinada igualmente por las actividades agropecuarias especialmente las agricolas,
donde sobresale la caficultura. La actividad cafetera ocupa un reglon muy importante en los
tres municipios que hacen parte del PNR Cerro Paramo de Miraflores, situacion que es
similar para todo el departamento del Huila y que lo posiciona como el primer productor de
café en Colombia. La actividad ganadera se adelanta en el esquema de produccién de
doble proposito (carne y leche).

Cobertura y Usos del PNR Cerro Paramo de Miraflores. Los datos de cobertura y uso,
analizados, refieren que aproximadamente el 80% del area del Parque se encuentra en buen
estado de conservacion, el 11,4% evidencia alguna actividad agropecuaria y el restante
8,6% corresponde a zonas de bosque fragmentado y en estado de transicidn o recuperacion.

Sistemas Productivos. De conformidad con los resultados del proyecto de ciencia,
tecnologia e investigacion “Estudio y disefio de instrumentos de politica para el manejo y
administracion de las areas protegidas de caracter regional del departamento del Huila”, en
esta area protegidas subyacen 348 familias que ocupan 5.282 Ha, en jurisdiccion de tres
municipios (Algeciras, Garzdn, Gigante), que corresponde al 15% del area de PNR Cerro
Paramo Miraflores de las cuales el 69% estan acentuadas en 18 veredas del Municipio de
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Garzon y el 23% en siete veredas del Municipio de Algeciras, el 8% restantes en una
vereda del Municipio de Gigante. De las 5.282 ha ocupadas el 45% corresponden a las
areas con cultivo de maiz, seguidas del 34% las areas en rastrojo y un valor igual en areas
de potreros, mientras las areas de bosque pasaron al cuarto lugar de relevancia con el 23%.
Finalmente entre los valores para las areas de desarrollo agricolas, se tiene una significancia
para el café del 6%, seguida de la granadilla y el frijol con 1.9% y 1.6% respectivamente.

Tenencia de la Tierra. De conformidad a la informacion reportada en los Planes de
Ordenamiento Territorial vigentes de los tres municipios, el tamafio y concentracion de la
apropiacion de la tierra en este sector del departamento del Huila, especificamente en
ubicaciones entre los 2.000 a 3.000 msnm, corresponden a Unidades Agricolas Familiares
de entre 1 y 3 has, en las cuales la propiedad corresponde en un 95% a propietarios con
escritura, un 1% beneficiarios de reforma agraria y 4% a partijeros.

Explotacién minera y de Hidrocarburos. Los municipios de Garzon y Gigante tienen
titulos mineros vigentes y solicitudes, relacionadas con materiales de construccion, cobre y
oro, especialmente, pero todos por fuera del poligono del PNR Cerro Paramo Miraflores.

En materia de Hidrocarburos, en el municipio de Gigante la compafiia Emerald Energy
PLC tiene concesionado el “Bloque Matambo”, (que comparte con el municipio de
Garzon), para el cual le fue otorgado en el afio 1998 licencia exploratoria. Posteriormente,
el Ministerio de Ambiente le otorgé mediante Resolucion 944 de 2002 Licencia para la
explotacion de hidrocarburos en el denominado proyecto “Campo Gigante” el cual se
localiza en la vereda Cascajal, Inspeccion de Silvania, donde se realiz6 del montaje de
cinco plataformas para extraer petréleo, a 1.600 msnm. Este Bloque cuenta con Licencia
Ambiental otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales a través de la
Resolucién No. 1609 del 9 de agosto de 2011, la cual, entre otros aspectos, resolvié lo
siguiente: Sustraer de la Reserva Forestal de la Amazonia, declarada por la Ley 2 de 1959,
una superficie de 23,2 hectareas, sujeto al cumplimiento de algunas obligaciones
relacionadas con la restauracion de la zona y por otra parte acatar la zonificacion
establecida en la licencia en la cual establece, entre otras, las siguientes areas de exclusién:

"El Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores incluyendo la Reserva Forestal
Municipal de Garzon, correspondiente con el inicio de la cota 1.900 a partir de la cual no se
autoriza ninguna actividad relacionada con el proyecto. EI Area de la Reserva Forestal de la
Amazonia; Ley 2 de 1959 que se encuentra por fuera de las areas sustraidas para el presente
Proyecto (plataformas)". De acuerdo a lo anterior, es preciso afirmar que, dentro de las
zonas delimitadas como Paramo y Parque Natural Regional, no se desarrollan ni se
desarrollaran actividades de hidrocarburos, y que estas zonas estan perfectamente blindadas
por la Ley 1753 de 2015, la Resolucion 1609 de 2011 y el Contrato E&P VSM 32, entre
otras.
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4.5.2. Analisis situacional del PNR

El analisis situacional del area protegida se realizé con base en dos categorias: la gestion y
la conservacion. La gestion en el ambito interno se refiere a situaciones relacionadas con la
administracion  del  area  protegida, como  presupuesto, recurso  humano
(interdisciplinariedad, capacidad, cantidad), recursos fisicos (infraestructura, equipos),
conocimiento del area — informacion, sectores de manejo, gobernabilidad, etc. En el
ambito externo se refiere a aspectos que brindan oportunidades o limitantes para la gestion
del parque pero que no estan determinados por la institucion, es decir lo promueve o
desarrolla otro actor, depende de otra instancia o se da por fuera del area protegida, por
ejemplo voluntad o interés de los actores para la conservacion del area protegida o para el
manejo, proyectos, politicas publicas, metas de plan de desarrollo, recursos de otros actores
para proteccion de nacederos de agua, entre otros.

Con respecto a la conservacion se hace referencia a situaciones relacionadas como tal con
la integridad ecologica del area protegida; en el ambito interno se relaciona con el estado de
los valores objeto de conservacidn, funcionalidad del area: conectividad, representatividad
y disefio de area. En el ambito externo se refiere al estado de los ecosistemas por fuera del
area protegida, las presiones a los valores objeto de conservacion, presencia de figuras de
ordenamiento o de otras areas protegidas.

En la tabla Tabla 48 se presentan los resultados del diligenciamiento de la matriz de
oportunidades y limitantes; recogiendo y sintetizando las situaciones que a lo largo del
componente Diagnostico, a nivel del PNR Miraflores y su zona de influencia directa,
influyen de manera positiva 0 negativa en el cumplimiento y logro de la mision de
conservacion.

Tabla 48 Matriz FODA de Conservacion y Gestion del PNR Miraflores

CONSERVACION

Fortalezas

Debilidades

El buen estado de conservacion en el que aln se
encuentran de las coberturas vegetales de bosque
andino, alto andino y sub paramo presentes en la
zona del PNR, y teniendo en cuenta que son de las
pocas en el pais con poca intervencion
antropogénica, generan una importante oportunidad
para continuar con el proceso de conservacion de las
coberturas alli presentes.

La extraccion ilegal de recursos maderables y el
trafico de fauna silvestre, contindan siendo una
limitante para la conservacion del &rea, aunque en la
zona existe un control social por parte de la
comunidad, se continla presentando, aunque en
menor proporcion esta problematica. Esta limitante
podria acrecentarse en futuro debido a la
desmovilizacion de las FARC que ejercian presencia
en la zona y los aserradores y traficantes ilegales no
hacian sus actividades en determinadas zonas por los
problemas que podrian tener.

En el area de influencia se presentan varios sectores
con uso inadecuado del suelo, (conflictos de uso del

102




Ream .0

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE
MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

e S
ONFAS.A.S.

suelo). Una de las actividades que afecta mas es la
ganaderia que genera erosion; actualmente se
adelantan acciones desde diferentes instituciones y
actores para tratar de revertir estos usos.

Oportunidades

Amenazas

La ubicacion estratégica del PNR en el corredor
transandino amazénico que permite la conectividad
de la region amazonica, andina y el Valle alto del rio
Magdalena, permite que el &rea tenga importancia de
conservacion para la region y el pais.

Actualmente la Agencia Nacional de Infraestructura
- ANH tiene vigente desde el 2008 una concesién
con Emerald Energy PLC para exploracion y
produccion de hidrocarburos en un bloque
denominado VSM-32, que presenta superpasicién
con parte del area protegida, pero en el afio 2011
Mediante Resolucién 1609 el Ministerio de Medio
Ambiente, sustrajo del &rea de concesién VSM-32 la
porcion que formaba parte de la Zona de Reserva
Forestal de la Amazonia y del PNR, sin embargo,
aun queda la incertidumbre con la concesién aun
activa, que puede llegar a generar una limitante para
la proteccion de los ecosistemas presentes.

Una porcion del PNR también se encuentra
localizado dentro de los 36 Complejo de Paramos
identificados por el IAVH en 2010, denominado
Complejo de Paramos Miraflores (CPMRF) con un
area estimada de 19.752 ha. y con jurisdiccion en los
departamentos de Huila y Caqueta. Este complejo
genera una oportunidad de conservacién ya que se
encuentran protegido por la politica de paramos del
pais (ley 1753 de 2015) que prohibe adelantar
actividades agropecuarias, de exploracion o
explotacion de recursos naturales no renovables, ni
construccién de refinerias de hidrocarburos.

La expansién de la frontera agropecuaria por parte
de los habitantes de la zona para establecer sistemas
productivos principalmente frutales de clima frio y
café en zonas prohibidas y con précticas de manejo
no adecuadas para la zona.

La sobrecarga de CO2 y otros contaminantes en la
atmosfera del planeta, provoca alteraciones en le
régimen de lluvias, desaparicion de casquetes
nivales, incremento de vegetacion hacia el paramo,
propensidn a incendios y prolongacion de las épocas
de sequia.

GESTION

Fortalezas

Debilidades

La CAM desde el afio 2003 ha venido desarrollando
acciones tendientes a la conservacion del Cerro
Paramo de Miraflores, este trabajo se ha desarrollado
principalmente con la comunidad que habita la zona,
esto ha permitido que las comunidades se hayan
empoderado de la proteccion de los recursos alli
existentes y sean parte activa en la gestion del PNR.

Limitaciones presupuestales para la administracion
del area, lo que conlleva a carencia de personal
(técnico y profesional) equipos y herramientas, que
se encuentren disponibles de manera permanente en
el PNR para ejercer actividades de gestion, control y
vigilancia.

El reconocimiento institucional del PNR vy el
complejo de Paramos de Miraflores por parte de las
autoridades locales, regionales y nacionales como

La infraestructura que se encuentran actualmente en
el PNR no esta totalmente adecuada y equipada para
realizar una administracién eficiente del érea,
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area estratégica para la conservacion, permiten la
gestion de recursos econémicos y humanos para la
financiacion de acciones tendientes a proteger y
mantener el estado de conservacion del area.

igualmente no se cuentan con espacios debidamente
adecuados para la atencién visitantes (turistas,
investigadores y comunidad en general).

La legitimidad y gobernabilidad del &rea protegida es
alta debido a que las comunidades son aliadas para
la conservacion.

En la zona existen inventarios de biodiversidad, pero
no un plan de investigaciones para direccionar el
proceso de levantamiento de informacion. Del
mismo modo en el tema de monitoreo existen
algunas acciones aisladas, pero no un proceso
continuo y sistematico que responda a un disefio.

La vulnerabilidad del Parque es alta (mayor al 60%),
y esto es dado fundamentalmente por la facilidad de
acceso al area en varios de sus limites, asi como por
el alto valor reconocido de los recursos que ofrece,
tanto hidricos, como fauna y flora.

Oportunidades

Amenazas

Los Servicios Ecosistémicos de regulacion y
provision del recurso hidrico generados en el
ecosistema de paramo, permiten generar estrategias
para la gestion y conservacién del agua mediante el
establecimiento de Pagos por Servicios Ambientales
— PSA, que estimule a los habitantes de la zona a
realizar estrategias de manejo integrado del agua y
obtengan de esta manera un beneficio econdmico
gue contribuya a mejorar su economia familiar, esto
en concordancia con el CONPES 3886 de 2017
(Programa Nacional de PSA).

La reciente firma del acuerdo de paz y su proceso de
implementacion, pueden generar presiones sobre el
area protegida en atencion a la demanda de tierra
para adelantar actividades productivas por parte de la
poblacion desmovilizada, generando dificultades en
la administracion del PNR.

La voluntad manifiesta por partes de las autoridades
del departamento del Caquetd y Corpoamazonia de
continuar con los esfuerzos de proteccion en el &rea
de su jurisdiccion, declarando un &rea Protegida
Regional, que limite directamente con el PNR
Miraflores, lo cual constituiria una oportunidad de
gestion interinstitucional del area y mantiene la
expectativa de la declaratoria como Parque Nacional
Natural, como lo han solicitado grupos ecol6gicos de
la zona.

Los resultados del proyecto de ciencia, tecnologia e
investigacion “Estudio y disefio de instrumentos de
politica para el manejo y administracion de las areas
protegidas de caracter regional del departamento del
Huila” (2014-2017) han modelado mecanismo y
herramientas para la transicionalidad en el desmonte
de sistemas productivos desarrollados al interior del
area protegida.

Fuente: Elaboracion propia

104




e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) .?
cam .o ,\(7 PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF ¥andina
i~ 00/'1’220/1/ MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO”

e S
ONFAS.A.S.

4.5.3. Analisis estructural de las situaciones problema.

El andlisis estructural de las situaciones problema identificadas se realiz6 a partir del
analisis FODA, se seleccionaron y listaron las variables que correspondian al nivel de
situaciones problema, es decir situaciones no deseadas para el area y que, por tanto, hay que
atender (debilidades y amenazas). Como resultado del ejercicio realizado se priorizaron las
situaciones problemas, atendiendo el nivel de influencia y dependencia de las situaciones
entre si, para luego determinar cuales situaciones son las prioritarias, como se detalla en la
Tabla 49.

Tabla 49 Priorizacién de situaciones problematicas

Prioridad de Significado Situaciones Probleméticas
Atencion

El problema requiere de atencion « Extraccion ilegal de recursos
prioritaria, por los impactos que maderables y trafico de fauna silvestre.

Alta estd generando sobre los objetivos e Conflictos en uso del suelo.
de conservacion o sobre la gestion. e Expansion de la Frontera Agricola.
Si no se atiende oportunamente e Limitaciones Presupuestales para la
puede generar situaciones mas Administracion.
complejas para su solucion.
El problema requiere atencion a la o Exploracion 'y  Explotacion  de
mayor brevedad, pero sus efectos hidrocarburos.
no resultan los mas prioritarios de o Escaso Desarrollo Investigativo de la

Media contrarrestar o puede esperar a ser Biodiversidad del area.
atendido mientras se resuelven e Demanda de tierras productivas en etapa
situaciones de coyuntura o de de post conflicto.
mayor prioridad.
El problema es importante de « Cambio Climatico y Calentamiento
resolver pero su atencién puede Global.

Baja darse en un tiempo mas prolongado, o Deficiente Infraestructura para la
sin que se genere grave afectacion Administracion del area
inmediata. e Vulnerabilidad alta por facilidad de

acceso al area.

Fuente: Elaboracién propia
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5. DIAGNOSTICO DEL PARAMO DE MIRAFLORES

La informacion reportada en este capitulo es tomada de la Caracterizacion Biofisica,
Cultural y Socioeconémica del Complejo De Paramos Miraflores - Entorno Local realizada
en 2015 por el IAVH, CAM, Corpoamazonia y la Fundacion Biocolombia. Algunos apartes
fueron actualizados segun la necesidad.

5.1. LOCALIZACION

El Complejo de Paramos Miraflores se ubica hacia la porcién sur de la cordillera Oriental
sobre la divisoria de aguas de las cuencas hidrogréficas de los rios Amazona y Magdalena -
Cauca, en jurisdiccion de los municipios de Garzén, Gigante y Algeciras en el
departamento del Huila, y Florencia, Paujil, Doncello y Puerto Rico en el Caqueta. La
superficie calculada para este complejo es de 19.927,81 ha., ocupando un rango altitudinal
que va desde cerca de los 2.700 m de altitud hasta los 3.400 msnm aproximadamente
(Figura 24)

Este complejo se estd conformado por dos unidades de paramo claramente diferenciadas y
separadas entre si por un bosque altoandino que en su parte mas elevada alcanza a superar
los 3.400 m de altitud. La primera de estas unidades corresponde al Paramo de Miraflores
propiamente dicho ubicado en su mayor extension en los municipios de Garzén y Gigante y
en menor proporcion en Algeciras - departamento del Huila, y en los municipios de
Florencia, El Paujil, Doncello, y Puerto Rico - en el Caquetd. Ocupa una superficie de
13.100 ha.

El segundo que pertenece a este complejo de paramos se conoce localmente como el Cerro

de Paramillo y se encuentra localizado al norte del anterior, ocupando territorios de los
municipios de Algeciras y Puerto Rico, con una extensién de 6.827,15 ha.
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Figura 24. Localizacién del entorno local del Complejo de Paramos Miraflores
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Fuente: Caracterizacion Biofisica, cultural y Socioeconémica del Complejo de Paramos
Miraflores. (2015)

5.2. COBERTURA DE LA TIERRA

Dentro del area de estudio se encontraron 13 clases de cobertura y uso de la tierra (Tabla 50
y Figura 25) Se encontraron 3.132,17 ha de nubes dentro de la zona (5,18% del total), el
restante 94,82 % de la zona corresponde a coberturas principalmente naturales, con muy
poca intervencién humana.

Las coberturas que indican actividades humanas como pastos limpios, pastos enmalezados,
bosques fragmentados y vegetacion secundaria, que a futuro pueden llegar a presentar una
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amenaza a la conservacion del medio natural, en la medida en que se expandan hacia las
zonas de mayor altitud, se ubican actualmente en los bordes del perimetro que define el
complejo local y espacialmente se concentran en el departamento del Huila, ya que en el
Caqueté son casi inexistentes.

Tabla 50. Coberturas de la tierra identificadas.

CODIGO | SIMBOLO COBERTURA AREAha |% AREA
231 Pl Pastos limpios 89,33 0,15
233 Pe Pastos enmalezados 44,57 0,07
244 Mpen Mosaico de pastos con espacios naturales 159,91 0,26
31111 Bdaf Bosque denso alto de tierra firme 22.360,54 37,01
31121 Bdbf Bosque denso bajo de tierra firme 2.212,64 3,66
3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 94,60 0,27
3132 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 273,84 0,45
321113 Hdtfab | Herbazal denso de tierra firme con arbustos 3.241,03 5,25
3221 Arld Arbustal denso 28.203,16 46,67
3231 Vsa Vegetacion secundaria alta 56,50 0,09
3232 Vsb Vegetacion secundaria baja 530,75 0,88
333 Tdd Tierras desnudas y degradadas 4,20 0,01
511 R Rios 21,64 0,04
999 Nubes 3.132,17 5,18

TOTAL 60424,88 100

La cobertura de mayor extension en el complejo Miraflores es el “arbustal denso”,
(equivalente a zonas de sub-paramo), con mas de 28.203 ha. En segundo lugar se encuentra
el “bosque denso alto de tierra firme” con 22.360,5 ha, y en tercer lugar el “herbazal denso
de tierra firme con arbustos”, (correspondiente al paramo) con 3.241,03 ha. Estas cifras
indican que las zonas de paramo (incluyendo el subparamo como parte integral del mismo),
que en términos generales se ubican aproximadamente por encima de los 3.000 msnm,
ocupan 31.444,19 ha que corresponde al 51.92% del total del area.
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La mayor proporcion del area de estudio se encuentra ocupada por coberturas naturales:
bosques, herbazales, arbustales y rios, las que en principio corresponden al 92.59% del
total. A esta superficie, podrian adicionarse las 3.132 ha ocultadas por nubes que por su
ubicacion muy seguramente también corresponden a espacios cubiertos por bosques lo cual
indicaria que cerca del 98% del area mantiene su cobertura vegetal original.

Las zonas mas fuertemente intervenidas corresponden a coberturas identificadas como
pastos limpios y enmalezados y mosaico de pastos con relictos de vegetacion natural, que
son la expresién de los procesos mas consolidados de ocupacion del territorio. Estos
espacios se localizan en el limite inferior del area de estudio y en conjunto suman 293,81 ha
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(0.48% del total). A ellas se agregan las zonas cubiertos con vegetacion secundaria y
bosques fragmentados con pastos y cultivos 0 con vegetacion secundaria, que igualmente
expresan algun nivel de antropizacion y en conjunto engloban un total de 1.249.5 ha.Se
trata en consecuencia, de un paisaje que en general estd marcado por la dominancia de areas
naturales,con una intervencion antrépica muy baja (2,19%)

El departamento del Huila incluye en su jurisdiccion el 40.41% del area de estudiada, en el
Huila estan presentes 12 de las 13 categorias identificadas para el conjunto del entorno
local, exceptuandose la correspondiente a “tierras desnudas y degradadas™.

Las clases de coberturas presentes en los tres municipios (Algeciras, Garzon y Gigante) del
departamento, muestran un comportamiento homogéneo en su distribucion, evidenciandose
un mayor predominio de bosques densos de tierra firme altos y bajos (41.71%), y de
arbustales densos (subparamo) (40.90%), seguido por los herbazales densos de tierra firme
con arbustos (8.63%) que corresponden al paramo.

Algeciras es el municipio con mayor superficie dentro del entorno local del Complejo
Miraflores con 13.280,22 hectéareas. El 85,76% de esta superficie se encuentra cubierta por
coberturas naturales, y de ellas el 50.4% (6.693,88 ha) corresponde a zonas de paramo. Sin
embargo, es también en este municipio donde se registra la mayor superficie de espacios
intervenidos por actividades antropicas.

Proporcionalmente al area incluida dentro del entorno local del complejo Miraflores,
Gigante es el municipio que muestra el mayor porcentaje de espacios naturales con 98,74%
de la misma; mientras que la porcion restante (1,26%) se encuentra cubierta por “bosque
fragmentados con vegetacion secundaria”.

Por su parte, el municipio de Garzon presenta en este sector de su territorio, una condicion
altamente satisfactoria en términos de conservacion, por cuanto no muestra a su interior
espacios utilizados en actividades productivas, ni afectados por algun tipo de
infraestructura.

5.3. CLIMA
En este aparte del informe se presentan los mapas de las principales variables
climatoldgicas como precipitacion, temperatura promedio, humedad relativa y brillo solar,
asi como mapas climaticos, correspondientes a las clasificaciones de Caldas, y Lang.
5.3.1. Precipitacion
La variabilidad intermensual de las precipitaciones en el entorno local del complejo de

paramos de Miraflores no es alta. Casi en todos los meses la precipitacion total mensual
oscila alrededor de 100 — 300 mm. Los meses mas secos son julio, agosto, septiembre y
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diciembre con precipitacion total mensual del orden de 100 a 200 mm. Los meses mas
hdmedos son marzo, abril y mayo con precipitacion total mensual cercana a los 300 mm.

Los valores de precipitacion total anual estan cercanos a los 3.000 mm. La parte central del
paramo es la mas hameda, mientras que las porciones sur y suroriental son mas secas,
donde los valores de precipitacion oscilan alrededor de los 1.500 mm al afio, e incluso
alcanzan a ser inferiores a este guarismo. Hacia el extremo de la zona norte del entorno
local, la precipitacion total anual alcanza valores de 1.500 — 2.000 mm.

5.3.2. Temperatura

El estudio de temperaturas en el entorno local del complejo Miraflores incluye el analisis de
la variabilidad espacial de temperatura promedio a traves del mapa de isotermas anuales.

En la Figura 26 se presenta el mapa de isotermas para el area de estudio. Como puede
apreciarse la temperatura promedio oscila en el rango de 7 a 14°C, pero a mayores alturas
se presentan temperaturas por debajo de los 7°C mientras que temperaturas cercanas a los
14 °C se registran cerca del limite local inferior del area de estudio. En la mayor parte del
entorno local del complejo de paramos, las temperaturas se encuentran en el rango de 12 a
14°C.

Figura 26. Mapa de isotermas anuales para el entorno o local del Complejo Miraflores.
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Fuente: Caracterizacion Biofisica, cultural y Socioecondmica del Complejo de Paramos
Miraflores (2015)
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5.3.3. Humedad Relativa

La evaluacion de humedad relativa para el entorno local del paramo Miraflores comprende
la valoracion de su variabilidad espacial expresada a través del mapa de isolineas de
humedad relativa, construido con base en 27 estaciones disponibles en la region.

Como se puede ver en la Figura 27, la parte mas himeda del paramo corresponde a la zona
sur del paramo Miraflores, donde los valores de humedad relativa oscilan entre 83 y 85 %.
En la parte central del paramo los valores de humedad relativa son cercanos a 81 %. La
parte més seca del paramo es la nororiental con valores de humedad relativa que se
encuentran en el rango de 77 a 79 %.

Figura 27. Mapa de isolineas de humedad relativa para el entorno local del Paramo
Miraflores
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Fuente: Caracterizacion Biofisica, cultural y Socioecondmica del Complejo de Paramos
Miraflores (2015)

5.3.4. Clasificacién climatica

Segun la clasificacién Climatica de Lang en el area del complejo de paramos de Miraflores,
se identificaron las siguientes clases de clima.
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En la Figura 28 se presenta el mapa con la clasificacion de climas a través de este sistema,
y como puede verse en ella, el clima en la casi totalidad del territorio que conforma el
entorno local del complejo de paramos Miraflores se caracteriza como sUper humedo.
Algunas zonas que se encuentran cerca del limite del area de estudio a la altura de 2 500

msnm tienen clima hiimedo.

Figura 28 Clasificacion climéatica del entorno local del Complejo Miraflores segin la
metodologia de Lang.
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5.4. GEOLOGIA
5.4.1.1. Estratigrafia

El area correspondiente al entorno local del complejo de paramos de Miraflores, esta
conformada en un 100% por rocas metamorficas del Precambrico, y en la totalidad de su
extension comprende parte de lo que geoldgicamente se conoce como Macizo o Complejo
de Garzon en la cordillera Oriental colombiana, el cual a su vez esta conformado por las
formaciones: Migmatitas de Florencia, el Granito-Granofels de ElI Recreo y el Neis de
Guapotdn-Moncagua.

El Macizo de Garzén constituye el mayor afloramiento de rocas precambricas en la
Cordillera de Los Andes colombianos, las cuales han sufrido metamorfismo de alto grado.
De acuerdo con las dataciones radiométricas reportadas en los documentos del Servicio
Geologico Colombiano, los eventos orogénicos ocurrieron desde hace 1.600, 1.200 y 900
millones de afios (Ma), y estarian relacionados respectivamente con los eventos Parguaza,
Nickeriano y Grenville del Proterozoico (Murcia L., 2002).

El area de estudio del entorno local del paramo de Miraflores, se encuentra conformada
Unicamente por la unidad Migmatitas de Florencia, en la que. se encuentran principalmente
neises, granulitas, migmatitas y anfibolitas, donde no hay porosidad primaria y existe
porosidad secundaria restringida y asociada a zonas de falla.

Migmatitas de Florencia (Prmfl)

Esta unidad geoldgica forma un cuerpo alargado en direccion NNE-SSW y se localiza en la
parte sur de la cordillera Oriental colombiana (Rodriguez, Zapata, Velasquez, Cossio, &
Londofio, 2003), para el area de estudio del entorno local del complejo Miraflores, se
extiende en la totalidad del area. Esta unidad la componen Granulitas, Migmatitas y
anfibolitas no diferenciadas cartograficamente.
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5.5. GEOMORFOLOGIA

Las geoformas identificadas en el area local del complejo de paramos de Miraflores son el
producto de un ambiente morfogenético basado principalmente en dos génesis: En primer
lugar, se encuentra el ambiente de origen estructural, producto de la dinamica interna de la
tierra, en una fase de levantamiento compresivo de la cordillera Oriental, evidenciado en el
area de estudio a través de fallas geoldgicas regionales como la falla Resinas, falla las
Palmeras, falla Loro y la falla La Cumbre. Ademas se identifica una gran cantidad de
lineamientos geoldgicos asociados a las fallas que predominan en el area de paramo,las
cuales disectan la roca y son las responsables de dar forma a la red de drenaje actual.

En segundo lugar, se identifican geoformas ocasionadas por un ambiente morfogenético de

origen denudacional, en donde las geoformas actuales en el area son el producto de los
procesos exdgenos ocasionados por agentes erosivos, adicionalmente la fuerte pendiente
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del terreno y la accidn de la fuerza gravitacional erosionan la superficie y dan origen a un
nuevo modelado.

En cuanto al sistema de terreno que predomina en el area local del complejo de paramos de
Miraflores, es el Sistema Montafioso, el cual constituye un conjunto de expresiones del
relieve con variadas elevaciones naturales del terreno, de diferentes alturas que reflejan la
expresion de las rocas levantadas por efectos orogénicos o tectonicos que originan unidades
de terreno que sobresalen en relacion con las geoformas adyacentes. Estas unidades se
presentan en la Figura 30.

Figura 30. Unidades Geomorfoldgicas, Area Local del Complejo de Paramo Miraflores.
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Fuente: Caracterizacion Biofisica, cultural y Socioeconémica del Complejo de Paramos
Miraflores (2015)

5.6. SUELOS
De acuerdo con la informacién disponible en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, en el

area correspondiente al entorno regional del Complejo Miraflores se identifican los tipos de
suelo que se relacionan a continuacion y se muestran en la Figura 31.
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Figura 31. Unidades del Suelo en el Complejo de Paramo de Miraflores.
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Fuente: Caracterizacion Biofisica, cultural y Socioeconémica del Complejo de Paramos
Miraflores (2015)

5.6.1. Suelos de montafia de clima frio y himedo

Estos suelos se encuentran entre los 2000 y 3000 msnm, en el piso térmico frio y himedo a
pluvial, que de acuerdo con la clasificacion de L.R. Holdridge corresponde a las zonas de
vida Bosque Pluvial Montano Bajo y Bosque Muy HUmedo Montano Bajo. Se presentan
sobre relieves fuertemente quebrados a fuertemente escarpados, con algunas areas
ligeramente inclinadas localizadas a lo largo de los valles intermontanos.

Se desarrollaron a partir de rocas igneas y volcanicas como granitos, cuarzomonzonitas,
granodioritas, dacitas y riolitas, igneo-metamdrficas como el neis félsico, asi como también
de rocas sedimentarias, areniscas y arcillolitas intercaladas con conglomerados, recubiertos
0 Nno por mantos de cenizas volcanicas.

e Asociacion Typic Humiltopepts - Typic Troporthents - Typic Hapludands (MLB)
Esta Asociacion corresponde a suelos evolucionados a partir de materiales igneos y cenizas

volcénicas en pendientes de 25 a 75%, que han sido suavizadas por mantos de cenizas
provenientes de la cordillera Central.
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En general son suelos de reaccion extremada a muy fuertemente acida bajas saturaciones de
bases, y capacidad catidnica alta a baja; contenidos de potasio medios a bajos y materia
organica que va de alta a baja en los Hapludands y media baja en los Humitropepts, donde
el primero exhibe una fertilidad baja y el segundo moderada. Ambos con altos contenidos
de aluminio (mayor del 60% de saturacion).

e Consociacién Typic Troporthents (MLG)

Se localiza sobre la divisoria de las cuencas del Magdalena-Cauca y Amazonas, ocupa una
topografia fuertemente quebrada a fuertemente escarpada con pendientes mayores al 75%,
cuyos materiales parentales son de origen igneo-metamorfico, y presentan erosion
moderada.Son suelos de textura franco arcillosa en todo el perfil, de consistencia friable y
sin ningun desarrollo pedogenético son muy superficiales, limitados por materiales de roca
muy meteorizados como nelss y anfibolitas, y en algunos sectores se encuentran afectados
por erosion moderada. Quimicamente dan reaccion fuertemente &cida; la saturacion de
bases como la capacidad catidénica de cambio es baja; el fosforo disponible y el potasio muy
bajos, lo mismo que la materia organica. Los niveles de fertilidad son bajos.

5.6.1. Suelos de montafia de clima medio y hUmedo
e Asociacion Oxic Dystropepts - Typic Troporthcnts (MQA)

Se localizan principalmente al sur occidente del municipio de Algeciras, en zonas de relieve
quebrado a fuertemente escarpado con pendientes que en algunos casos superan el 75% en
los tipos de relieve de filas y vigas, con laderas largas y rectilineas. Presentan erosion
moderada. Tienen reaccion muy fuertemente &cida, baja saturacion de bases, y alta
capacidad catidnica en la superficie y media en profundidad. Son bajos en contenido
potéasico, medios en materia organica que decrece con la profundidad, y muy pobres en
fosforo disponible para las plantas. Presenta contenidos altos en aluminio y baja fertilidad.

e Asociacion Typic Humitropepts - Typic Hapludands (MQC)

Esta unidad se localiza en los grupos de relieve de filas y vigas presentes en la vertiente
occidental de la cordillera Oriental, dentro de una topografia fuertemente quebrada, a
moderadamente escarpada, con pendiente hasta del 75%, erosién ligera a severa, con
algunos fendmenos de deslizamiento en forma local.

5.7. ASPECTOS BIOTICOS.
Los inventarios Bioticos disponibles para el area del Paramo son los realizados por la CAM
que han soportado la declaracion y manejo del PNR Cerro Paramo de Miraflores

“Rigoberto Urriago”, y se describen en la caracterizacion Biofisica del PNR en este
documento.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL
6.1. ANALISIS PROSPECTIVO
6.1.1. Fundamentos del anlisis prospectivo

La prospectiva es la exploracion de futuros, posibles probables y deseables para clarificar
decisiones y acciones presentes, en un pensamiento de largo plazo (10 o mas afos), se
diferencia de la prediccion como capacidad de hacer enunciados Unicos y precisos, no
sujetos a controversia; y de la anticipacion, como la exploracion de distintos futuros
aplicados a una region, pais o sector.

No se debe confundir prediccién, anticipacion y prospectiva. La prospectiva busca una
construccién de visiones de futuro en una forma amplia; lo que implica mirar mejor, con
fundamentos e innovacion, proyectar a mas largo plazo, sin improvisar, con una vision
distinta que agregue valor, produzca cosas nuevas y genere transformacion en las forma de
hacer las cosas. Esto implica asumir riesgos en las transformaciones, sustentados en las
capacidades humanas de los individuos, que los asumen.

Adicionalmente se debe poseer la capacidad de realizar la transformacién propuesta,
fortaleciendo su capacidad social, técnica y politica para ejecutar el futuro deseado. La
capacidad de respuesta frente a los cambios propuestos, amplia las opciones de la sociedad,
recuperando la capacidad en la toma de decisiones, para definir lo que se quiere para si
mismo o para una region, no lo que nos toca o nos dejan. (Medina V, Becerra, & Castafio,
2014).

La prospectiva nos ayuda a aclarar la imagen de futuro, mirando y logrando el futuro, para
lo cual resulta estratégico, atender unas preguntas esenciales: ¢De donde venimos?
(retrospectiva — pasado), ¢Donde estamos? (situacién coyuntural el hoy — el presente),
¢Para donde podemos ir? (cambios que pueden ocurrir), ¢Para donde queremos ir? (que
cambios queremos hacer), ¢Qué hacer?, ; Como hacerlo?

6.1.2. Aspectos relevantes escenario actual

En el capitulo de diagnostico del presente Plan de Manejo Ambiental, dentro de la sintesis
del mismo, se presentd el escenario actual del Parque Natural Regional, su analisis
situacional y estructural de las situaciones problema que actualmente tiene el area
protegida. Por lo que para efectos del andlisis prospectivo, asumiremos ese escenario
actual, destacando tres aspectos relevantes, estado de coberturas y usos del suelo,
hidrologia y manejo institucional del PNR.
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En materia de coberturas y usos del suelo del PNR, los datos analizados, refieren que
aproximadamente el 87,23% del area del Parque Natural Regional se encuentra en buen
estado de conservacion, el 9,36% evidencia alguna actividad agropecuaria y el restante
3,41% corresponde a zonas de vegetacion secundaria, rios y senderos. La presencia de
familias en el area, tiene como fuente de informacion el proceso de caracterizacion de
familias al interior del PNR adelantada por expertos locales de la CAM, que al corte de
2.015 arrojaba 348 familias, sin que se tenga reporte actualizado a 2.017; por esta razén
pese a las limitaciones de acceso a imagenes areas o satelitales de la totalidad del area, por
motivos de constante nubosidad sobre la zona, se realizd un seguimiento visual detallado
sobre las imagenes, para determinar la presencia de viviendas, logrando un analisis del 72%
del area del poligono con acceso a imagenes, se identificaron 112 viviendas, estando
pendiente el analisis sobre el 28% restante del area del PNR.

Con relacion a los aspectos hidroldgicos, el Cerro Paramo de Miraflores es un area
autosuficiente, superproductora y gran exportadora de agua, donde nacen aproximadamente
20 microcuencas vitales para la region sub-centro del departamento del Huila: el rio Blanco
y las quebradas El Toro, Aguas Negras, Santa Lucia y San Antonio en el municipio de
Algeciras; quebrada La Guandinosa, La Honda, La Media Honda, El Pescado, La Chiquita,
Guadalajita, Aguas Claras, El Palmar, Gigante, Los Cristales y Rioloro, en el municipio de
Gigante. Esta ultima fuente es compartida por los municipios de Gigante y Garzon.

El PNR se encuentra en dos subzonas hidrogréficas de las definidas por el IDEAM: 1)
2106-Rios directos Magdalena (md) en los municipios de Gigante y Garzon y 2) 2110-Rio
Neiva en el municipio de Algeciras. A demés el PNR cuenta con 12 subcuencas
hidrograficas asociadas de las definidas por Evaluacion Regional del Agua. Los valores de
oferta hidrica superficial para PNR Cerro Paramo de Miraflores, en estas dos subzonas,
expresada en litros por segundo, va desde los 1.812,2 Ips en temporada seca, hasta los
16.586,4 Ips en temporada himeda, pasando por una oferta en temporada media de 5.730,8

Ips.

En materia de manejo institucional del area protegida, el diagnostico de la situacion actual
refiere como fortalezas el rol que cumple la CAM como autoridad ambiental y su
articulacion con las comunidades de la zona, generando legitimidad institucional en el
proceso de conservacion. Como debilidad Limitaciones presupuestales para la
administracion del area, lo que conlleva a carencia de personal (técnico y profesional)
equipos y herramientas, que se encuentren disponibles de manera permanente en el PNR
para ejercer actividades de gestion, control y vigilancia, asi como la alta vulnerabilidad del
PNR, fundamentalmente por la facilidad de acceso al &rea en varios de sus limites,
poniendo en riesgo el alto valor reconocido de los recursos que ofrece, tanto hidricos, como
fauna y flora. Finalmente se destaca que a pesar de contar con inventarios en materia de
biodiversidad del area, no se ejecuta un plan de investigaciones y de monitoreo de especies.
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6.1.3. Escenario Tendencial

El escenario tendencial que describe la imagen del PNR Cerro Paramo Miraflores para un
periodo de 10 afios, proyectando la dinamica actual de los procesos, se definid a partir del
ejercicio de prospectiva en el que también se definio el escenario objetivo, que se presenta
en el componente del plan estratégico. La proyeccién de la dindmica actual puede
significar que en el area protegida y su entorno, se mantengan las situaciones problema en
las mismas condiciones actuales o se espere una variacion negativa o positiva de las
mismas, con respecto a la mision de conservacion del PNR.

A continuacion se presenta la descripcion del escenario tendencial, orientada por los
aspectos relevantes ya citados del escenario actual, comparados con la situacion descrita en
el plan de manejo ambiental formulado para el area en el afio 2006 y su actualizaciones
posteriores, originando una tendencia, que es posible proyectar y que serd base para la
determinacion del escenario objeto del presente plan de manejo, pero indicando como
salvedad que en algunos analisis comparativos como el de cobertura del suelo y usos, las
bases en tamario de area son diferentes ya que el PNR desde su declaratoria ha contado con
areas diferentes, desde las 15.400 has hasta el dato actual de 31.647 ha.

En materia de coberturas y usos del suelo, se inicia por comparar los usos del suelo de
conformidad con lo consignado en el plan de manejo ambiental 2006 (I.B. Ingenieros y
Biologos Ltda. , 2006) y el diagndstico de la presente actualizacion, como se indica en la
Tablas1:

Tabla 51 Comparativo Usos del Suelo 2006 - 2017

Uso del Suelo 2006* 2017**
Forestal 88,5% 87,23%
Agropecuario 2,20% 9,34%
Recuperacion o Restauracion 9,30% 3,43%

* Area 25.392 ** Area 31.647
Fuente: (1.B. Ingenieros y Bidlogos Ltda. , 2006)*, Propia**.

Como se observa, a pesar de la diferencia en el area base, la tendencia de uso agropecuario
es creciente y la de uso forestal ligeramente decreciente. Esta informacion se confronta con
la de nimero de familias al interior del area protegida, hallando coherencia con las cifras de
uso agropecuario. Es necesario que el presente plan proponga alternativas para el manejo de
las familias que desarrollan actividades productivas al interior del PNR y en sus zonas
aledafias, para quebrar la tendencia en materia de uso del suelo.

El PNR actualmente esta fortaleciendo una red de aliados comprometida con los objetivos y
criterios de conservacion, conformada, ademas de la CAM, por grupos ecoldgicos, ONG’s,
y propietarios privados, es necesario mantenerla y acrecentarla, para garantizar la
continuidad de los procesos y responder al nivel de amenaza a la integridad del area
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protegida, dada la creciente presion antrdpica que se experimenta en las zonas aledafias al
area protegida.

Con relacion a la problemaética ambiental se espera que el crecimiento demogréfico vy el
posconflicto demande de las comunidades mayores presiones sobre el ecosistema; este
hecho, unido a los sistemas productivos actuales, basados en la potrerizacion, la ganaderia
extensiva y los monocultivos con agroquimicos, tensionaran la relacion entre la
administracion del parque y la poblacion circunvecina. A pesar de esto, el PNR mejora su
indice de funcionalidad y garantiza mayor disponibilidad de habitat, conserva la integridad
de los ecosistemas a proteger, pero continta siendo afectado por el calentamiento global; el
conocimiento del estado de conservacion del area estd aumentando, ya que se realizan
recorridos y expediciones hacia el area ndcleo dentro de las estrategias de monitoreo e
investigaciones, en coordinacion con la academia.

En materia de explotacion petrolera, actualmente hay un blindaje como se mencioné en el
capitulo de diagnostico, pero la situacién normativa y politica es cambiante, por lo que se
mantiene esta amenaza en grado medio.

Se incrementa la conciencia ambiental de comunidades y entidades vecinas, pero este
hecho incrementa el conflicto con los actores que perseveran en las practicas de
destruccion; por tanto, seran cada vez mayores las tensiones entre juntas administradoras de
acueductos y taladores, propietarios de Reservas de la Sociedad Civil y cazadores, grupos
ecologicos y cultivadores con agroquimicos, comunidades de base y agentes de la
contaminacion, etc.

Con relacion a los aspectos hidroldgicos y revisando los datos de precipitacion, clima y
oferta hidrica del area en el afio 2.006, los valores de oferta hidrica superficial para PNR
Cerro Paramo de Miraflores, en las dos subzonas IDEAM sobre las que esta ubicado,
expresada en litros por segundo, fueron de 3.649 Ips en temporada seca, 14.448 Ips en
temporada humeda y 5.880 Ips en temporada media; es decir que la oferta en temporada
seca disminuye, en temporada hiumeda aumente y se mantiene en temporada media, esto se
debe fundamentalmente a afios atipicos en el régimen de Iluvias, como el caso de los afios
2011 y 2015, por efectos del fendbmeno de la nifia. En términos generales las condiciones de
oferta hidrica superficial se han mantenido y la tendencia es que se mantengan, con
presencia de afectaciones por efectos de fendmenos climaticos por escases 0 exceso del
régimen de lluvias en la zona.

En materia de manejo institucional del PNR, la tendencia, refiere un fortalecimiento
progresivo de la CAM como autoridad ambiental y un proceso de articulacién con las
comunidades de la regidn y sus grupos organizados.

De mantenerse la tendencia en materia de inversiones y recursos disponibles, el proceso de
fortalecimiento institucional, de control y de gobernanza del area, sera lento e ineficaz, ya
que las limitaciones presupuestales para la administracion del area, afectan el cumplimiento
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de metas. Igualmente en materia de investigacion y monitoreo de la biodiversidad la
tendencia arroja la existencia de interés y la realizacion de acciones puntuales
(expediciones, caracterizaciones), pero de mantenerse la tendencia, no se definird un plan
de investigaciones ni se articulara un proceso de monitoreo, que involucre a las
comunidades de la zona.

6.1.4. Escenario deseado

En materia de coberturas y usos del suelo el escenario deseado a 10 afos, implica
procesos en marcha de compra de predios privados, desmonte gradual de la produccion al
interior del PNR, en un esquema de transicionalidad, a 30 afios, iniciado, ampliacion de la
cobertura de uso forestal minimo al 92% del area protegida, con zonas de restauracién en
desarrollo.

Con respecto al componente hidrolégico, el escenario deseado, implica conservar y en lo
posible mejorar la oferta hidrica en Ips en area del PNR, a partir de las dos subzonas
hidrograficas IDEAM en las que se encuentra ubicado (2106-Rios directos Magdalena (md)
en los municipios de Gigante y Garzén y 2110-Rio Neiva en el municipio de Algeciras).
Igualmente conservar las 12 subcuencas hidrograficas asociadas de las definidas por
Evaluacién Regional del Agua. Este escenario es posible bajo los supuestos de
conservacion y mejora de la cobertura boscosa del &rea y un régimen de lluvias tendencial.

El escenario deseado para el manejo institucional el PNR en el afio 2027 y su contexto
regional, plantea que en cuanto a la administracion se produzca un fortalecimiento del
trabajo con grupos locales ecoldgicos y de monitoreo de la biodiversidad, una efectiva
cualificacion del personal y cada vez mas voluntarios, pasantes y tesistas que apoyan la
gestion en los diferentes sectores; que la administracion del area protegida se soporte en la
madurez y experiencia, combinada con desarrollos tecnologicos y miradas innovadoras
adaptadas por los jovenes; que las prioridades estratégicas para el cumplimiento de la
mision del PNR estén centradas, en la consolidacion de la zona de amortiguacion, mediante
la construccion de redes de reservas naturales y expansiéon de la conciencia ambiental a
través de procesos de sistemas agropecuarios sostenibles, procesos de transicionalidad en el
desmonte gradual de la produccion al interior del PNR; y segundo, en el impulso a la
investigacion-accidn participativa, como estrategia para lograra el compromiso comunitario
entorno de los objetivos de conservacion; En cuanto a la insercion en el contexto regional,
el PNR Cerro Paramo Miraflores es reconocido cada vez mas como un nodo de articulacion
del proceso ecologico y social de alta complejidad y lograra apoyos de cooperacion
nacional e internacional.
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6.2. ACUERDOS DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA CAM, EN DESARROLLO

DE LOS PROCESOS DE DECLARATORIA'Y REGISTRO.

A continuacion, se relacionan los diferentes acuerdos del consejo directivo de la
Corporacion desde que se realizd la declaratoria del PNR y los demés ajustes realizados al
Area protegida hasta el afio 2017.

Acuerdo Norma/ Hectareas
Consejo Requerimiento Accion del PNR Estudio / Soporte | Autor/Afio
Directivo Vigente
Estudio
caracterizacion
012/05 Ley 99 de 93 Declaré PNR 15.400 :m‘gma SOC"’; Rezuo%egam
formulacion PMA
/ Declaratoria
i Revision y | Ingenieros y
022/06 Ampliacion Area / Actualiza PMA 35.664 |actualizacion del | Bidlogos
PMA. 2006
Ajusto  denominacion “PNR S
006/10 Cerro Paramo Miraflores Rigoberto | 35.664 Motlvac[on .dEI CAM
L, acto administrativo 2010
Urriago
"~ -
Adopta Documento de registro CAM/
ante el SINAP
Modifica  Objetivos de Dopumento para Asesor
011/11 Decreto. 2372/10 Conservacion 35.664 |registro del PNR | Cesar Rey
*Autoriza al Director (plazo 6 ante el SINAP 2011
meses) para hacer el ajuste PMA
En espera del Consejo Directivo Ampli6 plazo de
>per autorizacion al Director, para Motivacion  del CAM
027/ 11 pronunciamiento del - : 35.664 - .
. actualizar PMA (8 meses a partir de acto administrativo 2011
PNN sobre el Registro la respuesta de PNN)
Decreto. Compilatorio
1076/15
PNN genera respuesta *Ajusta:
en 19/11/13 - e Delimitacion (drea) :
régimen de uso, e Zonificacion (Ajuste Plan
produccién sostenible U Manejo)
no aplica para A ° fg? - (olazo 1 af Realmente,
011/15 categoria de PNR, utoriza a lrecéor. (plazo 1 afio) 31,647 “Estudio para CAM
solicita ajuste. para Qué con Dase en nueva ' Ajustar 2015
zonificacion, ajuste el PMA en el SN
de P delimitacion,
Mediante Oficio componente € rogramas -y zonificacion y
Radicado No. Erog)/egtos. Remiti PNN usos”
20182000015821 de rdena: Remitir a para

Marzo 26 de 2018
PNN notifica el
Registro RUNAP del
PNR

continuar proceso de registro
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Desde la declaratoria del PNR hasta la fecha, el area se ha modificado, el primer poligono
tenia una extension de 15.400 ha. En el afio 2006 se agregaron 20.264 ha soportadas en el
estudio realizado por Ingenieros y Biologos, para un total de 35.664 ha, finalmente en 2015
y debido a ajustes en los limites departamentales entre Huila y Caqueté el area final del
PNR se ajust a 31.647 ha.

Igualmente en el tiempo y con la entrada en vigencia del decreto 2372 de 2010 hoy
compilado en el decreto 1076 de 2015 los Objetivos de Conservacién del PNR se han
ajustado al igual que la zonificacion y sus usos en atencion a lo dispuesto por la
normatividad vigente.

La presente actualizacion del Plan de Manejo Ambiental - PMA y en particular de la
zonificacion y los regimenes de uso obedecen a la autorizacion otorgada por el Consejo
Directivo de la Corporacién al Director para que con base en una nueva zonificacion se
ajuste el componente de Programas y Proyectos de Plan de Manegjo.

6.3. ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PNR ACTUALIZACION PMA-2015

Figura 32: Zonificacion de PNR Afio 2015
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La zonificacion actual del PNR consignada en el acuerdo 011 de 2015, establece 3 zonas de
manejo: Zona de preservacion, Zona de restauracion y Zona de Uso publico (Figura 32), y
se distribuye por zona (Tabla 52) y por municipio como se detalla en la Tabla 53.

Tabla 52. Distribucion de areas de la zonificacion ambiental del PNR Cerro Paramo de
Miraflores

ZONIFICACION AREA (ha) %
Preservacion 23.891,02 75,5
Restauracion 7.431,98 23,5
Uso publico 324,63 1,0
Area total 31.647,63 100

Tabla 53: Distribucion por municipio de las zonas de manejo del PNR segln acuerdo 011
de 2015.

MUNICIPIO ZONIFICACION AREA (ha) TOTAL
. Preservacion 7.199,23
Algeciras Restauracion 1.701,38 8.900,61
Preservacion 11.634,05
Garzén Restauracion 2.525,61 14.286,08
Uso Publico 126,41
Preservacion 5.057,73
Gigante Restauracion 3.204,98 8.460,94
Uso Publico 198,21
TOTAL 31.647,63

Fuente: CAM, 2015

6.4. ZONIFICACION AMBIENTAL ACTUALIZADA ANO 2018

El Decreto 1076 de 2015, por el cual se reglamenta el Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, apartes contenidos en el Titulo 2 Capitulo 1 Secciones 1 a 6 las cuales
reglamentan el Sistema Nacional de Areas Protegidas y establece que los Parques Naturales
Regionales tienen el mismo valor juridico que los de orden Nacional.

De esta manera debe existir una reciprocidad y guardar la debida subsidiaridad normativa
en lo que se reglamente para uno u otro Parque Natural. Asimismo, puede decirse que lo
que se prohiba en un Parque Natural Nacional, serd prohibido en el Parque Natural
Regional, o en contrario lo que se permita en un Parque Natural Regional debe ser
permitido en uno del orden nacional.
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Existen casos especiales, que deben ser tipificados y en donde existen derechos adquiridos
antes de la promulgacion del Decreto 2372 de 2010, que pueden ser reglamentados a través
de los Planes de Manejo del area protegida respectiva, y que dicha regulacion sera de
caracter transitorio, mientras se cumpla y defina la situacion particular, para luego si
guardar una correspondencia con lo estipulado en el Decreto 2372, hoy compilado en el
Decreto 1076 de 2015.

Es asi como el espiritu de la normatividad vigente en éareas protegidas, es el de salvaguardar
in situ la Biodiversidad del pais, y cuya principal estrategia es la consolidacion del Sistema
Nacional de Areas Protegidas — SINAP, a través de su articulacion con los sistemas
regionales y locales de areas protegidas, asi como la participacion ciudadana. Para ello, se
restringe la intervenciébn humana en los parques naturales, privilegiando los usos
relacionados con la preservacion, restauracion, disfrute, goce e investigacion, lo cual relega
los usos sostenibles para las zonas de amortiguacién, fuera del limite del Parque Natural.

De lo anterior surge la necesidad de establecer unas categorias “nuevas” que posibiliten el
cambio gradual entre areas degradadas por usos agropecuarios (actuales) a usos de
restauracion (futuro); pero en el Decreto 1076 de 2015, también los usos de restauracion,
solamente estan encaminados hacia la preservacion, lo que también indica los altos niveles
de restriccion al uso y aprovechamiento en un parque natural.

6.4.1. Zonas de Preservacion

Son éreas en las que existen ecosistemas representativos y fragiles, inalterados o0 muy poco
alterados (en buen estado de conservacion), en los cuales existe alta diversidad bidtica.
Destinadas a la preservacion de funciones ecoldgicas y elementos naturales de especial
valor de conservacion.

Segun lo reglamentado en el Articulo 2.2.2.1.4.1 del Decreto 1076 de 2015, es un espacio
donde el manejo esta dirigido ante todo a evitar su alteracion, degradacion o transformacion
por la actividad humana. Un area protegida puede contener una o varias zonas de
preservacion, las cuales se mantienen como intangibles para el logro de los objetivos de
conservacion. Cuando por cualquier motivo la intangibilidad no sea condicion suficiente
para el logro de los objetivos de conservacion, esta zona debe catalogarse como de
restauracion”.

Se estima que en Colombia la vegetacion andina representa el 29% de la flora total. Segun
(Henderson et al. (1991) en Colombia varios estimativos sugieren que queda menos del
10% de los bosques andinos originales y Carrizosa-U. (1990) menciona que probablemente,
menos del 5% de los bosques alto andinos. En términos de biodiversidad los bosques
andinos han sido considerados como uno de los principales centros de diversidad y
especiacion, ademas concentran gran cantidad de endemismos (Churchill, et al. (1995)) y
(Brown & Kappelle, (2001)).
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La Zona de preservacion definida para este Plan de Manejo Ambiental consta de una
extension aproximada 26.453,43 hectareas equivalentes al 83,59% del &rea total del PNR
Cerro Paramo de Miraflores (Figura 33, Tabla 54), por lo anteriormente mencionado es
importante declarar esta area como zona de preservacion, puesto que es de vital importancia
para el PNR ya que este presenta bosque subandino, andino y alto andino. Estos bosques
representan un ecosistema Unico y estratégico, de gran valor e influencia para el bienestar
humano, por su papel esencial como reguladores del ciclo hidrico, sumideros para el
secuestro de carbono, fuente de estabilidad climatica y potencialmente importante para los
procesos de regeneracion vegetal en zonas degradadas, son ecosistemas prioritarios, ya que
albergan gran diversidad de especies de fauna y flora y un gran numero de especies
amenazadas o vulnerables en su interior (Armenteras, Cadena, & Moreno, 2007), en donde
se encuentran inmersos los objetos de conservacion seleccionados en el presente plan de
manejo, estos habitats son necesarios para la sobrevivencia de las especies endémicas como
el Lorito cadillero (Bolborhynchus ferrugineifrons), Tangara encinera (Piranga flava), Oso
de anteojos (Tremarctos ornatus), Aguila crestada (Spizaetus isidori), Mono churuco
(Lagothrix lagotricha lugens), Tigrillo (Leopardus tigrinus pardinoides), Danta de paramo
(Tapirus pinchaque) (algunas de estas especies requieren de grandes extensiones de bosque
para cumplir con sus funciones) los cuales cumplen roles importantes en la cadena trofica
para el buen funcionamiento del ecosistema.

6.4.2. Zona de Restauracion

El Articulo 2.2.2.1.4.1 del Decreto 1076 de 2015 la reglamenta como un espacio dirigido al
restablecimiento parcial o total a un estado anterior, de la composicion, estructura y funcion
de la diversidad biol6gica. En las zonas de restauracion se pueden llevar a cabo procesos
inducidos por acciones humanas, encaminados al cumplimiento de los objetivos de
conservacion del area protegida.

Un area protegida puede tener una o mas zonas de restauracion, las cuales son transitorias
hasta que se alcance el estado de conservacion deseado y conforme los objetivos de
conservacion del area, caso en el cual se denominard de acuerdo con la zona que
corresponda a la nueva situacion. Sera el administrador del area protegida quien definird y
pondré en marcha las acciones necesarias para el mantenimiento de la zona restaurada.

Debido a la perdida de bosques primarios, los bosques secundarios toman mayor
importancia, esta pérdida se da principalmente por el aprovechamiento agropecuario que
esté frecuentemente ligado a la tala del bosque primario.

Después del cese de la actividad agropecuaria se produce una regeneracion que conduce al
surgimiento de un nuevo bosque y a esta area se le ha definido en este Plan de Manejo
Ambiental como Zona de Restauracion la cual tiene una extension de 4.591,78 hectareas
equivalentes al 14,51 % del area total del PNR Cerro Paramo de Miraflores (Figura 33,
Tabla 54).
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Cuando los ecosistemas estan muy degradados no pueden regenerarse solos, es muy lenta
su regeneracion o se desvia o detiene su dindmica natural; por consiguiente, es necesario
implementar estrategias para lograr su recuperacion. En el estudio de los ecosistemas se
tiene en cuenta su composicion de especies, su estructura y su funcionamiento (procesos),
porque en Ultimas la restauracién es un tipo de manejo de ecosistemas que apunta a
recuperar la biodiversidad, su integridad y salud ecologica (Vargas, et al. (2007)). Para el
PNR es importante declarar esta &rea como zona de restauracion, ya que esto permite el
reintegro de las especies que por los motivos ya mencionados se han desplazado a zonas
menos alteradas y/o perturbadas para su supervivencia. Esta zona permitird en un futuro
ampliar la extension en area para que los objetos de conservacion seleccionados en el
presente plan de manejo ambiental permanezcan, se conserven y puedan desarrollar su ciclo
bioldgico para cumplir con sus funciones ecoldgicas en su habitat original, ademas
aportaran recursos para la conservacion de fuentes hidricas, contrarrestara el cambio
climatico y mejoraréa la captacion de carbono.

6.4.3. Zona de Uso Publico

Segun el Articulo 2.2.2.1.4.1 del Decreto 1076 de 2015 se define y reglamenta como
aquellos espacios definidos en el plan de manejo con el fin de alcanzar objetivos
particulares de gestion a través de la educacion, la recreacion, el ecoturismo y el desarrollo
de infraestructura de apoyo a la investigacion.

El ecoturismo, como una modalidad del turismo en areas rurales y/o naturales tiene como
fin observar disfrutar y estudiar su paisaje, su flora y su fauna silvestres, asi como las
manifestaciones culturales que alli puedan encontrarse (Ceballos, 1998). Las actividades
que se practican con mayor frecuencia en el ecoturismo son los talleres de educacion
ambiental, observacion de ecosistemas, participacion de rescate de flora y fauna, fotografia
y senderos interpretativos, este Ultimo haciendo referencia a los escenarios donde se llevan
a cabo actividades de interpretacién que buscan la integraciéon de la sociedad civil a los
procesos de conservacion en un area en particular (Sectur, 2004).

La zona de Uso Publico definida en este Plan de Manejo Ambiental tiene una extension de
602,20 hectareas equivalente al 1,90 % del total del PNR Cerro Paramo de Miraflores
(Figura 33, Tabla 54) y son exclusivamente tres (3) senderos para la investigacion,
educacion y contemplacion del paisaje:

e Sendero Ventanas, Tres Esquinas — Sector Ventanas Vereda San Lorenzo,
Municipio de Gigante (Predio de Lusitania de Victor Castafio) - Laguna Miraflores.
Distancia caminando 8,4 kildmetros.
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Sendero recorrido Vereda el Vergel - EI Batan, Municipio de Garzon: se parte de La
Institucion Educativa el Batan — por camino de herradura Visita Centro de
Interpretacion Ambiental - Se baja al Puente en madera sobre el Quebradén —
Cascada o Salto el Quebraddn. Es un sendero peatonal con un recorrido de 4,45
kilometros, que involucra el Centro de Interpretacion Ambiental del PNR
Miraflores en la Vereda El Batan y una cascada del Quebradon en la Vergel del
Municipio de Garzén.

Sendero Vereda Las Mercedes, Municipio de Garzén. Dista aproximadamente 17
km del casco urbano del Municipio de Garzon, en el recorrido se encuentra el
Centro de Interpretacion Ambiental de la Vereda el Mesén; se continua hasta donde
Ilega el acceso para vehiculos y se continua a pie por un camino de herradura donde
se observan reforestaciones buscando recuperar la zona intervenida, asi como una
casa de piedra, lugar al que acceden los visitantes.

Por otro lado el sendero ubicado sobre la Quebrada Garzon se excluye ya que este es muy
fragil a perturbaciones a causa de este tipo de actividad.

La zona de Uso Pablico incluye las siguientes Subzonas:

6.4.3.1. Subzona para la recreacion

Es aquella porcion, en la que se permite el acceso a los visitantes a través del desarrollo de
una infraestructura minima tal como senderos o miradores.

6.4.3.2. Subzona de alta densidad de uso

Es aquella porcion, en la que se permite el desarrollo controlado de infraestructura minima
para el acojo de los visitantes y el desarrollo de facilidades de interpretacion” (MAVDT -
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
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Figura 33. Zonificacion ajustada en el presente Plan de Manejo (2018)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54 Distribucion de areas de la zonificacion ambiental del PNR Cerro Paramo de

Miraflores
Zonificacion Hectareas Porcentaje
Zona de Preservacion 26.453,43 83,59
Zona de Restauracion 4.591,78 14,51
Zona general de uso publico 602,20 1,90
Total 31.647,42 100,00

Como se anoto en el capitulo de diagndstico, pese a las limitaciones de acceso a imagenes
areas o satelitales de la totalidad del area, por motivos de constante nubosidad sobre la
zona, se realizd un seguimiento visual detallado sobre las imagenes, para determinar la
presencia de viviendas, logrando un analisis del 72% del area del poligono con acceso a
imagenes, logrando identificar 112 viviendas; estando pendiente el analisis sobre el 28%
restante del area del PNR; a continuacién se presenta el mapa con la zonificacion
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actualizada y la ubicacion de las viviendas identificadas, destacando que su ubicacion esta
en la zona de restauracion en el 99% de los casos identificados, Figura 34.

Figura 34 Viviendas identificadas y ubicadas en el mapa de zonificacion del PNR (2018)
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6.5. REGIMEN DE USOS

Para establecer el régimen de usos de cada una de las zonas de manejo, se consider6 lo
reglamentado en el Decreto 1076 de 2015, a saber:

Articulo 2.2.2.1.4.2. Definicion de los usos y actividades permitidas. De acuerdo a la
destinacion prevista para cada categoria de manejo, los usos y las consecuentes actividades
permitidas, deben regularse para cada area protegida en el Plan de Manejo y cefiirse a las
siguientes definiciones:

a) Usos de preservacion: Comprenden todas aquellas actividades de proteccion,
regulacién, ordenamiento y control y vigilancia, dirigidas al mantenimiento de los atributos,
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composicion, estructura y funcion de la biodiversidad, evitando al méximo la intervencion
humana y sus efectos.

b) Usos de restauracion: Comprenden todas las actividades de recuperacion vy
rehabilitacion de ecosistemas; manejo, repoblacion, reintroduccién o trasplante de especies
y enriquecimiento y manejo de habitats, dirigidas a recuperar los atributos de la
biodiversidad.

¢) Usos de Conocimiento: Comprenden todas las actividades de investigacion, monitoreo
0 educacion ambiental que aumentan la informacion, el conocimiento, el intercambio de
saberes, la sensibilidad y conciencia frente a temas ambientales y la comprension de los
valores y funciones naturales, sociales y culturales de la biodiversidad.

d) De uso sostenible: Comprenden todas las actividades de produccion, extraccion,
construccion, adecuacion o mantenimiento de infraestructura, relacionadas con el
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad, asi como las actividades agricolas,
ganaderas, mineras, forestales, industriales y los proyectos de desarrollo y habitacionales no
nucleadas con restricciones en la densidad de ocupacion y construccion siempre y cuando
no alteren los atributos de la biodiversidad previstos para cada categoria.

e) Usos de disfrute: Comprenden todas las actividades de recreacidén y ecoturismo,
incluyendo la construccion, adecuacion o mantenimiento de la infraestructura necesaria
para su desarrollo, que no alteran los atributos de la biodiversidad previstos para cada
categoria.

Paragrafo 1°. Los usos y actividades permitidas en las distintas areas protegidas que
integran el SINAP se podran realizar siempre y cuando no alteren la estructura,
composicion y funcion de la biodiversidad caracteristicos de cada categoria y no
contradigan sus objetivos de conservacion.

Paragrafo 2°. En las distintas areas protegidas que integran el SINAP se prohiben todos los
usos y actividades que no estén contemplados como permitidos para la respectiva
categoria”. (MAVDT - Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

De otra parte, es preciso tener en cuenta que la regulacion debera ir mas alla y trascender
hacia el manejo y uso sostenibles de los recursos naturales del &rea protegida, para lo cual,
se parte de la siguiente consideracién: Articulo 2.2.2.1.4.3. Modos de adquirir el derecho
a usar los recursos naturales. En las distintas areas protegidas se pueden realizar las
actividades permitidas en ellas, en los términos de los articulos anteriores, de conformidad
con los modos de adquirir el derecho a usar los recursos naturales renovables regulados en
el Decreto-ley 2811 de 1974, sus reglamentos y con las disposiciones del presente decreto,
o0 las normas que los sustituyan o modifiquen.
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Corresponde a la autoridad ambiental competente otorgar los permisos, concesiones y
autorizaciones para estos efectos, y liquidar, cobrar y recaudar los derechos, tasas,
contribuciones, tarifas y multas derivados del uso de los recursos naturales renovables de
las areas, y de los demas bienes y servicios ambientales ofrecidos por estas.

Articulo 2.2.2.1.4.4. Desarrollo de actividades permitidas. La definicion de la
zonificacion de cada una de las areas que se realice a traves del plan de manejo respectivo,
no conlleva en ningln caso, el derecho a adelantar directamente las actividades inherentes a
la zona respectiva por los posibles propietarios privados, ocupantes, usuarios 0 habitantes
que se encuentren o ubiquen al interior de tales zonas.

De esta forma, el desarrollo de las actividades permitidas en cada una de las zonas, debe
estar precedido del permiso, concesion, licencia, 0 autorizacién a que haya lugar, otorgada
por la autoridad ambiental competente y acompafiado de la definicion de los criterios
técnicos para su realizacion”.

Para cada zona de manejo se determinan los posibles usos y las actividades que se pueden
desarrollar. Cada uno de estos usos se debe reglamentar para precisar las condiciones en las
cuales se ejecuten las actividades permitidas. En materia del presente plan de manejo, se
define que categoria de uso es principal, complementaria, restringida y prohibida, por zona
de manejo. Entendiéndose por cada categoria de uso las siguientes:

Uso Principal: Corresponde al conjunto de usos y actividades que resultan méas iddneos
con la categoria de manejo, que por tanto estan orientados a garantizar el cumplimiento de
los objetivos de conservacion y el manejo sostenible del area.

Uso Complementario: tal como su nombre lo indica, es aquel cuyos usos y actividades son
complementarios o compatibles al uso principal, y por tanto estd subordinado a las
directrices de manejo establecidas para el area.

Uso Restringido: hace referencia a aquellos usos y actividades que si bien no corresponden
satisfactoriamente con la categoria de manejo, podrian desarrollarse siempre que se
cumplan determinados requisitos o condiciones para llevarlos a cabo; estos requisitos estan
enfocados basicamente al control y mitigacién de impactos de diverso orden. Para poder
introducir un uso restringido o condicionado, se deberan reunir los requisitos ambientales
exigidos por la autoridad ambiental y una vez aprobados, es necesario realizar la debida
divulgacion en la zona y el municipio, si su afectacion tiene incidencia en un area mayor a
la local.

Uso Prohibido: es aquel que definitivamente no podra ser desarrollado en la zona
correspondiente, pues esta en contravia de la categoria de manejo, por tanto no amerita
estudio previo alguno para su introduccion o establecimiento. En este sentido, tampoco es
compatible con los usos principal, complementario o restringido. Siempre que se trate de
introducir actividades y usos no consignados en el presente documento, debera acudirse a la
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autoridad ambiental respectiva o al ente territorial correspondiente para la evaluacion y
andlisis correspondiente, referido al tipo de uso en que debera ser catalogado.

A continuacion se relacionan los diferentes usos que se pueden establecer o que se debe
limitar o prohibir en el PNR. Independientemente del uso establecido por zona de manejo y
categoria de uso, éstos siempre deben desarrollarse bajo tecnologias y condiciones idoneas
sin que afecten con su desarrollo los objetivos de conservacion del Parque Natural
Regional.

En caso de duda o interpretaciones ambiguas, debe ser consultada la CAM, para su
aclaracion o interpretacion adecuada. Las siguientes actividades son las establecidas para
las diferentes categorias de uso, éstas pueden ser compatibles o incompatibles de acuerdo
con las caracteristicas y potencialidades de cada zona de manejo:

6.5.1. Régimen de uso para la Zona de preservacion
e Uso principal. El uso principal de esta zona es la Preservacion.
e Usos complementarios. En el &rea de esta zona se permite como usoS

complementarios a la preservacion, el desarrollo de las siguientes actividades
reguladas, autorizadas, ejecutadas y/o supervisadas por la CAM:

a) Implementacion de esquemas de Pago por Servicios Ecosistémicos
b) Investigacién y monitoreo ambiental
¢) Educacion ambiental

e Usos prohibidos. En el area catalogada como Zona de Preservacion del Parque
Natural Regional, se prohiben todas las actividades de explotacion minera y de
hidrocarburos, asi como los usos y actividades que no estén contemplados como
permitidos en el presente Acto Administrativo y la categoria de Parque Natural
Regional conforme lo sefiala el paragrafo 2 del articulo 2.2.2.1.4.2 y articulo
2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015.

6.5.2. Régimen de uso para la Zona de Restauracion.

e Antecedentes y Consideraciones con respecto a usos en Zona de Restauracion.

Las Corporaciones Auténomas Regionales, son las encargadas por ley de
administrar, dentro del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos
naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con
las disposiciones legales y las politicas del Ministerio rector. Tienen, conforme a lo
establecido en la Ley 99 de 1993, la funcion de reservar, alinderar y administrar los
parques naturales de caracter regional, y reglamentar su uso y funcionamiento. A
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sus Consejos Directivos les corresponde aprobar la incorporacion o sustraccion de
dichas areas protegidas.

En cumplimiento de este mandato legal, la Corporacién Autonoma Regional del
Alto Magdalena - CAM en el afio 2005 declaré el Parque Natural Regional Cerro
Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago”. Esta declaratoria, junto a la de otros
PNR en el Departamento del Huila, se constituyeron en los primeros esfuerzos de la
autoridad ambiental regional, por consolidar un Sistema Departamental de Areas
Protegidas - SIDAP, entendido como un instrumento de coordinacion para articular
las iniciativas de conservacion de los diferentes actores presentes en la region, en un
mismo propdsito validado y aceptado socialmente, de contar con areas dedicadas
exclusivamente a la conservacion, buscando su conectividad en la consolidacion de
corredores ambientales para la preservacion de la biodiversidad y la regulacion
hidrica.

Teniendo en cuenta que cuando se realizo la declaratoria, no existia un desarrollo
reglamentario de caracter nacional, pero si el marco legal que le permitié a la CAM
fortalecer su Sistema Departamental de Areas Protegidas y declarar el Parque
Natural Regional; la Corporacion concibié conforme a su visiéon y autonomia, el
concepto de esta categoria de area protegida, y en su acto de creacion establecid las
reglas a las que debia someterse de manera particular el area declarada; dandole a
esta categoria un desarrollo que permitia combinar actividades de aprovechamiento
de los recursos naturales existentes y actividades productivas de sus habitantes, con
actividades de conservacion y de proteccion del ecosistema.

En el afio 2010, con posterioridad a la declaratoria, el Gobierno Nacional consciente
de la importancia de contar con una reglamentacion sistémica que regulara
integralmente las diferentes categorias y denominaciones legales previstas en el
marco del Sistema Nacional de Areas Protegidas —~SINAP, y a la luz de los
compromisos asumidos con la ratificacion del convenio sobre Diversidad Bioldgica;
expidio el Decreto 2372 “por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la
Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacion con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo
conforman y se dictan otras disposiciones”; que posteriormente fue compilado en el
Decreto 1076 de 2015.

Teniendo en cuenta la existencia de areas protegidas declaradas por las autoridades
ambientales regionales, por fuera de los contenidos normativos establecidos en este
decreto, en tanto su declaratoria se realiz6 antes de su expedicién, con libre
interpretacion sobre los objetivos de conservacion, zonificacion y usos del suelo
permitidos en cada categoria; se instauré la homologacién de denominaciones,
como el mecanismo idoneo para armonizar las areas protegidas existentes al
momento de expedirse el Decreto 2372 con las categorias en éste
definidas: “HOMOLOGACION DE DENOMINACIONES. Las figuras de proteccion
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existentes para integrarse como dareas protegidas del SINAP, en caso de ser
necesario deberén cambiar su denominacion, con el fin de homologarse con las
categorias definidas en el presente decreto, para lo cual deberan enmarcarse y
cumplir con los objetivos de conservacion, los atributos, la modalidad de uso y
demas condiciones previstas para cada categoria del SINAP. Este procedimiento
deberd adelantarse para las areas existentes a la entrada en vigencia del presente

>

decreto, dentro del ario siguiente a la publicacion del presente decreto...”.

Asi las cosas, procedio la CAM a revisar téecnicamente las declaratorias efectuadas
con anterioridad a la expedicion del mencionado decreto, determinandose que el
areas y delimitacion del Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores,
continuaban siendo la establecida en el acto administrativos proferido para su
declaratoria, modificAndose solamente los objetivos de conservacion. El esfuerzo
institucional y técnico realizado en la homologacion de las areas protegidas ya
declaradas, asi como en el proceso de registro, con el fin de que se integren como
areas protegidas del SINAP; ha permitido evaluar el estado en que se encuentran,
asi como ajustar ademas de los objetos de conservacion, la zonificacion y el
régimen de usos; la evaluacion en el caso del Parque Natural Regional Cerro
Paramo Miraflores, declarado hace 12 afios, permite evidenciar, que aunque la
declaratoria ha frenado el desarrollo de actividades extractivas y productivas; hay
falencias en el cumplimiento de los objetivos de conservacion, toda vez que entran
en conflicto los intereses colectivos por un ambiente sano y los intereses
particulares de los propietarios de los predios que forman parte del area protegida.

En este escenario surge la tesis que sostiene que las entidades del Estado deben
disponer los recursos necesarios para adquirir los predios ubicados dentro de los
Parques Naturales Regionales ya declarados o que se llegasen a declarar, con el fin
de que éstos puedan cumplir con los objetivos de conservacién para cuyo propésito
son creados; si se tiene en cuenta que por definicion un Parque Natural Regional es
un “Espacio geogréfico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala
regional, mantienen la estructura, composicién y funcion, asi como los procesos
ecoldgicos y evolutivos que los sustentan y cuyos valores naturales y culturales
asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlas a su
preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute”. (Art. 13 del Decreto 2372 de
2010, hoy Art. 2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015; negrilla fuera de texto).

A partir de lo anterior, se plantea el disefio de una estrategia de gestion para el caso
de aquellas areas de estricta conservacion, como el Parque Natural Regional, donde
en algunos predios, actualmente se desarrollan usos agricolas o ganaderos por
existir propiedad privada. Lo anterior significa que es necesario iniciar en estas
areas un proceso de desmonte gradual de los usos productivos, con la reconversion
de los sistemas para que paulatinamente se restauren y se dediquen a la preservacion
de los valores ambientales objeto de la declaratoria, generando el menor impacto
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social en la economia campesina existente en la zona; hasta que se cuenten con los
recursos necesarios para su adquisicion.

Lograr esta reconversion de los usos del suelo requiere el disefio de una estrategia
que permita garantizar en el largo plazo, mediante un esquema de transicionalidad,
la condicion de naturalidad de las areas, a partir del planteamiento de metas claras y
gobernables de reconversion, articulando eficientemente la gestion institucional,
vinculando a los diferentes sectores beneficiarios de los bienes y servicios
ambientales, haciendo un uso eficiente de los recursos financieros disponibles, y de
manera especial mitigando los posibles impactos sociales y econdmicos adversos
sobre la poblacion y la propiedad privada existente en estas zonas. Esta estrategia
requiere como ya se anotd el concurso de actores institucionales publicos y
privados, bajo las premisas de respetar los determinantes ambientales del area
protegida y la previa autorizacién de la Corporacién Autdnoma Regional CAM,
como autoridad ambiental y administrador del Parque Natural Regional.

Una propuesta de estrategia de transicionalidad para el desmonte gradual de
sistemas productivos al interior de areas protegidas de caracter regional, para el
Departamento del Huila, puede ser consultada en el documento de resultados del
proyecto de ciencia, tecnologia e investigacion “Estudio y disefio de instrumentos
de politica para el manejo y administracién de las areas protegidas de caracter
regional del departamento del Huila”, ejecutado mediante convenio especial de
cooperacion No. 215/2014, entre el Departamento del Huila, la CAM, ONF Andina
y la Corporacion Ambiental Cuchiyuyo. (Convenio CTel CV. 215/2014 Proyecto
Avreas Protegidas Huila, 2017).

Uso principal. EI uso principal de esta zona es la restauracion ecoldgica y
recuperacion de areas degradadas.

Usos complementarios. En el éarea de esta zona se permite como usos
complementarios a la restauracion y recuperacion, el desarrollo de las siguientes
actividades reguladas, autorizadas, ejecutadas y/o supervisadas por la CAM:

a) Restauracion Ecoldgica

b) Implementacién de esquemas de pago por Servicios Ecosistémicos
¢) Rehabilitacion de ecosistemas

d) Recuperacion de ecosistemas

e) Investigacion y monitoreo ambiental

f) Educacion ambiental.

Usos restringidos. Dentro de estas zonas, se podran llevar a cabo aunque de manera
restringida por la CAM, los siguientes usos:
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a) Enriquecimiento de bosques y rastrojos

b) Captacion de agua y obras hidraulicas para consumo humano y riego.

c) Adecuacion y ampliacién de senderos.

d) Actividades de rehabilitacion y recuperacion con especies (Introducidas)

Usos prohibidos. En el area catalogada como Zona de Restauracion del Parque
Natural Regional, se prohiben todas las actividades de explotacion minera y de
hidrocarburos, asi como todos los usos y actividades que no estén contemplados
como permitidos en el presente Acto Administrativo y la categoria de Parque
Natural Regional conforme lo sefiala el paragrafo 2 del articulo 2.2.2.1.4.2 y
articulo 2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015.

6.5.2.1. Régimen de uso para la Zona General de Uso Publico

Uso principal. El uso principal de esta zona es el Ecoturismo comunitario.

Usos complementarios. En el éarea de esta zona se permite como usos
complementarios al ecoturismo comunitario, el desarrollo de las siguientes
actividades reguladas, autorizadas, ejecutadas y/o supervisadas por la CAM:

a) Ecoturismo Comunitario.

b) Implementacion de esquemas de pago por Servicios Ecosistémicos.

c) Recreacion exterior

d) Rehabilitacion de ecosistemas

e) Investigacion y monitoreo ambiental

f) Educacién ambiental

g) Senderos ecoturisticos

h) Desarrollo de infraestructura ecoturistica de acuerdo a los criterios y
parametros establecidos en el Plan de Manejo del Parque Natural Regional
Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago™.

Usos restringidos. Dentro de estas zonas, se podran llevar a cabo las actividades que
a continuacion se relacionan, atendiendo las restricciones establecidas por la CAM:

a) Adecuacion y ampliacion de senderos
b) Actividades de rehabilitacion y recuperacion con especies (Introducidas).

Usos prohibidos. En el area catalogada como Zona General de Uso Publico Sub-
zona de Alta Densidad de Uso del Parque Natural Regional, se prohiben todas las
actividades de explotacion minera y de hidrocarburos, asi como todos los usos y
actividades que no estén contemplados como permitidos en el presente Acto
Administrativo y la categoria de Parque Natural Regional conforme lo sefiala el
paragrafo 2 del articulo 2.2.2.1.4.2 y articulo 2.2.2.1.2.4 del Decreto 1076 de 2015.
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7. PLAN ESTRATEGICO DE MANEJO

7.1. ESCENARIO OBJETIVO DEL PMA PARA EL PNR CERRO PARAMO DE
MIRAFLORES (HORIZONTE DE 5 ANOS)

En materia de coberturas y usos del suelo el escenario objeto a 5 afios, implica procesos
en marcha de compra de predios privados, formulacion de la estrategia para el desmonte
gradual de la produccion al interior del PNR y el inicio de acuerdos para su
implementacion, en un esquema de transicionalidad, tendiente a ampliar la cobertura de uso
forestal del area protegida, con zonas de restauracién en desarrollo.

Con respecto al componente hidroldgico, el escenario objeto, implica conservar la oferta
hidrica en Ips en area del PNR, a partir de las dos subzonas hidrogréficas IDEAM en las
que se encuentra ubicado (2106-Rios directos Magdalena en los municipios de Gigante y
Garzén y 2110-Rio Neiva en el municipio de Algeciras). Se proyecta actualizar
instrumentos de planificacion de las cuencas. Este escenario es posible bajo los supuestos
de conservacion y mejora de la cobertura boscosa del &rea y un régimen de lluvias
tendencial.

El escenario objeto para el manejo institucional el PNR al afio 2.022 y su contexto
regional, plantea que en cuanto a la administracion, que se evalle y de ser factible se
implemente una estrategia de gobernanza en co-manejo con aliados estratégicos
comunitarios, igualmente que se trabaje en el fortalecimiento de la articulacion con grupos
locales ecoldgicos y de monitoreo de la biodiversidad, una efectiva cualificacion del
personal vinculado a la administracion del PNR y la vinculacion de voluntarios, pasantes y
tesistas que apoyen la gestion, la investigacion, la educacion ambiental y las acciones de
control y vigilancia.

Durante la vigencia del presente PMA, se pretende preservar los ecosistemas y la
biodiversidad del PNR e iniciar procesos graduales de restauracion de las areas intervenidas
que se encuentran en conflicto con la conservacién y valoracion de bienes y servicios
ecosistémicos, mediante el disefio e implementacion de una estrategia de transicionalidad
para el desmonte gradual de sistemas productivos.

Otra apuesta es minimizar el efecto de las presiones en los sectores con mayor grado de
vulnerabilidad, mediante acciones de prevencién, vigilancia y control que contribuyan a la
conservacion de los Valores Objeto de Conservacion, la sostenibilidad de los bienes y
servicios ecosistémicos, especialmente del recurso hidrico, para lo cual se debe trabajar en
el levantamiento de informacion predial y el ordenamiento de cuencas priorizadas.
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Es necesario promover la continuidad de procesos de investigacion y educacién ambiental
que generen mayor conocimiento de las dinamicas naturales, sociales y ambientales que se
presentan al interior del PNR, mediante la formulacion plan de investigacion del PNR, el
fortalecimiento grupos de monitoreo de la biodiversidad y la implementacion de estrategia
de educacion ambiental institucional de la CAM.

Otra linea estratégica esta relacionada con el desarrollar el ecoturismo como una estrategia
de conservacion, que genere espacios para la valoracion social de la naturaleza por parte de
los actores locales y regionales, contribuyendo a la minimizacién de las presiones y a la
generacion de beneficios a las comunidades de la zona, para lo cual se avanzara en el
disefio de un producto ecoturistico a partir del potencial del PNR, que incluya el estudio de
capacidad de carga de los senderos turisticos y de investigacion incluidos en la zonificacion
del PNR.

Finalmente es necesario fortalecer la capacidad técnica, administrativa y operativa del PNR
y el relacionamiento comunitario e institucional para conservar la oferta ambiental del Area
Protegida, implementando Convenios con los Entes Territoriales del area de influencia y
zonas aledafias, para la gestion articulada y armonica del &rea protegida, fortaleciendo la
presencia institucional y el apoyo comunitario para la administracion y gestion del PNR y
evaluando la implementacion de una estrategia de co-manejo con organizaciones
comunitarias y de ser factible, avanzando en su implementacion.

7.2. LINEAS ESTRATEGICAS PARA EL MANEJO DEL PNR

El Plan Estratégico ha sido considerado en un horizonte de corto plazo, de cinco (5) afios,
como lo establece el decreto 1076 de 2015 en el sentido de definir acciones que sean
posibles para el lapso de tiempo mencionado, que puedan ser efectivamente seguidas y
evaluadas. Ademas de lo anterior, que se puedan adelantar los ajustes y definir nuevas
acciones para el siguiente, de igual duracion, bajo la premisa que es mejor avanzar con
acciones posibles y demostrables, que definir grandes acciones que no se llevan a cabo y se
convierten en propositos que quedan en el papel.

A partir de los objetivos y objetos de conservacién, como razén de ser del area protegida,
de las principales presiones y amenazas sobre estos y de las causas o fuentes de presion, se
han definido los objetivos de gestion. Estos son el punto de partida, a su vez, para definir
las estrategias, metas y actividades, teniendo en cuenta también las oportunidades
identificadas.

Para la definicion de las lineas estratégicas del PNR Cerro Paramo de Miraflores se
tuvieron en cuenta las relaciones entre los valores objeto de conservacion, sus amenazas y
las lineas estratégicas para la gestion del manejo del PNR. Las lineas estratégicas se
desarrollan a manera de objetivos estratégicos y especificos, los cuales enmarcaran la
gestion del manejo en los proximos 5 afios. La ejecucion del plan estratégico se realizara
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con base en proyectos cuya ejecucion tendra unas metas especificas y un cronograma
definido en este plan.

Adicionalmente se indica que el desarrollo del componente estratégico del presente Plan de
Manejo Ambiental, se realiza para el PNR Cerro de Paramo de Miraflores Rigoberto
Urriago y para el ecosistema de paramo, que esta incluido dentro del poligono de esta &rea
protegida, tal como lo indica la denominacién del PNR.

Es oportuno advertir también que este instrumento de planificacion, se alinea con las lineas
estratégicas del Plan de Gestion Ambiental Regional del Departamento del Huila para el
periodo 2011 — 2023 - PGAR, aprobado por el Consejo Directivo de la CAM, mediante
Acuerdo 023 de 2011; adicionalmente se realiza un cruce en cuanto a alcance y recursos
proyectados, con los programas y proyectos del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 y los
objetivos y proyectos del presente Plan de Manejo Ambiental.

Finalmente es necesario destacar que durante las etapas de diagnostico y ordenamiento, asi
como en la de formulacion del presente plan estratégico para el manejo del PNR, se
realizaron en total diez (10) eventos de articulacion institucional y participacion
comunitaria.

A continuacién se presente el cuadro mostrando la relacion entre los objetivos y objetos de
conservacién, amenazas directas y los objetivos de gestion.

Tabla 55. Relacion entre los objetivos y objetos de conservacion, amenazas directas y los
objetivos de gestion
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Valores Objeto de Conservacion

Evitar la extincion de la biodiversidad

Mantener la provision de Servicios Ecosistémicos

Conservar el

. Conservar el | Conservar | Conservar el i - Conservar las areas
Conservar los ecosistemas poco e i ) hébitat de especies . : : e .
hébitat de el habitat habitad de - Conservar las areas de importancia para la recreacion, la | Conservar flujos
representados en el SIDAP . - - asociadas a L - o
. especies de especies especies . para la regulacion hidrica educaciony la corolégicos
Huila . ; . ecosistemas ; S
endémicas migratorias | amenazadas investigacion.
transformados
Avrbustal andino himedo en Ecosistema de paramo: Paramo
Orobioma Andino de la Aquila himedo en Orobioma de Paramo de
Cordillera Central, Macizo . . 9 la Cordillera Central, Macizo Senderos Danta de
; Lorito Téngara crestada / - - f , S .
Colombiano / Arbustal - . Tigrillo Colombiano y Paramo himedo en identificadosenla | paramo / Oso de
- . cadillero encinera Mono - - AN h
subandino himedo en churuco Orobioma de Paramo de la Cordillera zonificacion anteojos

Orobioma Subandino de la
Cordillera Oriental, Central

Oriental, Central / Cuerpos de agua
Iticos y lenticos, con sus rondas

Amenazas Directas

« Extraccion ilegal de recursos maderables y trafico de fauna silvestre.
« Conflictos en uso del suelo.

« Expansién de la Frontera Agricola.
« Limitaciones Presupuestales para la Administracion.

« Exploracion y Explotacién de hidrocarburos.

« Escaso Desarrollo Investigativo de la Biodiversidad del area.
« Demanda de tierras productivas en etapa de post conflicto.

« Cambio Climético y Calentamiento Global.

« Deficiente Infraestructura para la Administracion del &rea

« Vulnerabilidad alta por facilidad de acceso al rea.

Objetivos Estratégicos Propuestos

1. Preservar los ecosistemas y la biodiversidad del PNR e iniciar procesos graduales de restauracion de las areas intervenidas que se encuentran en
conflicto con la conservacion y valoracién de bienes y servicios ecosistémicos.
1.1. Disefiar e implementar estrategia de transicionalidad para el desmonte gradual de sistemas productivos.

1.2. Implementar un programa de compra de predios y de restauracion ecoldgica.

1.3. Implementar sistema de Incentivos sociales para la conservacion y recuperacion del PNR

2. Minimizar el efecto de las presiones en los sectores con mayor grado de vulnerabilidad, mediante acciones de prevencion, vigilancia y control que
contribuyan a la conservacion de los Valores Objeto de Conservacion, la sostenibilidad de los bienes y servicios ecosistémicos, especialmente del

recurso hidrico.

2.1. Gestionar la incorporacion de la zonificacion del PNR y el Paramo incluido en él, como Determinante Ambiental en los POMCAS, y POTs

Municipales.
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3. Promover la continuidad de procesos de investigacién y educacion ambiental que generen mayor conocimiento de las dinamicas naturales,
sociales y ambientales que se presentan al interior del PNR.
3.1. Formulacion Plan de Investigacion del PNR
3.2. Disefiar en implementar un programa de monitoreo de biodiversidad, con apoyo comunitario
3.3. Implementar estrategia de educacion ambiental continua

4. Desarrollar el ecoturismo como una estrategia de conservacién, que genere espacios para la valoracién social de la naturaleza por parte de los
actores locales y regionales, contribuyendo a la minimizacion de las presiones y a la generacién de beneficios a las comunidades de la zona.
4.1. Disefiar producto ecoturistico a partir del potencial del PNR
4.2. Adecuar senderos existentes

5. Fortalecer la capacidad técnica, administrativa y operativa del PNR y el relacionamiento comunitario e institucional para conservar la oferta
ambiental del Area Protegida
5.1. Implementar Convenios con los Entes Territoriales del area de influencia y zonas aledafas, para la gestion articulada y armonica del area protegida
5.2. Fortalecer la presencia institucional y el apoyo comunitario para la administracion y gestion del PNR
5.3. Disefiar e implementar una estrategia de co-gestion con organizaciones comunitarias

Programas del Plan de Accién CAM 2016 — 2019 relacionados con los Objetivos Estratégicos del PMA

1. Programa 1: Agua para Todos
Proyecto 1.2: Recuperacion de Cuencas Hidrogréficas
2. Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida
Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de Ecosistemas Estratégicos
Proyecto 2.2: Conservacién y Recuperacion de Ecosistemas Estratégicos y su Biodiversidad
3. Programa 3: Adaptacién para el Crecimiento Verde
Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de Sectores Productivos
4. Programa 4: Cuida tu Naturaleza
Proyecto 4.1: Control y Vigilancia Ambiental
5. Programa 6: Educacién Camino de Paz
Proyecto 6.2: Educacion Ambiental: Opita de Corazén

Lineas Estratégicas del PGAR 2011 — 2023 relacionadas con los Objetivos Estratégicos del PMA

» Linea Estratégica No. 1: Fortalecimiento institucional base para la planificacion ambiental y la gestidn territorial.

» Linea Estratégica No. 2: Gestion integral de areas estratégicas y de su biodiversidad hacia la consolidacién del SIRAP
» Linea Estratégica No. 3: Gestion integral del recurso hidrico, suelo, aire, bosque para su adecuado aprovechamiento

» Linea Estratégica No. 4: Uso y aprovechamiento de la oferta natural para la produccion sostenible

Fuente: Elaboracion propia
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7.2.1. Objetivo Estratégico No. 1: Preservar los ecosistemas y la biodiversidad del
PNR e iniciar procesos graduales de restauracion de las areas intervenidas que
se encuentran en conflicto con la conservacion y valoracion de bienes y
Servicios ecosistémicos.

Objetivo Estratégico No. 1

Preservar los ecosistemas y la biodiversidad del PNR e iniciar procesos graduales de restauracion de las
areas intervenidas que se encuentran en conflicto con la conservacion y valoracion de bienes y servicios
ecosistémicos.

Objetivo Especifico No. 1.1

Disefiar e implementar una estrategia de transicionalidad para el desmonte gradual de sistemas
productivos.

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 1.1

Nombre del Proyecto No. 1.1.1 Objetivo

Disefio de estrategia de | Disefiar una estrategia de transicionalidad para el desmonte
transicionalidad para el desmonte | gradual de sistemas productivos dentro del PNR, iniciar su
gradual de sistemas productivos e | implementacion.

inicio de implementacion
(levantamiento predial, pilotajes de
desmonte gradual, aprovechamiento
sostenible)

Descripcion: El proyecto estd orientado a plantear alternativas para la transicionalidad, para que los
duefios de predios donde se desarrollen actividades productivas ubicados dentro del PNR que deben
destinarse a la conservacion, se adapten a esta nueva condicion con el desmonte gradual de dichas
actividades, garantizando su minimo vital, hasta la compra que se realice a futuro de sus predios.

Acciones:

e Caracterizacion del territorio mediante la realizacion de un levantamiento predial donde se obtenga la
informacién tomada en campo para determinar el nimero de predios existentes en el PNR.

e Realizar el estudio de titulos de propiedad con el fin de propender el saneamiento de los casos que
corresponda.

e Establecer el uso del suelo que se le estd dando a cada predio dentro del PNR, esta caracterizacion
contendrd lo siguientes aspectos: El uso que se esta dando al predio: Agropecuario, Industrial,
Institucional, Recreacional, No definido; tipo de cultivo existente, nimero de hectareas sembradas,
presencia de ganaderia, cuantas cabezas de ganado se tienen por hectérea.

e Caracterizacion técnica, ambiental y socioecondémica de los sistemas productivos al interior del PNR.

e Disefiar el plan de inversion y gestionar los recursos economicos para implementar la estrategia de
transicionalidad.

e Implementacion de pilotajes priorizados de desmonte gradual

Alcances Esperados
e 1 estrategia de desmonte gradual de la produccidn disefiada.
e 50 has de pilotaje de desmonte gradual intervenidas
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Indicador de seguimiento
% de avance de formulacion de la estrategia

Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
30% 60% 100%

Hectéareas de pilotaje de desmonte gradual intervenidas

Metas y cronograma
Afo 1 Ao 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5
10 20 20

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 241.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa No. 3 Adaptacion para el Crecimiento Verde / Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de Sectores
Productivos.

Responsables
Gobierno Departamental, Municipio de Algeciras, Gigante y Garzén, CAM y propietarios de los predios.

Obijetivo Especifico No. 1.2

Implementar un programa de compra de predios y de restauracién ecoldgica.

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 1.2

Nombre del Proyecto No. 1.2.1 Objetivo

Adquisicion de predios de importacion | Adquirir por parte del estado areas de importancia ambiental
ambiental estratégica. estratégica en el PNR.

Descripcion:

El proyecto esta orientado a la adquisicion de predios de propiedad privada que representan zonas de
importancia ambiental estratégica para la conservacién del bosque alto andino y el paramo en el PNR.

Acciones:

El primer paso es definir el Plan de Adquisicion de Predios, teniendo en cuenta que esta figura de
conservacion implica restringir el uso de los suelos. Con ese propdsito los predios deberan ser de
propiedad estatal.

Se propone que en principio iniciar con la compra de los predios cuyos propietarios demuestren su interes
por venderlos, antes que declararlos de utilidad pablica. En todo caso, los criterios para efectuar la compra
seran aquellos que respondan a la particularidad del &rea: en especial zonas importancia para la
conservacion del recurso hidrico, zonas de alta biodiversidad o que por su ubicacion favorecen la
conectividad, areas que potencialmente pueda verse afectadas por presiones antropicas.

Para este trabajo se requerird la formulacion de un plan de compra de predios, que se debe desarrollar y
aprobar con el COLAP de cada municipio, cada COLAP debera disefiar el mapa de adquisicion de predios
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de acuerdo a su nivel de prioridad, (alta, media, bajo), permitiendo que esta sea la ruta en el corto,
mediano y largo plazo para la adquisicion de areas para la conservacion.

El Plan de Adquisiciones, lleva implicita la planeacion en el tiempo y en el espacio de la compra de
predios en el PNR, y debera incluir como minimo, las siguientes actividades:

*Estudio de titulos de propiedad.

*Mecanismo de adquisicion y estrategia de acompafiamiento.

*Restitucion material de bienes baldios.

*Formalidad en la tenencia de tierras.

*Priorizacion de zonas de importancia ambiental estratégica.

*Avaltio y compra de predios.

*Fuentes de financiacion: Departamentos, municipios, Corporaciones Autonomas Regionales.
*Estrategia de administracion, control y vigilancia.

*Costos, Indicadores.

Alcances Esperados
e Atrticulacion de los planes de inversiones de compra de predios del articulo 111 de la ley 99 de
1993 entre la autoridad ambiental, el orden departamental y los municipios del &rea de
influencia del PNR, con el establecimiento de metas y recursos en el corto, mediano y largo plazo.
o Ecosistemas de Bosque Alto Andino y paramo conservados en forma garantizada y permanente.

Indicador de seguimiento
Hectareas adquiridas por parte del estado.

Metas y cronograma
Ano 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
60 ha 70 ha 70 ha

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 300.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:

Programa 1: Agua para Todos / Proyecto 1.2: Recuperacién de Cuencas Hidrogréficas

Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.2: Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas
Estratégicos y su Biodiversidad.

Responsables
Gobierno Departamental, Municipio de Algeciras, Gigante y Garzén, CAM y propietarios de los predios.

Nombre del proyecto No. 1.2.2 Objetivo

Restauracion de ecosistemas | Restaurar los ecosistemas degradados identificados en el
degradados en las zonas priorizadas | mapa de coberturas y en la zonificacion del PNR para
del PNR mejorar la conectividad de los ecosistemas.

Descripcion
Este proyecto tiene como finalidad acelerar los procesos de restauracion natural de bosque alto andino,
implementado medidas factibles que permitan regenerar la cobertura natural presente en el PNR.
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Para esto se tendra en cuenta el proceso de investigacion en restauracion ecoldgica desarrollado en el
proyecto de CTI “Estudio y Disefio de instrumentos de politica para la administracion y manejo de areas
protegidas del caracter regional del departamento del Huila”, donde se evaluaron diferentes niveles de
intervencidn en Orobioma bajo, medio y alto de los andes.

Las acciones de restauracion ecoldgica, se realizaran en predios de propiedad publica y en aquellos que se
vayan adquiriendo con el tiempo a fin de garantizar en el tiempo la permanencia de las areas recuperadas.

Acciones:

¢ ldentificacion de actores comunitarios a participar

Capacitacion y entrenamiento

Definicidn y caracterizacion de las zonas de intervencion

Establecimiento de viveros y produccién de material vegetal

Implementacion de los tratamientos establecidos incluyendo actividades de mantenimiento y replanteo
segun sea el caso

e Seguimiento y monitoreo de las zonas restauradas

Alcances Esperados
e Ampliacidn de la cobertura de vegetacion natural en el PNR
e Aumento de la biodiversidad al interior del PNR

Indicador de seguimiento
has en proceso de restauracion ecoldgica.

Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
30 ha 30 ha 40 ha

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 155.600.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:

Programa 1: Agua para Todos / Proyecto 1.2: Recuperacion de Cuencas Hidrogréficas

Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.2: Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas
Estratégicos y su Biodiversidad.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM

Objetivo Especifico No. 1.3

Implementar sistemas ecoeficientes de combustion

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 1.3

Nombre del proyecto No. 1.3.1 Objetivo

Incentivos sociales para la | Disminuir la presién sobre la vegetacién natural de la zona a
conservacion y recuperacion del PNR | causa de la extraccion continua de lefia para coccion de los
(Hornillas ecoeficientes y montajes en | alimentos y otras actividades productivas.

apicultura)
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Descripcion

Los fogones utilizados para la coccion de alimentos son altamente ineficientes, requieren grandes
cantidades de lefia y generan grandes emisiones de contaminantes atmosféricos (material particulado y
gases). Estos contaminantes se dispersan al interior de las viviendas, exponiendo a sus habitantes, a
enfermedades respiratorias, principalmente a mujeres y nifios. Con la instalacion de las hornillas
domésticas ecoeficientes el consumo de lefia en los hogares se reduce entre un 40 y un 50%,
adicionalmente se reduce en un 90% la emisidn de particulas al aire, mejorando las condiciones de salud
de las personas encargadas de cocinar los alimentos.

Por otro lado la apicultura es la actividad dedicada a la crianza de las abejas y a prestarles los cuidados
necesarios con el objetivo de obtener y consumir los productos que son capaces de elaborar y recolectar.
El principal producto que se obtiene de esta actividad es la miel. La polinizacion de las plantas en flor,
salvajes o cultivadas, es indispensable para que la vida continue sobre la tierra.

Este proyecto pretende disminuir la presion sobre el bosque causada por la extraccion de lefia para la
coccion de alimentos, ademas de disminuir la exposicion a material particulado y gases por parte de las
personas que preparan los alimentos. Igualmente se pretende establecer plantaciones dendroenergéticas
que garanticen a futuro el acceso a la lefia para la coccion de alimentos y se disminuya la presion generada
sobre el bosque. Igualmente implementar montajes apicolas con campesinos interesados, es una
alternativa de valorizacién del bosque en pie.

Acciones:

¢ Identificaciones de las viviendas prioritarias para la construccién de hornilla y los montajes apicolas

e Suscripcién de acuerdos con los propietarios para formalizar su aporte en especie y el espacio
destinado para la creacién de las plantaciones dendroenergéticas y los montajes apicolas.

e Construccion de la hornilla ecoeficiente y montaje de apicultura.

e Capacitacion para el manejo y mantenimiento de hornillas ecoeficientes y los montajes apicolas.

Alcances Esperados
e Disminucidn de la presion sobre la cobertura natural del PNR

Indicador de seguimiento
Numero de hornillas ecoeficientes construidas.

Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
10 10 10 10

Numero de montajes en apicultura establecidos

Metas y cronograma
Afio 1 Afo 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5
5 5 5 5

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 260.000.000
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Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 3: Adaptacion para el Crecimiento Verde / Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de Sectores
Productivos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM, municipios de Algeciras, Gigante y Garzon.

7.2.2. Objetivo Estratégico No. 2: Minimizar el efecto de las presiones en los
sectores con mayor grado de vulnerabilidad, mediante acciones de prevencion,
vigilancia y control que contribuyan a la conservacion de los valores objeto de
conservacion, la sostenibilidad de los bienes y servicios ecosistémicos,
especialmente del recurso hidrico.

Objetivo Estratégico No. 2

Minimizar el efecto de las presiones en los sectores con mayor grado de vulnerabilidad, mediante
acciones de prevencion, vigilancia y control que contribuyan a la conservacion de los Valores
Objeto de Conservacidn, la sostenibilidad de los bienes y servicios ecosistémicos, especialmente
del recurso hidrico.

Objetivo Especifico No. 2.1

Gestionar la incorporacion de la zonificacion del PNR y el Paramo incluido en él, como
Determinante Ambiental en los POMCAS, y POTs Municipales

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 2.1

Nombre del Proyecto No. 2.1.1 Objetivo

Articulaciéon interinstitucional para el | Garantizar que la zonificacion del PNR y el
conocimiento 'y divulgacion de la | ecosistema de paramo, que esta incluido dentro
zonificacion del PNR y el Paramo incluido | del poligono del mismo, se constituyan en
en él, e inclusion como Determinante | Determinantes Ambientales para la formulacion
Ambiental en instrumentos de | de instrumentos de planificacion y de
planificacién y Ordenamiento Ordenamiento Territorial, como los POMCAS y
los POTs, con el fin de que dichos instrumentos,
reconozcan los objetivos y valores objetos de
conservacion del PNR y coadyuven a su
conservacion.

Descripcion:

Dentro de su accionar como autoridad ambiental, las Corporaciones Auténomas Regionales
desarrollan diferentes instrumentos de Ordenamiento Ambiental Territorial en procura de
garantizar el adecuado uso del territorio y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables en su jurisdiccion. Estos instrumentos, segun lo establece el articulo 10 de la Ley 388
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de 1997, se constituyen como Determinantes del Ordenamiento Ambiental del Territorio y deben
ser considerados como lineamientos generales de planificacion que garantizaran la inclusion de
los aspectos ambientales y la reglamentacion de uso y ocupacion del territorio dentro los
instrumentos de Ordenamiento Municipal y demas actividades de planificacion ambiental en los
niveles regional y local.

Los Determinantes Ambientales son un insumo importante para lograr la articulacion de los
procesos de revision, ajuste y reformulacion de los Planes de Ordenamiento Territorial con las
propuestas de Ordenamiento Ambiental promovidas desde los niveles regionales y nacionales,
como lo son las areas protegidas, los Planes de Ordenacion Forestal, Planes de Manejo de
Paramos y Humedales, los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas y demas instrumentos de
planificacion existentes.

El proyecto pretende que la zonificacion ambiental incluida en el PMA del PNR Cerro Paramo de
Miraflores, se constituya en Determinante Ambiental para el territorio y asi sea reconocido en los
instrumentos de planificacion y ordenamiento del mismo, mediante un proceso de articulacion
interinstitucional.

Acciones:

o Identificar los instrumentos de planificacién y ordenamiento del territorio, formulados,
en formulacion o actualizacién y por formular, que tengan relacién con el PNR.

e Desarrollar mesas de concertacién con los actores (Corporaciones Ambientales,
Municipios, Otros), responsables de los instrumentos de planificacion y ordenamiento
del territorio que tengan relacion con el PNR, para socializar alcances del PMA.

e Adelantar sesiones técnicas con actores responsables de los  instrumentos de
planificaciéon y ordenamiento del territorio, para discutir y acordar las condiciones de
inclusion de la zonificacidn del PNR, en sus respectivos instrumentos.

e Monitorear la ejecucion de los programas y proyectos incluidos en los instrumentos de
planificacion y ordenamiento del territorio que tengan relacion con el PNR, para verificar
su alineamiento con los Objetivos y valores Objeto de Conservacion del PNR

Alcances Esperados

Zonificacion del PNR y el ecosistema de paramo, incluido en él, incluida como Determinante
Ambiental en los instrumentos de planificacion y de Ordenamiento Territorial, formulados y/o
actualizados en la zona de influencia del PNR.

Indicador de seguimiento
% de incorporando de la zonificacion del PNR en los instrumentos de planificacién y de
Ordenamiento Territorial que se formules y/o actualicen

Metas y cronograma
Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
30% 60% 100%

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 6.500.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 1: Agua para Todos / Proyecto 1.1: Ordenamiento y Administracién del Recursos
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Hidrico y las Cuencas Hidrograficas / Proyecto 1.3: Descontaminacion de Fuentes Hidricas.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM, municipios de Garzén, Gigante y
Algeciras.

7.2.3. Objetivo Estratégico No. 3: Promover la continuidad de procesos de
investigacion y educacion ambiental que generen mayor conocimiento de las
dinamicas naturales, sociales y ambientales que se presentan al interior del
PNR.

Objetivo Estratégico No. 3
Promover la continuidad de procesos de investigacién y educacién ambiental que generen mayor
conocimiento de las dindmicas naturales, sociales y ambientales que se presentan al interior del
PNR.

Obijetivo Especifico No. 3.1

_OUpjeuvo especiticono. 5L
Formular el Plan de Investigacion del PNR

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 3.1

Nombre del Proyecto No. 3.1.1 Objetivo
Formulacién del plan de investigacion de | Formular un plan de investigacion de la
la biodiversidad del PNR Miraflores biodiversidad para los ecosistemas de alta

montafa existentes en el PNR.

Descripcion:
Actualmente en el PNR hasta el momento solo se han realizado dos procesos de investigacion de
la biodiversidad, el mas reciente fue realizado por la Universidad Distrital en el afio 2017 donde
se realizd una caracterizacion ecoldgica répida de la biodiversidad del bosque alto anido y el
ecosistema de Paramo, concluyendo que la parte alta del parque se encuentra en buen estado de
conservacion.

Este proyecto pretende establecer la hoja de ruta para las futuras investigaciones que se deben
realizar en el PNR teniendo como eje central los objetivos y objetos de conservacion del Plan de
Manejo.

Acciones:

e ldentificacion de actores estratégicos en el area (universidades, instituciones educativas,
SIDECTI, organizaciones ambientales, investigadores)

e Realizar una revision bibliogréfica de las investigaciones realizadas en la zona.

e Establecer las prioridades de investigacion del &rea teniendo en cuenta los objetivos y objetos
de conservacion del area.

e Formular un plan de articulacion con las ONG ambientales y grupos de monitoreo existentes
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en el PNR.

e Establecer los requerimientos de inversion de las investigaciones priorizadas.

e Formular un plan de inversion y gestion de recursos econdmicos para implementar el plan de
investigacion del PNR.

o Realizar el estudio de titulos de propiedad con el fin de propender el saneamiento de los
casos que corresponda.

Alcances Esperados
e Un plan de investigacion formulado

Indicador de seguimiento
% de avance de formulacion del plan de investigacion

Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
25% 50% 100%

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 24.386.567

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de
Ecosistemas Estratégicos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM

Obijetivo Especifico No. 3.2

Disefiar en implementar un programa de monitoreo de biodiversidad, con apoyo comunitario

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 3.2

Nombre del Proyecto No. 3.2.1 Objetivo

Disefio en implementacion de un programa | Disefiar e implementar un programa de
de monitoreo de biodiversidad y | monitoreo comunitario de la biodiversidad que
Fortalecimiento de grupos de monitoreo de | permita conocer y preservar las especies de
la biodiversidad fauna y flora que habitan en el PNR y que se
gjecute con el apoyo de grupos comunitarios
capacitados y fortalecidos para tal fin.

Descripcion:

Este proyecto pretende disefiar e implementar un programa de monitoreo de fauna y flora que
vincule a la comunidad que habita en la zona, que contribuya al empoderamiento comunitario,
ademas de obtener informacion primaria que permita orientar la toma de decisiones frente a las
acciones de conservacion que se deben continuar realizado en el PNR.

Acciones:
e Establecer areas de monitoreo que permitan hacer seguimiento a la tendencia situacional de
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la biodiversidad en el PNR.

Diseriar y/o adoptar un modelo de indicadores de monitoreo

Identificar y/o conformar los grupos de monitoreo de la biodiversidad presentes en la zona.
Capacitar a los grupos en técnicas de monitoreo y seguimiento.

Monitoreo de los objetos de conservacion de fauna y flora en establecidos en el Plan de
Manejo Ambiental del PNR.

Alcances Esperados

Programa de Monitoreo disefiado o adoptado

Grupos de monitoreo de la biodiversidad conformados y capacitados.
Conocimiento de las especies de fauna y flora presentes en el PNR.
Sensibilizacion y educacion de la comunidad en temas de biodiversidad

Indicador de seguimiento
# de grupos de monitoreo conformados, apoyados y operando
Metas y cronograma

Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
1 2 3 3

Costo estimado (precios afio 2.018): $85.191.050,00

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de
Ecosistemas Estratégicos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM

Objetivo Especifico No. 3.3

Implementar estrategia de educacion ambiental continua

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 3.3

Nombre del proyecto No. 3.3.1 Objetivo

Implementacion del Programa Institucional | Implementar el Programa institucional de
de Educacion Ambiental de la CAM, con los | educacion ambiental, de la CAM, con los
actores del PNR Miraflores. actores sociales y econémicos del PNR, con el
fin de sensibilizarlos sobre la importancia de
las Areas Protegidas y la necesidad de
conservar y recuperar sus valores naturales.

Descripcion

Actualmente la CAM lidera la estrategia “Opita de Corazoén” con el proposito de generar una
cultura de convivencia huilense, con la naturaleza, y que ademas incentive una cultura social con
nuestros congeneres, con paisanos y también que se estimule una cultura empresarial que esté
orientada hacia la naturaleza; en el marco de esta estrategia se circunscribe el proyecto
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“Educacion Ambiental: Opita de Corazon”, que hace parte del programa “Educacion Camino de
Paz”, del actual plan de accion de la Corporacion.

El proyecto consiste en apropiar el citado proyecto en el area del PNR Cerro Paramo de
Miraflores, incorporando los elementos particulares del area y sus actores. El proyecto esta
orientado a que las generaciones actual y futura, para que adquieran conciencia ambiental.

El proyecto incluye la preparacion de paquetes educativos ambientales y material divulgativo,
que seréd utilizado en escenarios y eventos de formacién y capacitacion, articulados con las
instituciones educativas presentes en el area de influencia del PNR, e igualmente se realizaran
eventos de capacitacion con los pobladores locales, proporcionando informacion sobre las areas
protegidas, los recursos naturales y su conservacion, produccion sostenible, ecoturismo, uso
eficiente del recurso hidrico, manejo de residuos solidos y disposicién de aguas residuales.

Acciones:

e Adecuacion de la estrategia de educacién y divulgacion, dirigida a los actores involucrados
en el PNR Miraflores

o Disefio de materiales necesarios para el proceso educativos y divulgativo

e Coordinacion con instituciones educativas del area de influencia del PNR.

o Realizacién de talleres y cursos en escuelas y colegios, con la participacion de estudiantes,
profesores y padres de familia.

e Desarrollo de campafias publicitarias por medios de comunicacion

e Realizacion de jornadas ltdico ambientales en los senderos de educacion e investigacion del
PNR

e Desarrollo de eventos culturales - ambientales

Alcances Esperados

e Habitantes de la zona de influencia conocedores de las caracteristicas, zonas y restricciones
del PNR

e Comunidad local sensibilizad sobre la importancia de la conservacion y la necesidad de hacer
uso adecuado de los recursos naturales de la region.

¢ Material educativo disponible para ser utilizado en las diferentes actividades educativas

Indicador de seguimiento
Programa de educacion ambiental implementado y en ejecucion.

Metas y cronograma
Ano 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
1 1 1 1 1

Costo estimado (precios afio 2.018): $70.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 6: Educacion Camino de Paz / Proyecto 6.2: Educacion Ambiental: Opita de Corazon.

Responsables
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena- CAM, Municipios de Algeciras, Garzon y
Gigante.
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7.2.4. Objetivo Estratégico No. 4: Desarrollar el ecoturismo como una estrategia
de conservacion, que genere espacios para la valoracién social de la naturaleza
por parte de los actores locales y regionales, contribuyendo a la minimizacion
de las presiones y a la generacion de beneficios a las comunidades de la zona.

Objetivo Estratégico No. 4
Desarrollar el ecoturismo como una estrategia de conservacion, que genere espacios para la
valoracion social de la naturaleza por parte de los actores locales y regionales, contribuyendo a la
minimizacion de las presiones y a la generacion de beneficios a las comunidades de la zona.

Objetivo Especifico No. 4.1

Disefiar producto ecoturistico a partir del potencial del PNR

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 4.1

Nombre del Proyecto No. 4.1.1 Objetivo
Disefio de producto ecoturistico del PNR | Disefiar producto ecoturistico a partir del
Miraflores potencial del PNR, que contribuya como

alternativa, al proceso de desmonte gradual de
sistemas productivos, dando un uso recreativo a
los recursos naturales, en cuanto sea posible y
sensibilizando al visitante sobre el valor de los
recursos naturales.

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio de un producto ecoturistico, partiendo de evaluar su viabilidad
ambiental, técnica y econdémica; posteriormente desarrollando la oferta que incluiria el producto,
requerimientos y presupuesto para su implementacion. El producto incluird conceptos y tematicas
relacionadas con la naturaleza y el hombre, destacando el contacto directo con los atributos
bioticos y abidticos que predominan en el PNR.

El producto ademas debe incluir la propuesta de senderos y demas estructura necesaria para su
implementacion, asi como un modelo de administracion eficiente, que involucre a organizaciones
de base comunitaria, de la zona de influencia del PNR Miraflores

Acciones:
e ldentificacion de la capacidad ecoturistica y evaluacién del impacto ambiental de dicha
actividad

e Determinacion capacidad de carga ambiental de los de los senderos identificados en la
zonificacién ambiental del PNR, como areas de uso publico con fines de ecoturismo e
investigacion

Investigacion de mercados de oferta y demanda

Elaboracion del estudio legal y administrativos y de operacion del producto

Determinacion de la viabilidad econdémica y financiera

Disefio de paquete ecoturistico
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Alcances Esperados
e Un producto ecoturistico viable ambiental, técnica y econémicamente
e Una alternativa de mejora de las economias campesinas a través del ecoturismo

Indicador de seguimiento
% de avance en el disefio del producto ecoturistico para el PNR

Metas y cronograma
Afo 1 Ao 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5
25% 50% 100%

Costo estimado (precios afio 2.018): $150.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 3: Adaptacion para el Crecimiento Verde / Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de
Sectores Productivos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM

Objetivo Especifico No. 4.2

_Opjetivo especificoNo. 4.2
Adecuar senderos existentes

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 4.2

Nombre del proyecto No. 4.2.1 Objetivo
Adecuacion 'y dotacion de senderos | Construir la infraestructura necesaria para la
ecoturisticos y de investigacién investigacion,  educacion  ambiental, el

ecoturismo  comunitario y la correcta
administracion del PNR.

Descripcion

El proyecto tiene como finalidad adecuar algunos de los senderos de interpretacion ambiental y/o
investigacion, establecidos en la zonificacion del plan de manejo ambiental, debido a las
actividades que se pretenden realizar estos senderos requieren de adecuacion que facilite el
acceso de investigadores y turistas.

Acciones:
¢ Disefio de senderos
e Adecuacion y sefializacion de senderos

Alcances Esperados

e Mejorar la infraestructura de investigacion y turismo en el PNR.

e Sensibilizar a la comunidad y al turista sobre el valor de los recursos naturales presentes en el
PNR.
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Indicador de seguimiento
Numero de senderos adecuados y en operacion

Metas y cronograma

Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5

Costo estimado (precios afio 2.018):
$40.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacién directa:
Programa 3: Adaptacion para el Crecimiento Verde / Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de
Sectores Productivos.

Responsables
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena- CAM

7.2.5. Objetivo Estratégico No 5: Fortalecer la capacidad técnica, administrativa y
operativa del PNR y el relacionamiento comunitario e institucional para
conservar la oferta ambiental del Area Protegida.

Objetivo Estratégico No. 5

Fortalecer la capacidad técnica, administrativa y operativa del PNR y el relacionamiento
comunitario e institucional para conservar la oferta ambiental del Area Protegida.

Obijetivo Especifico No. 5.1

Implementar Convenios con los Entes Territoriales del &rea de influencia y zonas aledafas, para
la gestion articulada y armoénica del area protegida.

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 5.1

Nombre del Proyecto No. 5.1.1 Objetivo

Suscripcién de convenios con Entes | Aunar esfuerzos administrativos, financieros,
Territoriales, para la gestion articulada y | técnicos y operativos de la CAM vy los diferentes
armonica del &rea protegida. Entes Territoriales, con jurisdiccion en el PNR,
para contribuir a la conservacién y restauracion
del area protegida y garantizar la provision de
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servicios ecosistémicos para la region.

Descripcion:

Con este proyecto se pretende propiciar y mantener un espacio de coordinacién e integracion de
la Corporacién con los Municipios de Algeciras, Garzon y Gigante, asi como con el
Departamento del Huila y eventualmente del Caquetd, que tienen responsabilidades compartidas
frente al ordenamiento y desarrollo del area protegida y sus zonas aledafas, asi como el interés
compartido en garantizar a sus habitantes el acceso al recurso hidrico y demas servicios
ecosistémicos.

Mediante la suscripcion de convenios interadministrativos, en donde se defina los roles, las
formas de participacién, compromisos y contribuciones, se materializa la union de esfuerzos para
la eficiente administracion y desarrollo del area natural protegida. Estos convenios pueden
suscribirse anualmente.

Acciones:

Alcances Esperados

Indicador de seguimiento
No. de Convenios Interadministrativos suscritos

Desarrollo de reuniones de coordinacion con los Entes Territoriales a fin de establecer sus
formas de participacion, compromisos y contribuciones.

Establecimiento del plan operativo y financiero del convenio

Formalizacion de convenios con obligaciones especificas de las partes

Realizacion de reuniones de coordinacion y programacion de actividades.

Desarrollo de proyectos

Evaluacién y Seguimiento de plan operativo y financiero

Suscripcion de convenios con Entes Territoriales para para contribuir a la conservacion y
restauracion del area protegida
Maximizacion de los recursos fisicos, humanos y financieros en beneficio del area protegida
y las comunidades de la region.

Metas y cronograma
Ano 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
1 2 2 2 2

Costo estimado (precios afio 2.018): $6.500.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacion directa:
Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de
Ecosistemas Estratégicos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM
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Obijetivo Especifico No. 5.2

Fortalecer la presencia institucional y el apoyo comunitario para la administracién y gestion del
PNR Miraflores.

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 5.2

Nombre del Proyecto No. 5.2.1 Objetivo

Garantizar con personal idéneo la | Garantizar la estructura técnica para la
administracion, manejo y  gestion | administracion, manejo y gestion
interinstitucional del PNR y el Monitoreo de | interinstitucional del PNR y el monitoreo
la Biodiversidad permanente de su biodiversidad.

Descripcion: El proyecto pretende mantener una correcta administracion, manejo y gestion
interinstitucional del area protegida, mediante la contratacion de un profesional que
conjuntamente con la direccion central de la CAM lidera la implementacion del plan de manejo
y realice gestion interinstitucional con municipios, gobierno departamental y nacional,
instituciones del orden nacional (ADR, UPRA, AGR entre otras), agremiaciones productivas,
instituciones de cooperacion internacional (USAID, FFMM, AFD entre otras), ONGs del orden
nacional e internacional y demas instituciones y organizaciones con las que se puedan canalizar
recursos técnicos y financieros para un manejo y administracion eficiente del area protegida.

Se establece como personal iddneo para realizar la gestion del PNR un profesional con formacién
en ciencias biolégicas y/o ciencias agropecuarias, con experiencia en la administracién y manejo
de &reas protegidas. Este profesional estard encargado de la coordinacion del personal, efectuar
la supervision de proyectos, coordinar permanentemente la gestion del PNR con los diferentes
actores publicos y privados involucrados, liderar y verificar el avance del plan, coordinar la
gjecucion de las labores de control y vigilancia, coordinar el programa de monitoreo de la
biodiversidad, entre otras, contando con el soporte y apoyo del equipo de la Direccion Territorial
y de la sede principal de la CAM, con competencia sobre la administracion, manejo y gestion
interinstitucional del &rea protegida.

Este proyecto hace referencia a la actividad misional de la CAM, que es permanente en el
tiempo, pero se valoriza el aporte correspondiente al area protegida.

Acciones:

e Seleccién y contratacion del personal.

e Formulacién del manual de funciones para cada cargo.

e Capacitacion en administracion y manejo de areas protegidas del personal contratado.

e Realizar la articulaciéon interinstitucional al interior de la CAM y con las diferentes

organizaciones e instituciones.

Alcances Esperados
e Ejercer una correcta administracion y manejo del PNR.
e Gestionar recursos técnicos y financieros para la administracion y manejo del PNR.

Indicador de seguimiento
Porcentaje del sistema de administracion, manejo y gestion del area protegida en operacion.
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Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
100 100 100 100 100

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 180.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacién directa:
Programa 4: Cuida tu Naturaleza / Proyecto 4.1: Control y Vigilancia Ambiental.

Responsables
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena- CAM, municipios de Algeciras, Gigante y
Garzon, Gobierno departamental, agremiaciones, gobierno nacional.

Nombre del Proyecto No. 5.2.2 Obijetivo
Garantizar con personal idéneo el ejercicio | Garantizar la estructura técnica para realizar el
de autoridad ambiental en el PNR. ejercicio de autoridad ambiental y la asistencia

técnica a los productores de la zona.

Descripcién:

El proyecto pretende realizar la asistencia técnica requerida a los productores de la zona y ejercer
las actividades de vigilancia y control, mediante la contratacion de personal técnico de apoyo
para la implementacion del plan de manejo y ejercer las funciones de autoridad ambiental.

Se establece como personal minimo requerido para ejercer la funciones de autoridad ambiental y
realizar la asistencia técnica 2 Técnicos de apoyo con formacion técnica en ciencias
agropecuarias y/o agroforestales, que seran los encargos de asesorar técnicamente a la comunidad
del area protegida y realizar las labores requeridas para el cumplimiento del plan de manejo y 2
Gestores locales que estaran a cargo de realizar recorridos permanentes en el PNR ejerciendo
labores de control, vigilancia, sensibilizacion de la comunidad y demas labores operativas que le
sean asignadas, contando con el soporte y apoyo del equipo de la Direccion Territorial y de la
sede principal de la CAM, con competencia sobre ejercicio de autoridad ambiental y la asistencia
técnica a los productores de la zona.

Este proyecto hace referencia a la actividad misional de la CAM, que es permanente en el
tiempo, pero se valoriza el aporte correspondiente al area protegida.

Acciones:

e Seleccién y contratacion del personal.

e Formulacion del manual de funciones para cada cargo.

e Capacitacion en administracion y manejo de areas protegidas del personal contratado.

Alcances Esperados
o Fortalecer la presencia institucional en el PNR.
o Ejercer las funciones de autoridad ambiental en la zona

Indicador de seguimiento
Porcentaje del sistema de manejo y ejercicio de autoridad ambiental del &rea protegida en

operacion.
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Metas y cronograma
Afo 1 Afo 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5
100 100 100 100 100

Costo estimado (precios afio 2.018): $ 320.000.000

Programa del Plan de Accion CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacién directa:
Programa 4: Cuida tu Naturaleza / Proyecto 4.1: Control y Vigilancia Ambiental.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM, municipio de Algeciras, Gigante y
Garzon y Gobierno departamental.

Obijetivo Especifico No. 5.3
Disefiar e implementar una estrategia de co-gestion con organizaciones comunitarias

Proyectos Asociados al Objetivo Especifico No. 5.3

Nombre del proyecto No. 5.3.1 Objetivo

Formulacion e implementacion de una | Disefiar e implementar una estrategia de co-
estrategia de co-gestion con aliados | gestion con organizaciones comunitarias, para
comunitarios estratégicos la eficiente administracion y la proteccion de
los valores objeto de conservacion del PNR
Miraflores, de conformidad al PMA

Descripcién

El proyecto consiste en disefiar una estrategia para la vinculacion de actores comunitarios al
proceso de gestion, manejo y administracién del area protegida, a partir del analisis de
capacidades y ventajas de organizaciones de base como las juntas de accién comunal, juntas
administradoras de acueducto, grupos ambientales, grupos ecoldgicos, otras con presencia en la
zona de influencia del PNR.

El disefio del esquema debe considerar ventajas y desventajas del mismo, asi como que
actividades de la administracion del PNR, pueden o no ser desarrolladas bajo una estrategia de
co-gestion. Igualmente se debe modelar un escenario de sostenibilidad financiera para las
acciones a implementar y finalmente determinar el perfil de la o las organizaciones con las que se
puede adelantar la estrategia, en caso de resultar viable.

Posteriormente, proceder a la implementacién de la estrategia, iniciando con la seleccion de los
aliados estratégicos, generando el vinculo legal y desarrollando las acciones de co-gestion. A la
par es posible desarrollar actividades de capacitacion y fortalecimiento de los aliados
seleccionados.

Acciones:
e Disefio de la estrategia de co-gestion y analisis de su viabilidad
e Socializacion de la figura con los actores institucionales y comunitarios del area de
influencia del PNR
e Convocatoria y seleccion de actores aliados estratégicos

162




/ J
g%f ~=2m &\ ( PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) "? .
PAS 6)0(2”@’”1\ ?/ PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF _ ¥andina
[Cuida tu naturaleza /lazo/b

MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO” ONFAS.A.S.

e Capacitacion y fortalecimiento de aliados seleccionados

e Suscripcién de documentos legales para implementar la estrategia

e Reuniones periddicas para evaluar la ejecucion de las actividades Yy proyectos
del plan de manejo, y apoyar en general la gestion del area protegida

e Evaluacion periddica de las metas e indicadores de la estrategia implementada

Alcances Esperados
e Estrategia de Co-gestion formulada e implementada
o Aliados comunitarios apropiados en el desarrollo de los programas y proyectos del plan de
manejo ambiental del PNR

Indicador de seguimiento
% de avance en la implementacidn de la estrategia de co-gestion formulada

Metas y cronograma
Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
25% 50% 100%

Costo estimado (precios afio 2.018): $50.000.000

Programa del Plan de Accién CAM 2016 — 2019 con el que tiene relacién directa:
Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de
Ecosistemas Estratégicos.

Responsables
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena- CAM, Municipios de Algeciras, Gigante y
Garzén, Organizaciones de base comunitaria de la zona de influencia del PNR

A continuacion se presenta la tabla resumen de los objetivos, proyectos y costos de cada
proyecto, por Objetivos estratégico Y el costo total de ejecucion del plan de manejo en los
5 afios (Tabla 56 y Tabla 57).
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Tabla 56. Resumen de Objetivos y proyectos del Plan de Manejo Ambiental a 5 afios.

Relacién con Lineas Estratégicas (LE) Relacién con Plan de Accion CAM

# OBJETIVO ESTRATEGICO # OBJETIVO ESPECIFICO PGAR 2011 - 2023 2016 - 2019

LE No. 1: Fortalecimiento institucional
Diseflar e implementar estrategia de | base para la planificacion ambiental y la
1.1 | transicionalidad para el desmonte gradual | gestion territorial.

de sistemas productivos. LE No. 4: Uso y aprovechamiento de la
oferta natural para la produccidn sostenible

Programa 3: Adaptacién para el
Crecimiento Verde / Proyecto 3.1:
Crecimiento  Verde de  Sectores
Productivos

Programa 1: Agua para Todos /

Preservar los ecosistemas y la biodiversidad Proyecto  1.2:  Recuperacion de

del PNR e iniciar procesos graduales de

i . : . LE No. 3: Gestion integral del recurso | Cuencas Hidrogréaficas
1 restauracion de las &reas intervenidas que se Implementar un programa de compra de |, . . e,
. - 1.2 - - P hidrico, suelo, aire, bosque para su|Programa 2: Biodiversidad: Fuente
encuentran en conflicto con la conservacion y predios y de restauracion ecologica. ! 8 i -
adecuado aprovechamiento de Vida / Proyecto 2.2: Conservacion y

valoracion de bienes y servicios ecosistémicos. > :
y Recuperacion de Ecosistemas

Estratégicos y su Biodiversidad.

Programa 3: Adaptacion para el
LE No. 4: Uso y aprovechamiento de la | Crecimiento Verde / Proyecto 3.1:
oferta natural para la produccion sostenible | Crecimiento  Verde de  Sectores

Implementar sistema de Incentivos sociales
1.3 | para la conservacion y recuperacion del

PNR Productivos
Minimizar el efecto de las presiones en los
sectores con mayor grado de vulnerabilidad, LE No. 2: Gestion integral de areas Programa 1: Agua para Todos /
mediante acciones de prevencidn, vigilancia y Gestionar la  incorporacion de la| estratégicasy de su biodiversidad hacia la | Proyecto  1.1:  Ordenamiento vy
2 control que contribuyan a la conservacion de los 21 zonificacion del PNR y el Paramo incluido consolidacion del SIRAP Administracién del Recursos Hidrico y
Valores Objeto de Conservacion, la "~ | en él, como Determinante Ambiental en los LE No. 3: Gestion integral del recurso las Cuencas Hidrogréaficas / Proyecto
sostenibilidad de los bienes y servicios POMCAS, y POTs Municipales hidrico, suelo, aire, bosque para su 1.3: Descontaminacién de Fuentes
ecosistémicos, especialmente del recurso adecuado aprovechamiento Hidricas
hidrico.
LE No. 2: Gestion integral de areas Prog_rama 2: Biodiver_sidad: _Fu_ente
3.1 | Formular Plan de Investigacion del PNR estratégicas y de su biodiversidad hacia la de Vida / _Proygcto 2.1: Conocimiento
consolidacion del SIRAP y P!ar_uflcacmn de  Ecosistemas
Estratégicos
Promover la continuidad de procesos de - Biodiversidad:
investigacion y educacion ambiental que Disefiar en implementar un programa de LE No. 2: Gesti6n integral de areas Zrog!’gm/a 2: Bio |;/er.5|ca + Fuente
3 | generen mayor conocimiento de las dinamicas | 3.2 | monitoreo de biodiversidad, con apoyo | estratégicas y de su biodiversidad haciala | %€ Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento
naturales, sociales y ambientales que se comunitario consolidacion del SIRAP y Planificacion de  Ecosistemas
presentan al interior del PNR. Estratégicos
. . LE No. 1: Fortalecimiento institucional Programa 6: Educacion Camino de
33 Implementar _ estrategia de educacion base para la planificacion ambientalyla | Paz / Proyecto 6.2: Educacion

ambiental continua gestion territorial. Ambiental: Opita de Corazén
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Desarrollar el ecoturismo como una estrategia

Disefiar producto ecoturistico a partir del

LE No. 4: Uso y aprovechamiento de la

Programa 3: Adaptacién para el
Crecimiento Verde / Proyecto 3.1:
Crecimiento  Verde de  Sectores

de conservacion, que genere espacios para la 4.1 potencial del PNR oferta natural para la produccién sostenible Productivos i .
valoracién sociallde la naturaleza por parte de Programa 6: Educacion Camino .(,je
4 | los actores locales y regionales, contribuyendo a Paz - / Proy_ecto 6.2: . Educacion
AR " Ambiental: Opita de Corazén
la minimizacion de las presiones y a la
generacion de beneficios a las comunidades de Programa 3: Adaptacion para el
la zona. . LE No. 4: Uso y aprovechamiento de la | Crecimiento Verde / Proyecto 3.1:
4.2 | Adecuar senderos existentes - . .
oferta natural para la produccion sostenible | Crecimiento  Verde de  Sectores
Productivos
LE No. 1: Fortalecimiento institucional
Implementar Convenios con los Entes | base para la planificacion ambiental y la | Programa 2: Biodiversidad: Fuente
51 Territoriales del &rea de influencia y zonas gestion territorial. de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento
"~ | aledafias, para la gestion articulada y LE No. 2: Gestion integral de areas y Planificacion de  Ecosistemas
armonica del area protegida estratégicas y de su biodiversidad hacia la | Estratégicos
consolidacion del SIRAP
Fortalecer la capacidad técnica, LE No. 1: Fortal'e'cimi_e’nto ins_titucional
administrativa y operativa del PNR y el Fortalecer la presencia institucional y el base para la pla_qlflcac[on _arlnblental yla Programa 4: Cuida tu Naturaleza /
5 relacionamiento comunitario e institucional 5.2 | apoyo comunitario para la administracion y g_estlon_ territorial, Proyecto 4.1: Control y Vigilancia
para conservar la oferta ambiental del Area gestion del PNR LE, NO' 2 Gestlon_ '”Feg“’*.' de areas Ambiental
Protegida estratégicas y d_e su plodlver31dad hacia la
consolidacion del SIRAP
LE No. 1: Fortalecimiento institucional
base para la planificacion ambiental y la | Programa 2: Biodiversidad: Fuente
53 Disefiar e implementar una estrategia de gestion territorial. de Vida / Proyecto 2.1: Conocimiento

co-gestion con organizaciones comunitarias

LE No. 2: Gestion integral de areas
estratégicas y de su biodiversidad hacia la
consolidacion del SIRAP

y Planificacion de  Ecosistemas

Estratégicos

Elaboracion propia
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Tabla 57. Resumen de proyectos y costos del Plan de Manejo Ambiental a 5 afios.

5 PROYECTOS PMA A 5 ANOS
# OBJETIVO ESTRATEGICO # OBJETIVO ESPECIFICO
Nombre Valor Estimado Vr. Por O.E.
Disefio de estrategia de transicionalidad
L . .| para el desmonte gradual de sistemas
Disefiar e implementar estrategia | ,roqyctivos e inicio de implementacion
1.1 de transicionalidad para el (levantamiento predial, pilotajes de | g 241.000.000
desmonte gradual de sistemas | qesmonte gradual, aprovechamiento
productivos. sostenible)
Preservar los ecosistemas y la biodiversidad del PNR e
1 iniciar procesos graduales de restauracion de las areas Adauisicion d dios de i -
intervenidas que se encuentran en conflicto con la gylsmllon e predios de Importancia | « 34 90 000 956.600.000
conservacion y valoracion de bienes y servicios Implementar un programa  de | ambiental estratégica
ecosistémicos 1.2 | compra de predios y de » -
’ restauracion ecoldgica. Restauracion de ecosistemas degradados
C $ 155.600.000
en las zonas priorizadas del PNR
Ir:gzzﬂltei\%esn;zrcis;;fésm:rgela Incentivos sociales para la conservacion
1.3 L para y recuperacion del PNR (Hornillas| $ 260.000.000
conservacion y recuperacion del . . )
PNR ecoeficientes y montajes en apicultura)
Minimizar el efecto de las presiones en los sectores con Articulacion interinstitucional para el
mavor arado de vulnerabil‘i)dad mediante acciones de Gestionar la incorporacion de la | conocimiento y divulgacion de la
re)\//engién vigilancia contr(;l ue contribuvan a la zonificacion del PNR 'y el | zonificacion del PNR y el Paramo
2 co%servacién’deglos Valo):es Ob'etg de Conserv};cién la 2.1 | Paramo incluido en él, como |incluido en él, e inclusion como| $ 6.500.000 6.500.000
sostenibilidad de los bienes sJervicios ecosistémicc’)s Determinante Ambiental en los | Determinante Ambiental en
. y A ’ POMCAS, y POTs Municipales | instrumentos de planificacion vy
especialmente del recurso hidrico. Ordenamiento
Formular Plan de Investigacion | Formulacién del plan de investigacion
31 del PNR de la biodiversidad del PNR Miraflores $ 24.386.567
Promover la continuidad de procesos de investigacion y Disefiar en i implementar lén Disefio en |(;nplementac_|on de lén
3| educacion ambiental que generen mayor conocimiento de |32 | FCRETE ¢ OIS, U BEAECE  0  BICETEC  Ga| s 8191050 179577617
las dindmicas naturales, sociales y ambientales que se comunitario ' poy runos de monit)c/)reo de la biodiversidad
presentan al interior del PNR. grup
. Implementacion de programa
33 |!mplementar estrategia  de | ivcional de Educacion Ambiental,| $  70.000.000
educacién ambiental continua
con los actores del PNR.
Desarrollar el ecoturismo como una estrategia de - - - .
4 conservacion, que genere espacios para la valoracion 4.1 D;fgpzarelprgt(i l:1((::ti?i| ngtgﬂ;t'co a PDll\ls;no de producto ecoturistico del $ 150.000.000 190.000.000
social de la naturaleza por parte de los actores locales y P P
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regionales, contribuyendo a la minimizacion de las
presiones y a la generacion de beneficios a las
comunidades de la zona.

4.2

Adecuar senderos existentes

Adecuacion y dotacién de senderos
ecoturisticos y de investigacion

$

40.000.000

Fortalecer la capacidad técnica, administrativa y
operativa del PNR y el relacionamiento comunitario e
institucional para conservar la oferta ambiental del Area

Protegida

5.1

Implementar Convenios con los
Entes Territoriales del area de
influencia y zonas aledafas, para
la gestion articulada y armonica
del area protegida

Suscripciéon de convenios con Entes
Territoriales, para la gestion articulada y
armonica del area protegida.

$

6.500.000

5.2

Fortalecer la
institucional 'y el  apoyo
comunitario para la
administracion y gestion del PNR

presencia

Garantizar con personal idéneo la
administracién, manejo y  gestion
interinstitucional del PNR 'y el

Monitoreo de la Biodiversidad

180.000.000

Garantizar con personal idéneo el
ejercicio de autoridad ambiental en el
PNR.

320.000.000

53

Disefiar e implementar una
estrategia de co-gestion con
organizaciones comunitarias

Formulacién e implementacién de una
estrategia de co-gestion con aliados
comunitarios estratégicos

50.000.000

$  556.500.000

Elaboracion propia

TOTAL PMA

1.889.177.617

$ 1.889.177.617
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Ademas de los proyectos a corto plazo propuestos y con estimacion de costos, se relacionan
a continuacion los proyectos a largo plazo que no son financiados en el presente plan, pero
son la continuidad de las estrategias formuladas para el manejo del area protegida.

e Implementacion de un esquema de transicionalidad para el desmonte gradual de
sistemas productivos en el PNR.

e Implementacién del plan de investigacion de la biodiversidad del PNR.

e Implementacién y desarrollo del producto ecoturistico del PNR

7.3. PROPUESTA DE ARTICULACION ORGANIZACIONAL PARA LA
EJECUCION DEL PMA

Para lograr los resultados de manejo propuesto para el PNR Cerro Paramo de Miraflores, es
necesario adelantar un trabajo articulado entre la CAM, las Alcaldias Municipales de
Algeciras, Garzon y Gigante, las Gobernaciones de Huila y Caqueta, Parques Nacionales
Naturales de Colombia, los lideres relacionados con el proceso y los propietarios de los
predios; asi mismo establecer alianzas con la academia e instancias del nivel nacional,
quienes deberan ser participes del manejo del PNR.

Debe desarrollarse un modelo participativo para el manejo del PNR, que permitan
establecer instancias de trabajo comunitario poner su conocimiento y sus destrezas en la
ejecucion de los proyectos identificados en el presente PMA, tendientes a mejorar las
condiciones de los recursos naturales, la calidad de vida de las familias y el fortalecimiento
de sus organizaciones que los constituyan en autogestores; e igualmente que posibilite la
gestion de recursos para que los proyectos de largo plazo logren financiacién, que no es
posible con recursos de la CAM y los municipios.

Es necesario disefiar y poner en operacion la estructura de gobernanza del PNR, lo que
implica disefiar con los diferentes actores institucionales y comunitarios la estructura de
gobernanza, para lo que el presente PMA propone evaluar la implementacion de una
estrategia de co-manejo con aliados comunitarios, y de resultar viable, su implementacion.
Dado el cardcter multidimensional de los objetivos de conservacion es necesaria la
incorporacion de otros sectores adicionales al Ambiental, tales como el de Desarrollo Rural
y el de Proteccion Social.

Este esfuerzo debe materializarse en el disefio, apropiacion y puesta en funcionamiento de
la estructura de gobernanza sobre el area, donde cada uno de los actores, comunidades,
gremios, entes territoriales, entidades nacionales y regionales, entre otros, concilien sus
intereses y competencias para el desarrollo de la estrategia conjunta de proteccion,
restauracion y produccion sostenible del PNR.

Para esta articulacion organizacional se requiere adelantar previamente y sostener en el
tiempo un proceso de comunicacion con las entidades de los diferentes sectores, para que
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ademas de la importancia ambiental estratégica del PNR, conozcan los objetivos de
conservacion, y se logren acuerdos de articulacion de gestion que impidan posibles
impactos negativos de la accion institucional, y generen sinergias sobre los programas y
proyectos que desarrollen en la zona.

Es importante para la CAM, encargada de liderar la ejecucion del presente Plan de Manejo
Ambiental y en su calidad de Administradora del PNR, conciliar en este plan las diferentes
competencias territoriales que van mas alld de su propio quehacer misional y que son
estructurales en la gestion de manejo del area.

Teniendo en cuenta que el PNR estd dentro de las categorias de areas protegidas y se
asimila en su figura a los Parques Nacionales Naturales, la estrategia de gestion
comunitaria e institucional, debe articularse a la estructura del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, para eso sera necesario adelantar una gestion al interior del subsistema SIRAP
Macizo Colombiano, a fin de que se priorice dentro de sus lineas estratégicas las
estrategias de gestion de estas areas regionales, con todas sus complejidades ,incluida por
supuesto la presencias de familias al interior de la zona. El esquema de articulacién
propuesto se ilustra en la Figura 35.
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Figura 35 Esquema de articulacion organizacional

SINAP

Sistema Regionales de

areas Protegidas

SIRAP Macizo

Sistema Locales de Areas
Protegidas (M. Algeciras,
Garzén y Gigante)

Esquema de Gobernanza
del PNR (CAM / Aliados
Institucionales y
Comunitarios

SINAP: Es la instancia de participacion del orden Nacional, que comprende en conjunto de
areas protegidas, actores sociales estrategias e instrumentos de gestion que las articulan,
para contribuir como un todo al cumplimiento de los objetivos de del pais. Esta mesa la
conforma el ministro de ambiente y desarrollo sostenible o su delegado, actuando en
calidad del presidente, el Director del Sistema de Parques Nacionales Naturales en su
calidad de coordinador, el Director de Ecosistemas y un representante designado por cada
uno de los subsistemas regionales de areas protegidas. (SIRAP Caribe, SIRAP Pacifico,
SIRAP Orinoquia, SIRAP Amazonia, SIRAP Andes Nororientales, SIRAP Eje cafetero,
SIRAP Macizo).
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Su objetivo establecer las pautas y orientaciones para avanzar en la consolidacion del
SINAP como un sistema completo, ecoldgicamente representativo y eficazmente
gestionado, de forma que se contribuya al ordenamiento territorial, al cumplimento de los
objetivos nacionales de conservacion y al desarrollo sostenible en el que esta comprometido
el pais, para esto cuenta con un plan de accién definido.

SIRAP Macizo: Es la instancia de participativa a nivel de la ecorregion del Macizo
Colombiano integrando el conjunto de éareas protegidas, los niveles de gestion regional y
local, que vincula diferentes actores, estrategias e instrumentos de gestion, para contribuir
como un todo al cumplimiento de los objetivos de conservacion de la naturaleza en la
region y del Pais, en especial la conservacion de la biodiversidad y la proteccion de la
oferta y regulacion hidrica, en el marco del desarrollo humano sostenible.

Esta instancia se compone de una mesa directiva integrada por los directivos o su delegados
de las seis Corporaciones Auténomas Regionales del Macizo Colombiano (CAM, CRC,
CVC, CORTOLIMA, CORPONARINO , CORPOAMAZONIA), la direccion general de
Parques Nacionales Naturales de Colombia y Gobernadores de los siete departamento del
Macizo —(Caquetd, Putumayo, Huila, Cauca, Narifio, Tolima, Valle del Cauca), a su vez
dispone de una mesa técnica con profesionales de las instituciones enunciadas
anteriormente idoneos en la gestién y manejo de &areas protegidas. Cuenta con un plan
prospectivo disefio hasta el 2028 con XX lineas estratégicas.

Los sistemas locales de areas protegidas funcionan para cada municipio con jurisdiccién
territorial en el PNR y el esquema de gobernanza, se define con la ejecucién prioritaria del
proyecto que determinara la estrategia de manejo mas adecuada a las condiciones actuales
del PNR, que han sido ampliamente descritas en el presente documento.

7.4. ANALISIS DE FUENTES DE FINANCIACION Y ESTRATEGIA
FINANCIERA

La presente estrategia financiera plantea las fuentes de financiacion y los mecanismos de
auto sostenibilidad, para cada uno de los programas y proyectos establecidos en el presente
Plan de Manejo Ambiental.

Recurriendo a la legislacion ambiental se han identificado una amplia variedad de
alternativas para la financiacion de dichos programas, proyectos. Adicionalmente el Estado
Colombiano ha definido politicas desde el Departamento administrativo de planeacion y los
ministerios en lo referente a la evaluacion de los potenciales econémicos y la necesidad de
generar estrategias ambientales para los entes territoriales, esto permite acceder a recursos
financieros de cofinanciacion.

La Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena, cuentan con alternativas
presupuestales y estrategias de gestion que podria utilizar para obtener y destinar recursos
dirigidos a financiar los proyectos y actividades contemplados en este plan, acordes a la
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legislacion y a los instrumentos de planeacion PGAR y PAT, que aplicados dentro
estructuras de coordinacidn institucional y comunitarias haran posible la ejecucion exitosa
de los mismos. A continuacion se describen las principales.

7.4.1. Rentas de las Corporaciones Autdnomas Regionales

De acuerdo a la ley 99/93 (titulo VII), las Corporaciones autonomas regionales tienen
varios instrumentos para la obtencion y ejecucion de recursos econémicos necesarios para
cubrir los gastos de funcionamiento e inversion, a continuacion se relacionan. Para esta
estrategia, CAM requiere la articulacion de acciones con los distintos actores sociales e
institucionales de la regidn, las instituciones que conforman el SINA y con los Organismos
Internacionales comprometidos con la sostenibilidad ambiental, bajo el principio de
corresponsabilidad (nacional y global) por los bienes y servicios ambientales que prestan
las &reas naturales y ecosistemas de la jurisdiccion de la Corporacion, para jalonar recursos
de cooperacion y aunar esfuerzos institucionales y financieros en el logro de un propdsito
comun, como lo es mejorar las condiciones ambientales del departamento del Huila, y por
ende la calidad de vida de sus habitantes.

e Tasas por utilizacion de aguas.

Cobro que hace la corporacion a personas naturales o juridicas, publicas o privadas por el
uso que hace esta del recurso hidrico, el destino de estos recursos es para financias acciones
dirigidas a su proteccion y renovacion.

e Sobretasa al impuesto predial.

Es el porcentaje legalmente establecido a favor de las corporaciones que transfieren los
entes territoriales por concepto del impuesto predial, que las CARs utilizan para proteccion
y restauracién del medio ambiente regional, financia los siguientes

Conceptos:
a. Conocimiento e investigacion del recurso hidrico

b. Planificacion y ordenacion del territorio para la administracién del patrimonio
hidrico

c. Manejo y conservacion de la biodiversidad para la produccion de bienes y servicios
ambientales.

d. Capacitacion para la conservacion

e Transferencias del sector eléctrico.
Los proyectos hidroeléctricos transfieren importantes sumas anuales a las corporaciones
para que estas los destinen a la proteccion el medio ambiente y la defensa de las cuencas

hidrograficas donde estan tiene influencias por su ubicacion geografica.

e Recursos provenientes de multas.

172




/"\)
g%/ - 4§ F PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) "?
ida z
— am eo(fﬂdaﬂ, ?/ PARQUE NATURAL REGIONAL “CERRO PARAMO DE ONF_ Fandina

MIRAFLORES - RIGOBERTO URRIAGO” ONFAS.A.S.

Constituyen ingresos de la Corporacion las multas o penas pecuniarias impuestas por
violacion a las leyes, reglamentos o actos administrativos de caracter general en materia
ambiental. Asi mismo las multas y sanciones que se perciban conforme a la ley y las
reglamentaciones correspondientes.

e Licencias y permisos ambientales
Incluye el cobro de los derechos causados por el otorgamiento de licencias, permisos,
autorizaciones, concesiones y salvoconductos.

7.4.2. Inversiones por entidades territoriales

Dentro de los presupuestos de las alcaldias y los municipios existen rubros dedicados segln
legislacidn, a la proteccion de ecosistemas estratégicos.

* Trasferencias del sector eléctrico para municipios.

El articulo 45 de la ley 99 de 1993, establece que las empresas generadoras de energia
hidroeléctrica cuya potencia nominal instalada total supere los 10.000 kilovatios,
transferiran el 6% de las ventas brutas de energia por generacion propia, de los cuales el 3%
seran destinadas a los municipios y distritos localizados en la cuenca hidrografica asi:

El 1.5% para los municipios y distritos de la cuenca hidrogréafica que surte el embalse,
distintos a los que trata el literal siguiente.

El 1.5% para los municipios y distritos donde se encuentra el embalse.

e Adquisicion de predios.

Amparado por el articulo 111 de la ley 99/93 estableci6 que durante 15 afios los municipios
deberian dedicar en un presupuesto independiente el 1% de sus ingresos para adquisicion
de estos predios.

e Recursos con Destinacion especifica.

Dentro de los presupuestos municipales, segun la ley 617/2000 y 715/2001, los entes
territoriales deben invertir importantes rubros para saneamiento basico y adquisicion de

cuencas y micro cuencas.

7.4.3. Recursos procedentes de fondos ambientales y créditos
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e Recursos del FONAM. Instrumento financiero de apoyo a la ejecucion de las politicas
ambientales, su funcion es financiar o cofinanciar proyectos a entidades publicas o
privadas dirigidos a preservacion, conservacion, recuperacion ambiental.

e Recursos propios de Gobernacion. Los departamentos cuentan con presupuestos
importantes y la posibilidad de suscribir convenios para el suministro de bienes y
servicios, para cofinanciar los proyectos del plan de manejo de los paramos.

e Recursos propios de municipios. Presupuestos municipales para cubrir las competencias
reglamentadas en la ley 715 de 2001.

e Recursos de Regalias directas por explotaciones hidroeléctricas y mineras.
7.4.4. Alianzas con organizaciones publicas o privadas

Conforme a la posibilidad de presentar proyectos para su cofinanciacion, a nivel nacional e
internacional, CAM, La Gobernacién, las alcaldias, las ONG y deméas organismos sin
animo de lucro, podran gestion recursos para cofinanciar los proyectos de gran costo
financiero de este plan, como la adquisicién de predios, proyectos de investigacion,
educacion ambiental y gobernanza.

7.5. SOSTENIBILIDAD DE LA ESTRATEGIA

Es importante reconocer que la sostenibilidad de la estrategia dependera en gran media de
las voluntades institucionales y sociales, su grado de integracién y participacion, de esta
manera deberd consolidarse instancias de participacion que congreguen actores, que
conlleven al afianzamiento de convenios interinstitucionales en el largo plazo, que cobije la
unidn de esfuerzos entre las partes y el disefio de instrumentos de politicas que garantices la
permanencia de los recursos.

7.6. SISTEMA DE SEGUIMIENTO E INDICADORES

El esquema de seguimiento y evaluacién de las acciones de manejo del PNR Cerro Paramo
de Miraflores “Rigoberto Urriago” obedece a la necesidad de establecer mecanismos para
la coordinacion y ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, donde se establecen indicadores
para su evaluacién y seguimiento que garantice su implementacion.

Los indicadores ayudaran a monitorear la efectividad de las acciones del Plan de Manejo
Ambiental y a medir el progreso en el cumplimiento de sus metas y objetivos y la
funcionalidad de las formas organizativas responsables de su implementacion. Estos
aportaran informacion que pueda ser entendida tanto por los tomadores de decisiones como
la comunidad, de manera que deberan ser sencillos, faciles de medir y efectivos para
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cumplir las funciones de proveer informacion sobre los procesos de una manera entendible,
evaluar el efecto o desempefio de los proyectos y evidenciar los vacios de informacion que
sea necesario llenar para la toma de decisiones.

Con el proposito de verificar el cumplimiento de las acciones propuestas es necesario
establecer un sistema de indicadores que permita verificar el estado de avance de cada uno
de los proyecto que hacen parte de las acciones de manejo, definir las modificaciones o
correcciones a que haya lugar y las actividades que requieren mayor monitoreo o control y
evaluar el impacto de las inversiones realizadas frente al mejoramiento de las condiciones
ambientales sustentando en al y la calidad de vida de la poblacién.

A continuacion se relaciona cada uno de los proyectos que hacen parte de las acciones de
manejo y los indicadores de seguimiento que se requieren para su evaluacion, formulados
con base en los objetivos que pretenden y los resultados que se espera obtener luego de su
aplicacion (Tabla 58).
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Tabla 58. Indicadores de seguimiento del Plan de Manejo Ambiental del PNR a 5 afios.
. " Metas Multianuales
OBJETIVO ESTRATEGICO | # OBJETIVO PROYECTOSPMAAS ANOS I feed oy e i Afio Meta
ESPECIFICO seguimiento : total
Nombre medida | 1 | 2 | 3 | 4|5
Disefio de estrategia  de . .
. transicionalidad para el desmonte P;gg;gf fé);arllilze;jagtamlento predios 30 | 40 | 40 | 40 150
Dlsena;etlmpledmentar gradual de sistemas productivos e | P
1.1 transiisiorr?aT?(;:d Sara el mieto 'de |n_1p|emer_1ta0|_én . I
desmonte gradual de (levantamiento predial, pilotajes | Hectareas de pilotaje de
ict ducti de desmonte  gradual, | desmonte gradual | ha 10 | 20 | 20 50
SIStemas proauctivos. | aprovechamiento sostenible) intervenidas
Preservar los ecosistemas y la
biodiversidad del PNR e iniciar
procesos graduales de restauracion Adquisicion de  predios de | Hectareas adquiridas por ha 60 | 70 | 70 200
de las areas intervenidas que se Implementar un programa importancia ambiental estratégica | parte del estado.
consgrc\faecr:gr?r;/Tali)orggilgaodceogieI:es y 1.2 | de compra de predios y de Restauracion  de  ecosistemas
- P restauracion ecolégica. 4
servicios ecosistémicos. g degradados  en las  zonas :;C;zrrzi?ésgcglrgcﬁ:s: de ha 30 | 30 | 40 100
priorizadas del PNR gica.
Implementar sistema de | Incentivos ~ sociales para la | Numero de homillas # 101101 10] 10 40
13 Incentivos sociales para la | conservacion y recuperacion del | €coeficientes construidas.
’ conservacion y PNR (Hornillas ecoeficientes y NUmero de montaies en
recuperacion del PNR montajes en apicultura) . 4 # 5 5 5 5 20
apicultura establecidos
Minimizar el efecto de las presiones . .
en los sectores con mayor grado de ﬁisgrloggcién de :: Articulacion interinstitucional para ?nilgfnégi do  de d|§
vulnerabilidad, mediante acciones de rporac el conocimiento y divulgacion de orporan
L zonificacion del PNR y el Ay zonificacion del PNR en
prevencion, V|g|IanC|aycqntroI que Paramo incluido en @l la zonlf_lcam_cm del PN_R y el l0s instrumentos  de
contribuyan a la conservacion de los | 2.1 . ' | Paramo incluido en él, e inclusion e % 30 | 60 | 100 100
- i como Determinante h - planificacion y de
Valores Objeto de Conservacion, la Ambiental en los | €OMO Determinante Ambiental en Ordenamiento  Territorial
sostem_bl_lldad de_lo:s b_lenesy POMCAS, y POTs instrumentos de planificacion y que se formules yio
servicios ecosistémicos, L Ordenamiento .
. 2 Municipales actualicen
especialmente del recurso hidrico.
Promover la continuidad de procesos
de investigacion y educacion Formular Plan de Formulacion ~ del  plan  de | Porcentaje de avance de
ambiental que generen mayor 3.1 Investiacion del PNR investigacion de la biodiversidad | formulacion del plan de % 100 100
conocimiento de las dindmicas g del PNR Miraflores investigacion
naturales, sociales y ambientales que
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se presentan al interior del PNR. Lo . L
- . Disefio en implementacién de un
Disefiar en implementar - .
un programa de monitoreo programa de monitoreo de NUmero de grupos de
32 S biodiversidad y Fortalecimiento de | monitoreo  conformados, # 1 2 3 3 3
de biodiversidad, con .
S grupos de monitoreo de la | apoyados y operando
apoyo comunitario SR
biodiversidad
Implementar estrategia de _Imp'lem'entamon de programa Programa de educacion
- . institucional de Educacion A -
3.3 | educacion ambiental . ambiental implementado # 1 1 1 1 1 1
- Ambiental, con los actores del . L
continua y en ejecucion.
PNR.
Desarrollar el ecoturismo como una
estrategia de conservacion, que Disefiar producto | . . - Porcentaje de avance en el
genere espacios para la valoracion | 4.1 | ecoturistico a partir del dDéf?DrﬁRde producto. ecoturistico disefio  del  producto % 25 | 50 | 100 100
social de la naturaleza por parte de los potencial del PNR ecoturistico para el PNR
4 actores locales y regionales,
contribuyendo a la minimizacion de
las presiones y a la generacion de Adecuar senderos | Adecuacion y dotacion de senderos | NOmero  de  senderos
L X 42 . P . L S # 1 1 1
beneficios a las comunidades de la existentes ecoturisticos y de investigacion adecuados y en operacion
zona.
Implementar ~ Convenios
con los Entes Territoriales incion  d .
del area de influencia y ;uscnr_)rcwp 'el converluos CON | Nimero  de  Convenios
~ ntes Territoriales, para la gestion L
5.1 zonas aledan'_as, para la articulada y arménica del area Interqdmlnlstratlvos # 1 2 2 2 2 2
gestion  articulada y - suscritos
. . protegida.
armonica del area
protegida
Garantizar con personal idoneo la | Porcentaje del sistema de
Fortalecer la capacidad técnica, administracion, manejo y gestion | administracion, manejo y o
administrativa y operativa del PNR Fortalecer la presencia | interinstitucional del PNR y el | gestion del &rea protegida & 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
5 y el relacionamiento comunitario e institucional y el apoyo | Monitoreo de la Biodiversidad en operacion.
institucional para conservar la oferta | 5.2 | comunitario  para la 5 taie del sist q
ambiental del Area Protegida administracion y gestion . L orcentaje del sistema ae
del PNR Garantizar con pgzrsonal |d0neo el manejo y  ejercicio de
ejercicio de autoridad ambiental en | autoridad ambiental del % 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
el PNR. area protegida en
operacion.
Disefiar e _implementar Porcentaje de avance en la
una estrategia de co- | Formulacion e implementacion de e
- . . formulacion e
5.3 | gestion con | una estrategia de co-gestion con | . - % 25 | 50 | 100 100
. . L P implementacion de la
organizaciones aliados comunitarios estratégicos estrateqia de Co-estion
comunitarias Y 9

Elaboracion propia
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