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1. PREAMBULO

La Politica Nacional Ambiental del pais ha desarrollado diferentes instrumentos tendientes a
incorpora los humedales como ecosisteegtratégico de gestion para la conservacion de la
biodiversidad, la regulacion hidrologica y el desarrollo sostenible de las regiones. En Colombia
hay disposiciones relacionadas con los humedales, fraccionadas y dispdesaglitarentes

partes del Cddigo de los Recursos Naturales Renovables y en distintos textos legales, como
aquellos que se refieren a las aguas no maritimas, a los mares, a la fauna, etc.

Los antecedentes mas importantes sobre una politica especificestitin gle humedales

surgieron en el afio 1997 donde el ministerio del Medio Ambiente elaboré las bases técnicas
para la formulacion de una politica nacional de ecosistemas acuéticos que publicé en el
document o AHumedal es i nt er asopara su CGbeserv&on p mb i a,
Desarr ol | o, aScosdmema dorhnée esteymismo afio el Congreso de la Republica
aprobd la adhesion del pais a la Convencién Ramsar (Ley 357 de 1997), que es el principal
tratado internacional sobre conservacion y asional de humedales y le genera compromisos
concretos sobre su gestion de ejary proteccion.

Desde este momento el pais plasma en su politica el reconocimiento explicito de la importancia
de los humedales en las funciones ecolégicas del territorialgsalrollo humano; en especial

como reguladores de los regimenes hidrolégicos; como habitat de una fauna y flora
caracteristicas (especialmente de aves acuaticas); y por los valores econémicos, culturales,
cientificos y recreativos que poseen.

La Convencia RAMSAR de manera importante adopta la siguiente definicion de humedales

que es incorporada posteriormente por toda | a
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguagssdan ést

régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres

0 saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda

de sei s metr oso; en est dancoperacivn dé dos humeslalemdec e s ar i
origen artificial dentro de la gestion de manejo y proteccién, dado que los humedales objeto del
presente plan de manejo son el resultado de diferentes intervenciones antrépicas que incluyen la
construccion de diques; asdmo la incorporacion de humedales temporales que como el caso

d eLogiColore6 que ha ||l egado a perder su | 8mina de a

Esta definicion se complementa con la dada por la guia metodologica de acotamiento de Rondas
(Ministerio de Medio Ambiente y desarrollo sostenible, 204&)ue plantea que el Humedal es

un tipo de ecosistema que debido a condiciones geomorfolégicas e hidrolégicas permite la
acumulacion de agua (temporal y permanentemente) y que dealugatipo caracteristico de

suelo y organismos adaptados a estas condiciones; lo que plantea de entrada criterios
adicionales para la definicion de humedales como los suelos y la biodiversidad.

Aunque la Convencibn RAMSAR centra su atencién en los Hue®ddé importancia
internacional como habitat de especies acuéticas, senté las bases para el desarrollo de la politica

Bl
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que permitiera las estrategias de manejo a humedales de importancia para los niveles regional y
local. Fue precisamente la resolucion @&72004 la que establece la necesidad de elaborar y
ejecutar planes de manejo ambiental en humedales de importancia para el pais y la region
(Jurisdiccion de la Corporacion Autbnomas).

La politica Nacional de Humedales adoptada en el afio @0idisterio del Medio Ambiente,

2002) es el instrumento que reune la manifestacion del estado colombiano en términos de la
importancia de los humedales para el pais, asi como sienta las bases para la gestion de
proteccion y manejo con lasfelientes entidades y recursos disponibles en el pais. Para tal fin,

el documento de la politica busca la concertaciébn y adopcion de instrumentos orientados a
regular las condiciones de conservacion y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demas
eccsistemas hidricos continentales.

En desarrollo de la politica, se destaca la siguiente reglamentacién que se convierte en el
sustento conceptual y metodoldgico para la formulacién del Plan de Manejo:

- Resolucion 157 de 2004: La cual reglamenta el uso sbtenonservacion y manejo
de los Humedales en aplicacion de la convencion RAMSAR. La resolucion manifiesta
gue los humedales son bienes de uso publico y establece la obligatoriedad de formular
los planes de manejo para los humedales prioritarios derikiccion de cada
autoridad ambiental. Y establece que partiendo de la informacién contenida en los
Planes de Ordenamiento Territorial y una vez realizada la caracterizacion y
zonificaciéon, se identificaran los humedales que deberan ser declaradaigoa@
categoria de manejo. Adicionalmente establece que la delimitacién del cauce, asi como
el acotamiento de la faja paralela, se realizara de conformidad con lo establecido en la
guia técnica para la elaboracién de los planes de manejo ambientakpige
ministerio de Ambiente. La resolucién, establece un régimen de usos de los humedales
y sus zonas de ronda sustentado en su uso sostenible, conservacion y/o restauracion.

- Resolucion 196 de 2006: Con esta resolucion el ministerio adopta laanita tgara la
formulacién de planes de manejo para humedales de Colombia y que incorpora la
metodologia para la delimitacion de los mismos. La formulacién del plan de manejo se
sustento6 en esta guia y los detalles metodologicos son descritos mas adelante.

- El decreto 2245 de 2017 establecid los criterios técnicos con base en los cuales las
Autoridades Ambientales competentes deben realizar los estudios para el acotamiento
de las rondas hidricas en el area de su jurisdiccion. Establece la necesidad lde formu
la guia técnica de criterios para el acotamiento de rondas, asi como la de priorizar las
fuentes para su aplicacion. No contiene un articulo especifico de derogatoria de
normatividad anterior, asi como de su relacién con la resolucién 196 de 2004.

- Re®lucion 957 de 2018: Adopta la guia técnica de criterios para el acotamiento de las
rondas hidricas en Colombia, que incluye la definicion del orden de prioridades para su
aplicacion. La citada norma no contiene un articulo especifico de derogatoria de

sl

11



= | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO $
@. LOS COLORES

o INFA

o Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

®cam

nomatividad anterior, asi como de su relacién con la resolucion 196 de 2004, los
detalles metodoldgicos son descritos mas adelante en el capitulo de Metodologia.

En el contexto del Sistema Nacional ambiental, es relevante mencionar la relacion los
humedaleson la Politica Nacional para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico. El objetivo
principal de la politica es el de garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante la
gestion y el uso eficiente y eficaz del agua, gestion articulada los pateswdenamiento y

uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica, en este
sentido, reconoce explicitamente los humedales como elemento estructural en la regulacion
hidrolégica del pais, y los considera como unsweobjetivos de proteccion.

Asi mismo, la politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE) incorpora los humedales como sitios prioritarios para la proteccion
de la biodiversidad. Esta politica tiem@emo objeto promover la Gestion Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos para mantener y mejorar la resiliencia de los
sistemas sociecoldgicos, a escalas nacional, regional, local y transfronteriza, considerando
escenarios de cambio e¥és de la accion conjunta, coordinada y concertada del Estado, el
sector productivo y la sociedad civil.

Politica Nacional de Humedales

En la politica, los humedales son considerados como parte de la estructura ecoldgica principal
del pais y reconoce ldsumedales como un elemento vital dentro del amplio mosaico de
ecosistemas con que cuenta el pais, constituyéndose por su oferta de bienes y prestacién de
servicios ambientales, en un renglon importante de la economia nacional, regional y local.
Reconoce ge dentro del ciclo hidroldgico juegan un rol critico en el mantenimiento de la
calidad ambiental y regulacion hidrica de las cuencas hidrograficas, estuarios y las aguas
costeras, desarrollando, entre otras, funciones de mitigacién de impactos poriamasdiac
absorcion de contaminantes, retenciéon de sedimentos, recarga de acuiferos y proveyendo
habitats para animales y plantas, incluyendo un nimero representativo de especies amenazadas
y en vias de extincion.

La visién de la gestion de humedales en & fize consignada por la politica en los siguientes

t ®r mi nos: ACol ombia garantiza | a sostenibilid.
sostenible y la conservacion de los humedales, como ecosistemas estratégicos dentro del ciclo
hidrol6gico, que soptan las actividades econdmicas, sociales, ambientales y culturales, con la
participacion coordinada, articulada y responsable del gobierno, los sectores no
gubernament al es, |l as comunidades ind2genas y r
estos aspctos es claro la importancia de los humedales tanto para la conservacion de la base
ambiental del pais como en términos del desarrollo econémico y social, asi como la necesidad

de desarrollar esquemas eficientes de articulacion entre los diferentes andtigcionales y

comunitarios para sugestion de manejo.

12

Bl



= | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO $
@. LOS COLORES

®cam

o INFA

o Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

Los humedales no son considerados areas exclusivas de proteccion, sino que son areas que
pueden ser sujetas de usos productivos bajo esquemas de sostenibilidad, por ello la politica
también manifesta que los humedales interiores del pais son de gran importancia no sélo desde
el punto de vista ecoldgico sino también socioecondmico, por sus multiples funciones, valores y
atributos, los cuales son esenciales para la sociedad en su conjunto. Pnéeisannelacion a

lo anterior, el componente estratégico de la politica considera tres grandes lineas de gestion
integral, las cuales se describen a continuacion:

Manejo y Uso Sostenible

El objetivo de esta estrategia esta relacionado con Integrar los humedales del pais en los
procesos de planificacion de uso del espacio fisico, la tierra, los recursos naturales y el
ordenamiento del territorio, reconociéndolos como parte integral yéggtatdel territorio, en
atencion a sus caracteristicas propias, y promover la asignacion de un valor real a estos
ecosistemas y sus recursos asociados, en los procesos de planificacion del desarrollo
economico. Considerando para ello las siguientes ljjmegsamaticas:

9 Caracterizar los complejos de humedales del pais, con la identificaciébn de los usos
existentes y proyectados, asi como la definicion y priorizacién especifica de sus
problemas y la evaluacion de la estructura institucional de manejoezigent

9 Incluir criterios ambientales sobre los humedales en todos los procesos de planificacion
de uso de la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del territorio.

1 Elaborar planes de manejo para humedales con el fin de garantizar el mantenimiento de
sus caracteristicas ecoldgicas y la oferta de bienes y servicios ambientales.

1 Promover la participacion activa e informada de las comunidades locales en la
planificacién, toma de decisiones, la conservacion y uso sostenible de los humedales.

I Garantizar laobligatoriedad de realizar evaluaciones ambientales a los proyectos de
desarrollo y actividades que afecten los humedales del pais

1 Promover las evaluaciones ecolégicas y valoraciones econémicas de los beneficios y
funciones de los humedales para su conadi@n en los procesos de planificacion
sectorial.

Conservacioén y recuperacion

El objetivo es fomentar la conservacion, uso sostenible, y restauracién de los humedales del
pais, de acuerdo con sus caracteristicas ecoldgicas y socioecondmicas, consjeerto
las siguientes lineas programaticas:

1 Diseflar y desarrollar programas de conservacién de ecosistemas de humedales y
especies amenazadas y/o en via de extincion, para asegurar su sostenibilidad

1 Establecer las medidas requeridas para garantizaomtol a la introduccion y
trasplante de especies invasoras de flora y fauna en los ecosistemas acuaticos
continentales

13
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9 Establecer e implementar programas regionales para recuperar, rehabilitar y/o restaurar
ecosistemas de humedales e incorporarlos coems de manejo especial dentro de los
procesos de ordenamiento territorial y planificacion del desarrollo econémico

Concientizaciéon y Sensibilizacion

El objetivo es promover y fortalecer procesos de concientizacion, y sensibilizacion en el &mbito
naciond regional y local, respecto a la conservacion y uso sostenible de humedales,
considerando para ello las siguientes lineas programaticas:

1 Formular e implementar un programa nacional de concientizacion y sensibilizacién
91 sobre los humedales, sus funcionesipres

i Establecer un programa de comunicacion para difundir la importancia de los

9 valores y funciones de los humedales del pais

Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR 20%12023) y Plan de Accion de la
Corporacion

El Plan de Gestibn Ambiental regiondaD11-2023 de la jurisdiccion de la Corporacion,

considera los Humedales como una de las cuatro categorias de areas de importancia ambiental

para el departamento del Huila. Indica que en el Huila se estima la existencia de 73 humedales,
distribuidos en 29 mmicipios. Aunque no se cuenta con informacién sobre cada uno de ellos,
puede decirse gqgue en gener al corresponden a hu
l a clasificaci-n RAMSAR (Lagos per-rABstatoent es de
Chara 0

Segun el Plan, Los principales problemas que enfrentan son la desecacion para el
establecimiento de potreros y cultivos, la contaminacion por el pastoreo de ganado y el
vertimiento de residuos solidos y aguas servidas, la caceria y el establecimiesfedes
forestales exoticas. Algunos de ellos han sido aislados mediante cercos, mas otros estan
totalmente desprotegidos 0 no cuentan con cobertura protectora que les sirva de barrera de
proteccién y garantice su regulacién hidroldgica.

Con el fin de &nder esta problemética, el Plan de Gestion Ambiental considera las siguientes
lineas estratégicas

- Priorizacion de los Humedales en jurisdiccion de la Corporacion

- Elaboracion y/o profundizacién de estudios de caracterizacion y manejo de los
humedales

- Formulacion de implementacion de Planes de Manejo de Humedales

Por su parte el Plan de Accion institucional de la Corporacién que se desprende del PGAR,
reconoce la importancia de los humedales sobre estructura ecoldgica principal del departamento
iEI a ¢ alemendosvital en todos los ciclos y procesos de la estructura ecolégica; a su vez

14
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el ciclo del agua depende de los ecosistemas (bosques naturales, paramos, humedales, areas
protegidas), de las cuencas y de los recursos naturales (suelo, bosque)sakli prt e s 0 .

En su componente program8tico el Pl an incorpor .
ecosi stemas estrat®gicos Yy su biodiversidado e
de acciones de conservacion y/o restauracion, y/o reheidilitde ecosistemas de humedales.

Finalmente es oportuno mencionar que adicionalmente al contexto normativo descrito, el
presente Plan de Manejo Ambiental se formula a partir de la recoleccion y andlisis de
informacién primaria de conformidad al procesntractual quela origen al presente estudyo;
secundariadisponiblea la fecha de realizacién del mismo.
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2. CARACTERIZACION

Para efectos de realizar la caracterizacion y descripcién del humedal Los Colores, en el presente
Plan de Manejo Ambiental, sstendié lo definido en la Resoluciébn No. 196 de 2006, con
respecto da eleccién de la escala de Enfoque Jerarquico, a la cual se realiza este gueceso,

en este caso corresponde al Nivel Bumedal, de conformidad a lo contractualmente
establecido.

2.1.1. LOCALIZACION

De acuerdo a las subzonas hidrograficas establecidas por IDEAM para el departamento del

Huila, el humedal Los Colores se ubica en la subzona2RId Fortalecillas y otros directos al

Magdalena, suhmnca Rio Las Ceibas zona bajeer Figura 21), en el oriente del sector

urbano del Municipio de Neivaegun(Pérez Pedreros, 201d)e s un cuerpo | enti co
artificial, que se construyé como mecanismo de almacenamiento de agua para la actividad
agropecuaria en un periodo de tiempo no superior a 46 @fs aguas son afluentes de |

quebradas el Chaparro y la Barrialosa gimitan al rio Las Ceibas por la margen izquierda y

finalmente se depositan en el rio Magdalena por la margen derecha.

El humedalLos Colores o Laguna El Chaparro, como es denominado por la comunidad, se
encuentra localizado en el oriente de la zona urlslstamunicipio de Neiva, capital del
departamento del Huila, sobre la comuna No.10, especificamente en los barrios El Tesoro y
Antonio Narifioa la altura de laroyeccion de la carrera 42 y entre las calles 25a y 282, en las
coordenadas 2A&8BD52748dWOoA @bAIlakreawafemntedyade 539 ms
recarga, abarca parte de los barrios Enrique Olaya Herrera, Pablo VI, Las Palmas, Ciudad
Salitre y Misael Pastrana Borrero. EnHegural se muestra el detalle de la localizacién del

humedal y se observa el desarrollo urbanistico de la zona y el estado actual del humedal.
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Figura 1. Localizacion humedalos Colores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

2.1.1. CLASIFICACION

Se llevo a cabo la clasificacion del humedal de acuerdo al Sistema de Clasificacion de Tipos de
humedales de RAMSAR, en donde se adopta un Sistema de Tipificacion de Humedales que
incluye 42 tipos, agrupados en tres categorias (Humedales marinos y costeros, humedales
continentales y humedales artificiales), los cuales son citados en el Anexo 1A de la resolucion

196 de 2006.

Es necesario mencionar quereservoriodel HumedalLos (oloreses un cuerpo de agua de
origen artificial Segun se obse en fotografia area del IGAEigura?2), para el afio 168 en

la zona donde hoy existe el embalsdo se encontraban los drenajes de las quebratia
Chaparro y la Barrialosa.
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Fuente: CAM (2018)Fotografia IGAC editada po€AM

Segun las imégenes histoéricas del IGAC, en eldab983 ya sebservabda construcciérdel
embalse(Figura3), inicialmente sobrelos cuerpos lagunares que se presume dan origen al
reservorioLos Coloresy en la imagenes del afid993 se observal cuerpo de agua en la
dimensién actual ocupando losuses de las quebradas Chaparro y Barriglkigara4). Segun

las consultasealizadasa los diferentes actores, la laguna construida por el sefior Vicente
Ruiz Medina propietario del predio el Chaparro, entre los afios de 1977 y 1982.
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Figura 4. Fotografia aérea de 1993

Figura 3. Ecs)(t:c;glgarlailg ggggde 1983 Escala 1.46§DO |
Fuente:CAM (2018), Fotografia IGAC editada por CAl Fuente:CAM (2018),Fgfl\gjlraf|a IGAC editada por

De conformidad con lo anterior y en atencién a que el objeto de este estudio es el Plan de
Manejo para el Humedabs Coloresla clasificacién deste cuegpo de agua corresponde segun

el anexo 1A de la resolucion 196 de 2006, del Sistema de Clasificacion de Tipos de humedales
de la Convencion Ramsar, la categdtianedal artificialC 2. Estanques artificiales de menos

de 8 Hacomo se muestra enfagura5. De otra parte, es de ambito interior, de agua dulce.
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE TIPOS DE HUMEDALES

HUMEDALES MARINOS Y COSTEROS | | HUMEDALES CONTINENTALES | | HUMEDALES ARTIFICIALES |

—| 1. Estanques de acuicultura |

| 2. Estanques artificiales
N.Rios/arroyos | (de menos de 8 ha)

estacionales/intermitentes/irregulares
—| 3. Tierras de regadio |
4.Tierras agricolas inundadas
estacionalmente
Q. Lagos permanentes -
salinos/salobres/alcalinos —| 5.Zonas de explotacion de sal |
R. Lagos y zonas inundadas estacionales/ -
—| 6. Areas de almacenamiento de agua

intermitentes salinos/ salobres/ alcalinos
—| 7. Excavaciones

—{ H.Pantanosy esteros |
Ss. Pantanos/ esteros/ charcas estacionales/ 8. Areas de tratamiento de aguas |

IA. Aguas marinas someras permanentes —| L. Deltas interiores

—{ B. Lechos marinos submareales

—{ C. Arrecifes de coral |
—| 0. Lagos permanentes de agua dulce
—{ D. Costas marinas rocosas |

—' M. Rios/arroyos permanentes

P.Lagos estacionales/intermitentes de agua
—{ E. Playas de arena o de guijarros

dulce
—{ F.Estuarios

G.Bajos intermareales de lodo, arenao
con suelos salinos

Sp. Pantanos/ esteros/ charcas permanentes
salinas/ salobres/ alcalinos

intermitentes salinos/ salobres/ alcalinos servidas
—{ I. Humedales intermareales arbolados

—{ J. Lagunas costeras salobres/saladas
Ts. Pantanos/ esteros/ charcas estacionales/ N T N
Zk(c). Sistemas karsticos y otros sistemas

intermitentes de agua dulce sobre suelos ma A
—{ K. Lagunas costeras de agua dulce | inorgdnicos hidricos subterraneos

Zk. sistemas karsticosy otros sistemas
hidricos subterraneos

Tp. Pantanos/ esteros/ charcas permanentes 9. Canales de transportaciény de
drenaje, zanjas

de agua dulce

L

U. Turberas no arboladas

Va. Humedales alpinos/ de montafia

Vt. Humedales de la tundra |
W. Pantanos con vegetacion arbustiva |

Xf. Humedales boscosos de agua dulce |

Xp. Turberas arboladas

Y. Manantiales de agua dulce, oasis |
Zg. Humedales geotérmicos |

7k(b). Sistemas karsticos y otros sistemas
hidricos subterraneos

INNNNNNNN

Figura 5. Clasificacion Humedal LosColores de acuerdo al Sistema de Clasificacion de Tipos de
humedales de RAMSAR

2.1.2. REGIMEN DE PROPIEDAD Y FIGURA DE MANEJO
2.1.2.1. Régimen de Propiedad

Para la realizacién del presente analisis del régimen de propiedad, se tom6é como insumo la
informacion cartograficpredial entregada por la Secretaria de Planeacion y Ordenamiento del
municipio de Neivg2013)y, se realiz6 una actualizacion a 2018, con informacién de propiedad
predial del IGAC.

En laFigura6 se observa que la mayor parte del area objeto de estudio esta bajo la figura de
propiedad privada y otra gran parte se encuentra sin informacién registrada ante los entes de

chiis?
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ordenamiento del territorio. En lo referente a los predios del municipio, ubicados en el &rea de
recarga del humedal, se tiene que el municipio cuema91l predios, con areas desde 8 m
hasta 6.775 faque en conjunto suman un area igual a Firau(asb).

262600

LEYENDA

Area de Racaiga I Fredios_unta_Vivienda_Comunitaria
Drenajes [ Fredios Sin informaion
I oo de sgua Humecal [l Predios_del_Municipio
[Jowision_Bamial [ eredios_Privaces
2 Bl Frecios_ca_sac &

868300 869200 869500

Figura 6. Régimen de propiedad en el area del humedas Colores
Fuente: Cartografia de division predial entregada por la Secretaria de Planeacion y Ordermaf@8)con
actualizacion de IGAC (2018)

En lo referente a predios bajo propiedad de juntas de accién comunal y juntas de vivienda
comunitaria, se reporta, sélo un predio de 1.674enteneciente a la JAC del barrio Enrique
Olaya Herrera; de otra parte, no se tiene ningi@udio bajo propiedad de juntas de vivienda
comunitarias dentro del area de recarga del humedal, pero si, en el costado norte del mismo,
fuera del area de recargm el barrio Antonio Narifio, donde hay cerca de 7 predios, que suman
en total un area de 2.618%rFigura 6). Respecto a los predios aguas abajohiehedal,
pertenecen a Inversiones El Chaparro Ltda.

Pese a la fuerte presion urbanistica en la zona de recarga del humedal, ain quedan tres &reas no
urbanizadasHigura?7), que en total suman mas de 7 ha, las cuales, segun la cartografia predial
entregada por Secretaria de Planeacién y Ordenamiento, no disponen de informacién de
propiedad, sin embargo, segun las entrevistas realizadas a los estiatégicos, se conoce que

los predios 1y 2 de la Figura 7, pertenece a la Constructora Santa Lucia S.A¥
PROYECONT LTDA respectivamenteLas tres a&reas en mencion hacen parte de las
microcuencas El Chaparro y La Barrialosa, siendo éste precisamente el motivo por el cual no se
ha otorgado permiso de urbanizacion.

&&,w/ag ? 21



/’(i N\
= PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO i y
Weam Seneva A - Y.,
{Cuida tu naturaleza! o ONFAS.A.S.
Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

LEYENDA

Avea de Recarga
Drenajes -
I Espeio de agua Humedal || 4
[ ovison_sarial
[_] Predios_sin_informacion
Il Predios_del_Municipio

Figura 7. Predios sin desarrollo constructivo de importangara la recarga del humedal

Con el objetivo de identificar posibles proyecciones urbanisticas licenciadas o en proceso de
licenciamiento, sobre las areas no urbanizadas 1, 2 y 3 &@usaa 7, se solicitd a las
Curadurias Primera y Segunda de Neiva, copia de las licencias en trdmite u otorgadas, sobre el
area de recarga del humedal, durante los Ultimos afios; una vez revisado todo el material
entregad, no se identific6 ninguna licencia en proceso ni otorgada dentro de las zonas no
urbanizadas en mencion.

2.1.2.2.  Figuras de Manejo

2.1.2.2.1. De acuerdo con el Plan de ordenamiento territorial de la ciudad de Neiva
(Acuerdo 026 de 2009)

Si bien, el plan de Ordenamienterfitorial no hace un reconocimiento explicito de la categoria

de Humedal para el area de estudio, si reconoce los cuerpos de agua dentro de su sistema hidrico

y les asigna areas de proteccion circundante. El HumexdalColores en el articulo 97 se

incopora en el ordenamiento del muni cipi o bajo |
son definidos como fA8reas | ibres, con una di me
necesidades de recreacion activa y pasiva de un grupo de barriosscgoarios con areas

superiores a 2 hectareas y no mayores a 15, utilizados por la comunidad del area de influencia
inmediata, son sitios de encuentro que fortalecen el tejido social, la solidaridad, la seguridad y

l as r el aci on ede msmarticeo clasificaiy mefise dosdques Municipales y

crea la figura del parque de escala locdlat Colores

&%@ ’
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Para ello define sobre el area del cuerpo de agua las siguientes zonas: un area de proteccién de
la ronda hidrica sobre un buffer de 30 metws;area de ZPMA de 15 metros y un area de
Parque recreacional de 50 metros adicionales por el costado occidental y 30 metros sobre el
costado oriental. En el costado Norte el area de Parque conecta con las areas de proteccién del
rio las Ceibas, y el raston areas de uso residencia.

En relacion con la zona de ronda hidrica de proteccién, el articulo 50, la define como la porcion
de ribera, que, de acuerdo con la normatividad vigente, tiene un ancho de hasta 30 metros. Las
rondas de las fuentes hidricasecno se encuentren dentro de un estudio de AVR se le aplicara
una ronda de 30 metros hasta tanto no se le adelante el correspondiente estudio. En todo caso, la
ronda se contara a partir de la linea de cota maxima de inundacion con periodo de retorno de
100 afios establecida para cada cauce.

A su vez, sobre la zona de preservacion y manejo ambiental ZPMA, el Articulo 51 la
reglamenta como la zona contigua a la ronda, prevista para su mantenimiento, proteccion y
preservacién ambiental con el fin de amortigeilampacto del desarrollo urbano estableciendo
una transicion entre la zona de proteccion y la zona de construccion. Las ZPMA (Zonas de
proteccién y manejo ambiental) delimitadas a partir de la ronda en una franja paralela a las
mismas de 15 metros, a ta¢ lado que seran parte del sistema de sesiones de la ciudad, se
aplicaa entre otros ecosistemas en el humedal Los Codbriggial que en aquellas fuentes
hidricas que los estudios ambientales lo contemplen.

Leyenda
COLOR ZONIFICACION AREA (HAS.)
- Exclusion 959,0699
i Exclusiéon por ZPMA 92,1382
1 | |Restriccion Alta 100,3731
Restriccion Baja 11,3029
Restriccion Media 102,5028! :
Sin Restriccion 3069,6380

4
S ) /)3 | ) ) - car | L] _2\e?
‘. ) Q‘,\f* J/; Didncaiianiia w 204 n\ C20A E?OBQAR'IOJ%MS“ 1
Figura 8. Zonificacion ambiental del area del Humedabs Coloressegun el POT de Neiva 2009
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Neiva, Planc@JZonificacion AmbientgR009)
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Adicionalmente el articulo 320, prevé en su paragrafo en relacion con los Parquedate Ciu

que, los nuevos proyectos urbanisticos a desarrollar por tipologia de desarrollo urbanistico
deben ceder al municipio un % de zonas verdes (para areas recreativas y deportivas el 7% del
area neta urbanizable) y equipamiento comunal publico (para edeifgas educativos de

salud y otros el 8% del area neta urbanizable) segun la densidad y uso permitido. Dentro de su
cesi-n Tipo A AParque de Ciudado deber 8 aport al
de acuerdo con la densidad que propongarperieapara los parques de ciudad. Este porcentaje
debe ser en suelo urbano. Las areas especificas para la localizacion de los Parques de Ciudad
estaran sujetos a la concertacion con los propietarios de las areas identificadas, que podran ser
adecuadas damt de los planes parciales previstos para su desarrollo, que podran ser realizados
por iniciativa publica, privada o mixta.

2.1.2.2.2. Plan Maestro de Espacio Publico PMEP (Decreto 0003 de 2018)

En el Plan Maestro de Espacio Publico PMEP, adoptado el 03 de en2®@8emediante el

Decreto 0003 de 2018, en su Articulo 61 plantea la realizacion de una red dReutado

i ntegrada con corr edocoeeda obgtvo de ampliar |la capacidadcde | - gi c o
servicios a los diferentes usuarios del espacio publfcacon mira de ampliar esta
infraestructura a los demas sistemas de transporte, brindandole una espacialidad adecuada

para el desarrollo de este transporte alterno ofreciendo confort térmico que permita el uso y

disfrute del espacio publico y la promociéa ld cultura de la bicicleta .

Para el area del humedals Coloresel PMEP adopta el Pargues Colores proyectado en el

POT del municipio de Neiva, y lo conecta directamente a través de la Red d&@adocon

los demas Parques proyectados en ehteide la ciudad, siendo éstos el Parque Avichente y el
Parque La Toma o Curibano, propuestos también en el POT; sin embargo, la seccién de la ciclo
Ruta que pasa por el humedal, sobre el costado norte, no se proyecté con corredor de sombra,
sino que se ppone el desarrollo de Parques Lineales sobre los cauces de las quebradas
Chaparro y La Barrialosa, desde su nacimiento pasando por el humedal, hasta sus
desembocaduras en el Rio Las Ceibas y la Quebrada Avichente, respectiviigera8)(
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n CONVENCIONES

L 0 D Perimatro Urbana

Red de Ciclorutas

Tramos Corredores de Sombra
Parques de Ciudad

1. Jardin Botanico

2. Parque Mampueste

3. Parque la Toma o Curibano
4. Pargue los Colores

5. Parque Avichente

6. Parque Isla

Parques Lineales

Hidrografia Neiva

Figura 9. Sistema de espacio publico proyectado en el Plan Maestro de Espacio Piblico PMEP, para el
area del humedal.os Colores
Fuente: Plan Maestro de Espacio Publi@918)

2.2. ASPECTOS AMBIENTALES

2.2.1. ASPECTOS FiSICOS Y DE HIDROLOGIA

2.2.1.1. CLIMA

El andlisis del clima se realiz6 de acuerdo al sistema de clasificacion de-IGaidaseniendo

en cuenta los alores anuales de precipitacion, temperatura y altitud sobre el nivel del mar.
Segun CALDAS, el piso térmico se determina a través de la altitud y temperatura, en cambio
LANG asocia como cociente, precipitacion y temperatura P/T, definido como factongle La

Adicional a ello, se llevé a cabo el analisis y procesamiento de informacién para cada uno de los
parametros climéticos con fundamento en los registros histéricos de la red hidrometeorologica
del IDEAM, comprendidos en el periodo 1970 a 2014. Para @#laisé la informacién de la
estacion meteorolégica del IDEAM ubicada en el Aeropuerto Benito Salas con cdédigo
21115020, dado que es la Unica estacion cercana al humedal con registros mayores a 30 afios. A
los datos se les dio un tratamiento especial paradecuacion y analisis numérico (no se hizo

&%@/ 25
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necesarida estimacion de datos faltantes) bajo el lenguaje de programacion\Xi@Aal Basic
for Applications utilizando la herramienta macros.

Para la estimacion de la Evaporacion Poterdd&lP- se utilizaon los valores climaticos de

temperatura (Ts), humedad relativa (Hr), velocidad del viento (Vv), brillo solar (Bs) y
precipitacién (Pt), los cuales fueron procesados con la herramienta informatica Cropwat 8.0

desarrollado por la FAO.

Aplicando la unificai®n de los criterios de Caldasing, el humedalos Coloresse clasifica

climaticamente en Templado SemiaridbSa, como se muestra enllablal y FiguralO.

Tabla 1. Clasificacion climética de Caldas Lang

‘ 439 ‘

Factor de Lang (P/T)- 21115020

Altitud (msnm) P (mm) anual | T (°C) anual Clasificacion Climatica] Simbolo |

1366.6 28.0

48.84 | Templado Semiérido‘ TSa ‘

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018
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Figura 10. Localizacién de estacion meteorolégica 21115020

Fuente: Equipo consultddNFA Andina S.A.S 2018
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En laTabla2, se muestran los valores medios mensuales multianuales de precipitacion (Pt),
temperatura (Ts), Evaporaciéon potencial (ETP), humedad relativa (Hr), brillo solar (Bs) y
velocidad del viento (V), asi mismo se representa graficamente desde el Gi&icGrafico7

cada uno de los parametros, con una breve descripcion de las caracteristicas climéaticas.

Tabla 2. Valores medios mensuales multianuales de parametros clindgiobsi Estacion 21115020

M A
.

Precipitacion | 97.6 92.7| 33.9| 27.0| 17.4| 50.9 1366.
mm 1 6 4 6 2 1 6

Temperatura | 28.0| 28.2| 27.7| 27.5| 27.6| 27.9| 28.3| 29.1| 29.3| 28.0| 27.0| 27.2| 28.0
°C

Evapotranspirad
i6n potencialt
mm

130.| 123.| 131.| 127.| 131.| 141.| 165.| 179.| 159.| 141.| 117.| 119.| 1668.

Humedad Rel | 67.8| 67.6| 71.0| 71.6| 69.9| 63.7| 57.6| 53.9| 55.3| 65.7| 74.3| 72.9| 65.9
%

200.| 160.| 147.| 152.| 161.| 163.| 169.| 171.| 162.| 170.| 163.| 183.| 167.3

Brillo solar- h 5 3 8 6 8 9 9 8 0 3 7 4

Vel. viento- 093] 1.12| 1.16| 1.28| 1.42| 1.96| 2.45| 256| 1.91| 1.24| 0.95| 0.84| 1.48
m/s

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

Precipitacion - 21115020
250
220
190
160
130

100

Milimetros - mm

70
40

10
JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

Figura 11. Variabilidad mensual derecipitacion
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

La precipitacion varia entre 17.4 mm#s y240.2 mm/mes, con un régimen de lluvias bimodal

con dosperiodoshiimedosen los meses de marzo y abril y de octubre a diciembre, asi mismo
los periodos de estiaje se encuentran en los meses entre junio y septiembre. Se registra un
acumulado anual promedio de 1366.6 mm de lluvia.

,wlw ?/
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Temperatura-21115020
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200
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Grados - °C
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Figura 12. Variabilidad mensual de temperatura
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

El comportamientale la temperatura es también de tipo bimodal, representada en dos periodos
de mayor incidencia térmica; los mes#s menortemperatura son abril y noviembre con
promedio de 27°C registrado en este Ultimo mes, se considera septiembre el mes con la
temperatura mas alta, cuyo valor es de 29.3 °C

Evapotranspiracion Potencial - 21115020
190
180
170
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Figura 13. Variabilidad mensual de evapotranspiracion
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.AB2

El comportamiento de la evapotranspiracion, esta asociada a la temperatura y los vientos, siendo
los meses julio a septiembre el periodo donde se presenta mayor evapotranspiracion (Superior a
178 mm/mes), y el minimo en el mes de noviembre (por delea]d8 mm/mes).
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Humedad Relativa - 21115020
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Figura 14. Variabilidad mensual de humedad relativa
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

La humedad relativa igualmente es de caracter bimodal, con notorio comportamiento inverso a
la temperatura y losientos, obedeciendo al patrén registrado por la precipitacion durante el
afo, siendo el periodo julio a septiembre el menos hiumedo con registros entre 53 y 58% y los
meses de abril y noviembre los de mayor humedad.

Brillo Solar - 21115020
210

200
190
180

170

Horas -h

160
150
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Figura 15. Variabilidad mensual de brillo solar

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018
La dinamica comportamental del brillo solar varia entre 147.8 a 200.5 horas mensuales, la
mayor incidencia de los rayos solares se presenta en los meses de diciembr@gr &mmina

de 183 horas/ mes y los de mayor nubosidad en marzo y abril con valores inferiores a 152 horas
/ mes
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Velocidad del viento - 21115020

Velocidad - m/s
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Figura 16. Variabilidad mensual de velocidad del viento
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

La velocidaddel viento es de caracter monomodal con valores maximos en los meses de julio a
septiembre, su tendencia se caracteriza por seguir el comportamiento de la temperatura para
estos meses de mayores vientos, es decir a mayor temperatura mayor flujo desadeiaire,

por otra parte, los meses de noviembre a enero se registran corrientes de viento por debajo de
1.0 m/s, y agosto el registro mas alto por encima de 2.5 m/s, estos registros equivalen a una
velocidad a final e inicio de afio por debajo de 8&dka y en agosto supera los 216 km/dia.

Deficit hidrico (1986 -2017) - 21115020

250
220
190
160
130

A -
100
“ I I []
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Milimetros - mm

~1
=R =1

mmm Precipitacion Evapotranspiracién Potencial

Figura 17. Balance hidrico
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018
Al comparar los eventos de evapotranspiracion potencial y precipitacion de acuerdo con los
promedios historicoslurante los afios 1986 2016, se observa mayor déficit hidrico en los
meses de mayo a septiembre con valores superiores a 1&empurotra parte, en los meses
de mayor lluvia (marzo, abril, octubre a noviembre) no se pregéfitét hidrico.
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2.2.1.2. HIDROLOGIA

La hidrografia del humedairtificial Los Coloreses comprendida por la quebrdglaChaparro

y la quebrada_a Barrialosa, siendo estos sistemas hidricos intermitentes, que aportan una
recarga para la zona en temporada de lluvia, ya que pterfgporadas de alto oleaje de calor

las vertientes pierden el continuo recurso del agua, generando déficit hidrico en épocas secas.
De acuerdo a las subzonas hidrogréaficas establecidas por IDEAM para el departamento del
Huila, el humedalLos Coloresse ulica en la subzona 211Rio Fortalecillas y otros directos al
Magdalena, suhmnca Rio Las Ceibas zona bajaeer Figura 21), en el oriente del sector
urbano del Municipio de Neivaegun(Pérez Pedreros, 20ld)e s un cuerpo | entico
artificial, que se construyé como mecanismo de almacenamiento de agua para la actividad
agropecuaria en ungriodo de tiempo no superior a 46 aboSus aguas son afluentes de |
quebradas el Chaparro y la Barrialosa que tributan al rio Las Ceibas por la margen izquierda y
finalmente se depositan en el rio Magdalena por la margen derecha.

Para la evaluacion dea hidrologia del Humedal se realizd la topobatimetria del mismo con
curvas a nivel cada 1€entimetroson estacion Total directamente en terrefigural2). Se
estima que el Humeddlos Coloresen su caucdiene un areaestimac de 8.171 metros
cuadrados con un volumen de 6.679 metros cubicos.

-
M

Figura 18. Curvas a niel cada 10 centimetros humedal Los Colores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018
Al realizar un analisis histérico de los niveles del Humedal, se observa como la sedimentacion
hahecho perder capacidad de almacenamjenttuso durante el periodseco del afio 2013 la
lamina de agua desaparecié por completo. Se realiz6 un comparativo entre los niveles del afio
2002 y el afio 201§

Figural9). En el afio 2002 la precipitacion acumulada para el tiempo de respuesta hidrolégica
del Humedalerade 55 mm, sin embargo, el volumen estimado era de 5.379 metros cubicos,
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31



o

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO

Qcam LNelva @ LOS COLORES

1Cuida tu vaturalezal e ONFA S.A.S.

Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

mientras para el ai2017 con precipitacibn acumulada de 127 milimetros/okimen del
humedal era de apenas 1.355 metros cubicos.

Adicionalmente los sedimentos, junto con el deterioro del dique y la afectacion hidrolégica de
los cauces de las fuentes hidricas)llevana un riesgo de desborde, el cual ya fue reglaren
el afio 2015.

Riesgo de
desborde
flanco
oriente
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Para determinar el &rea de drenaje que abastece al humedal se recurrié a utilizar el relieve de

Figura 20. Cauce del humedal Los Colores periodorééorno de 15 afios
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

Google Earth, bajo mecanismos de andlisis éslppherramientas de sistemas de informacién
geografica se identific6 que la zona de recarga tiene una extensi)ldchectareasver
Figura22).

Por otra parte, teniendo claro el poligono de la zona de recarga superficial aunado a los
resultados de la Evaluacion Regional del Agua (2016) elaborado por la CAM, se estimé la

oferta hidrica superficial (Original sin condiciones danalizacibnde aguaslluvias al
alcantarillado) en litros por segundo para condiciones ldigicds medias, secas y humedas
(Tabla3), en la que se evidencia una ofertaibaconsiderable incluso durante las temporadas
de sequia con valores estimados en 3.2 litros por seg@atolltimo, no se identificd
aprovechamiento de las aguas almacenadas en el huineslaColorespara uso
domeéstico, agricola u otra actividad que genere demanda.
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Figura 21. Subcuenca hidrografica asociada al Humedal Los Colores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

Tabla 3. Valores de ofrta hidrica en zona de recarga humedads Colores

i : R Oferta (Ips) - Afio Hidrologico
Subzona Hidrografica ecarga

()
21117 Rio Fortalecillas \y Los

otros directos al Magdalen R. Las Ceibas Colores 43.2 9.4 3.2 24.1

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

Dado que los valores de oferta hidrica superficial mostradosTabla3 corresponden al area

de recarga en condiciones éptimas de vegetacion es decir, sin tener en cuenta que la mayoria del
area se encuentra intervenida por la expansion urbanagmbreado amélio en Figura 22) lo

que implica interceptacion y canalizacién de aguas lluvias obstruyendo el drenaje natural, se ha
estimado una afectacién por ctroscion a septiembre de 2018 (fecha de la imagen satelital) de
81,6% es decir que el area deenaje actual corresponde a 8hEgtareasver sombreado azul

en Figura 22), en estos términos se considera un caudal de abastecimiento en condiciones
hidrolégicas de extremo verano para el humedal de 0.6 Ips como se indiciaitald, sin

embargo se debe tener en cuenta que las estimaciones se realizaron sin considerar las
discontinuidades como vias, caminos y construcciones menores egigenties cuatro
poligonos sombreados en azul d€igura 22.

S T 700

al WT":'}-‘:. R S Ny e — L_J f”

Figura 22. Area de drenaje Humedalos Colores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

Dinamica hidrica: Los procesos que han venido alterando la dindmica hidrica se considera
influenciado directamente con el desarrollo de la infraestructura urbana aguas arriba en el area

de recarga del humedal, segun Rincony R{2da8)fiLas obr as i mpl ementadas
década se podran considerar como la maxima obra antropica contra la sostenibilidad
ambiental de la parte alta de la microcuenca puesto que sus areas de humedales y recarga
hidrica fueron impermeabilizadas en gran pag8 de s u nmanifesmiesen ao ,
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disminucién del caudal aportado por el régimen de lluweaslas fuentes consultadas no se
logré evidenciar que exista conectividad entre aguas subterrdneas y la recarga hidrica por tanto
se alude el abastecimierdirectamente por precipitaciones.

Tabla 4. Valores de oferta hidrica actual en humedabs Colores

Recarga Oferta (Ips) - Afo Hidrologico
e
0,6 44

793 | 17 | os | |
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.2(H.8

2.2.1.3. HIDROGEOLOGIA

Se tomo6 informaciémbtenidae n e | e st waghdraola ailldeuacidn det redervokios

Coloresy su 8rea aledafa en su pr ECERCOIID, 2018)enconsol i d
este trabajo se realiz6 wmnalisis deResistividadEléctricacon tres (3) Sondeos Eléctricos

Verticales

El estudio concluye que el humedabs Colorescorresponde a un afloramiento del nivel
freatico al presentarse la temporada de lluvias. Este fendmeno se presenta al construirse el dique
y socavarse el cauce natural de la quebrada, generandose una intersecciéon del flujo de agua
subterranea que generpoate de la zona saturada durante la época de lluvias Sdtgmiede
observar que durante el periodo de lluvias se presenta una elevacion del nivel freatico que
permite la recarga daumedal En los meses secos donde las lluvias disminuyen no se presenta
ningun tipo de recarga por aporte del flujo de agua subterranea.

El agua se almacena en el lago que presenta una profundidad en la parte central superior 1.5
metros que permite el almacenamiento de la escorrentia del agua lluvia (agua superficial y
subsuyerficial), de este modo la ocupacion del cauce permite la acumulacién del agua de
escorrentia de la parte superior de la microcuenca. Adicionalmente el lago con el paso del
tiempo ha desarrollado desde su construccion en el inicio de los ochenta, uhadoage

fondo de baja permeabilidad que le permite retener el agua almacenada durante las lluvias y
mantener un espejo de agua considerable durante el periodo de verano. Estas condiciones fisicas
le permiten mantener una oferta ambiental diferente a dedtentorno que le dan un valor
ambiental en el sector oriental de la ciudad y son razones de fondo para la conservacion.
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Tabla5. Interpretacion y correlacion de los Sondeos Eléctricos Verticales

SEV | Cap Res. Esp. Prof. Unidad Correlacion litologica
a | (Ohm-m) | Capa (m)
(m)

1 1 4264.2 0.5 0.5 Qab Suelos
2 1921.6 0.8 1.3 Qab Bloques en matriz arenosa seca
3 552.3 1.7 3.0 Qab Bloques en matriz areno limosa seca
4 180.8 3.4 6.4 Tgm Areniscas secas
5 15.5 7.4 13.8 Tgm Limolitas humedas
6 59.7 - - Tgm Areniscas semisaturadas

2 1 2824.0 0.6 0.6 Qab Suelos
2 1559.6 15 21 Qab Bloques en matriz arenosa seca
3 100.5 3.1 52 Qab Areniscas secas
4 31.0 9.0 14.2 Tgm Areniscas limosas himedas
5 7.2 13.1 27.3 Tgm Limolitas humedas
6 32.8 - - Tgm Areniscas saturadas

3 1 739.7 0.3 0.3 Qab Suelos
2 37.1 13 1.6 Qab Bloques en matriz areno limosa seca
3 13.2 14 3.0 Tgm Areniscas limosas humedas
4 55 3.1 6.1 Tgm Limolitas humedas
5 29.7 - - Tgm Areniscas semisaturadas

Fuente: CERCOIN2015)

Tal como se manifiesta en los sondeos eléctricos realizados, en el sector donde se ubica el
reservorio dd.os ColoreqTabla5), el Depésito de Abanico4ab) se encuentra conformado

de techo a base por una capa de suelo de arenisca tobacea deleznable de grano fino a muy
fino y una capa de pisolitos de 6xidos de bigrmanganeso en matriz de arenisca muy fina
cuarzosa hasta con 0,4 metros de espesor, un conglomerado altamente meteorizado en
matriz arendimosa a arcilldimosa plastica hasta con 2 metros de espesor, un
conglomerado con gravas y bloques mal selecdmsiasubredondeados a redondeados
embebidos en matriz areno arcillosa grano medio a grueso ylanesa con un espesor

hasta de 4 metros, y posteriormente intercalaciones de capas de limolitas y arenisca de la
Formacion Gigante Medio.

Debido a la alta posidad y almacenamiento teprimera capa superficial de arenisca fina, en
época de invierno el agua lluvia se infiltra formando un acuifero libre que al migrar
verticalmente encuentra un material impermeable constituido por la segunda caganasno

a arcillo-limosa plastica del conglomerado meteorizado, que impide su migracion inmediata a
niveles mas inferiores. Dicha capa constituye la baséhualmledalLos Colores el cual es
alimentado por el flujo superficial de agua lluvia que cae directamente slofirea de la parte

alta de su microcuenca y que por la depresion del terreno drena hacia el reservorio, como por la
descarga del flujo subsuperficial de la capa arenosa y del flujo horizontal en el contacto entre los
dos tipos de materiales, afloranekte Ultimo en las inmediaciones de la parte alta del reservorio

y posiblemente en las paredes laterales del mismo hasta su base. La descarga inicialmente puede
ser altapero disminuye hasta desaparecer a medida que termina la época lluviosa y se da inici

a la época seca, constituyéndose una manifestacion intermitente de agua, ver Foto siguiente
tomada durante la época de invierno en la excavacién abandonada cerca al conjunto cerrado
Guatapuridonde se presentan el nifidatica

sl
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El estudio concluye quel area del Humedal esta irrigada por aguas de pgr@nnea
intermitente, las cuales son aportadas por el flujossiplerficialde aguas que percolan a través

de los suelos y rocas presentes. Este flujo ocurre en funcion de la posicién estructigal de lo
estratos de las rocas de la Formacién Gigabos los datos aportados hasta el momento, se
deduce que este corresponde a un flujo libre limitado subyacentemente por niveles arcillosos o
areno arcillosos, y cuyas zonas de recarga corresponden a laselaemmente planagn

términos generales la zona estudiada corresponde a un acuifero libres, es decir esta en contacto
con la atmosfera, su nivel freatico depende de la recarga de aguas lluvias que caen puntualmente
en la zona.

La anterior afirmacion s corroborada en las conclusiones del estudio denominado
fizonificacidn ecolégica de los terrenos al oriente de Neietaborado por el IGAQ2014) el
cual concluye:

fiLa zona de estudio tiene independencia en cuantoassecto hidrico. En efecto, el hecho de

gue tectonicamente existe un sistema de fallas al oriente de la zona estudiada (area conocida
como Careperro) en sentido noitar, hecho provocado por un levantamiento del bloque
contiguo por un periodo muy extenémiles de afios). Esto ha incidido en que las corrientes
como reaccién hayan ejercido un proceso de diseccién y degradacion de los terrenos que
fueron planos, ocasionando una desconexién de capas sedimentarias y niveles freaticos con la
cordillera orientd.

En conclusion esto significa que la recarga hidrica en las mesas que contienen humedales se
hace de manera local, principalmente por la precipitacion de aguas lluvias y posterior
almacenamiento y anegamiento creando unas condiciones edaficas (sueofvarecen

carga y recarga insitu de las aguas, condicién propicia para el establecimiento de especies
propias de un ecosistema de humedal 0.

2.2.1.4. GEOLOGIA

2.2.1.4.1. Metodologia

Los trabajos de geologia, geomorfologia del paisaje, geomorfologia del terreno y ag®logia
desarrollaron en tres fases a saber: 1) Reconocimiento e identificacion preliminar en oficina, 2)
Levantamiento de datos y verificacion de campo y 3) Ajustes en oficina.

a. Reconocimiento e identificacién preliminar en oficina

En esta etapa se recopilormyor cantidad de informacién secundaria relevante del area de
estudio y se realiz6 un analisis integrado en busca de elementos relacionados con las teméticas a
evaluar para el humedal. El reconocimiento se llevé a cabo en el siguiente orden:

9 Localizaciondel area de estudio.
T I'nspecci - -n de fotografzas a®reas e i m8genes

Bl
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1 Identificacién visual de cuerpos de agua y humedales.

- Identificacion de la red de drenaje, natural y artificial, cuerpos de agua y areas
saturada® humedas.

- Identificacibn de geoformas asociadas a humedal: planos inundables,
depresiones (cubetas), canales (activos y abandonados) y relieves que impiden
el paso del agua y favorecen la acumulacion: diques y presas naturales.

- Identificacion de laonectividad hidrica.

- Identificacibn de elementos de intervencion antropica: dragados, canales,
diques, presas, vias, excavaciones abandonadas, reservorios, etc.

Procesamiento del modelo de elevacion digital.

Evaluacion de la cartografia tematica existatisponible.

Integracion de los resultados de los pasos 3, 4 y 5 en una base de datos espacial.
Impresion de resultados en mapas integrados.

= =4 —a -8

b. Levantamiento de datos y verificacion de campo

Con el reconocimiento preliminar, se desarroll6 el trabajo depcapara el registro de
indicadores de validacién o correccion de la informacién producida en la fase anterior. Para esta
etapa se usaron herramientas de localizacion y para el registro de los elementos identificados en
el terreno: GPS, camara fotograficalymapa con el reconocimiento preliminar.

En campo se levantd informaciéon primaria de datos estructurales como buzamientos y
diaclasamientos, levantamiento de columnas litolgicas en afloramientos, pruebas de
permeabilidad y textura, evaluacion de estnat color, relieve, paisaje y terreno,
georreferenciacion de puntos de control, entre otros.

c. Ajustes en oficina

Con toda la informacion recogida en campo, se realizé el ajuste (validacién y/o correccién) de la
informacion inicial y se construyeron los anfnes y mapas tematicos finales, incluyendo la
edicién de los elementos registrados y la descripcién de los lugares en los que se realizaron las
verificaciones de las caracteristicas fisicas evaluadas.

2.2.1.4.2. Resultados

i. ESTRATIGRAFIA

En el Valle Superior del Magdaleina/SM, los sedimentos pueden alcanzar hasta unos 5000 m

de espesor; estos reposan sobre el basamento cristalino y se encuentran unidades geologicas que
comprenden desde los metasedimentos del Grupo Cajamarca (Prot@rdmsta depdsitos
aluviales de terraza recientes. Sin embargo, en la Subcuenca de Neiva, la columna litologica no
esta completa, por lo tanto, sobre el basamento cristalino (Macizo de Garzon, Macizo de La
Plata, de edad Proterozoico, representado porsrégaeas y metamorficas como neises,
granulitas, migmatitas y granitoides) que aflora a ambos lados de la depresion, se encuentran

Bl
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lechos rojizos de edad P@retdcea que se han correlacionado con base en sus similitudes
litoldégicas con la Formacién Girde edad Jurasi€ebriasica (Beltran, N & Gallo, J, 1968).

Suprayaciendo los lechos rojizos, se encuentra la secuencia Cretdcea representada por las
Formaciones Caballos, Villeta y Monserrate; el Grupo Guaduala marca la division entre el
Cretaceo y el Tercii; sin tenerse clara la posicion del limite, al grupo se le asigna una edad
que oscila entre el Maastrichtiano Superior y el Paleoceno; hacia la base se encuentra la
Formacion San Francisco y en el techo la Formaciéon Teruel. Siguiendo con el Terciario se
encuentra el Grupo Chicoral (con sus formaciones Palermo, Baché y Tesalia) y las formaciones
Potrerillo, Doima, Barzalosa y Honda; a la Formacién Gigante que suprayace a la formacion
Honda se le ha asignado una edad-Plastoceno, es decir, se ubica enlimite entre el
Terciario y el Cuaternario; finalmente se encuentran depédsitos sedimentarios no consolidados
con edad del Cuaternario, representados por depdsitos aluviales, de terrazas y de abanico. En la
Figura23, se presenta la Columna Estratigréfica generalizada del VSM.

El énfasis, de las descripciones se da sobre las unidades geoldgicas terciarias de la Formacion
Gigante y cuaternaria represato por depdsitos de abanicos aluviales y depoésitos aluviales,
gue afloran en el area del humedal.

Rocas Terciarias

Los depodsitos sedimentarios de edad Terciaria ocupan la mayor parte del area y estan
representados por los Miembros Inferior, Medio y Siopele la Formacion Gigante.
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Figura 23. Estratigrafica generalizada del V.S.M
Fuente Valoracion ambiental del oriente urbano de la ciudad de Neiva, CAG| 2003
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a. Formacién Gigante

Término utilizado por primera vez por lggdblogos de Richmond en 1939, para describir
depositos tobaceos presentes al Occidente de la Poblacién de Gigante (Huila) con seccion tipo
en la quebrada Guandinosita. Butler (1942) describe la localidad tipo al Noroeste de la
poblacion de Honda como unacsiencia predominantemente volcanica que reposa sobre la
Formacion Honda. Van Houten y Travis (1968) dividen la Formacion en tres unidades
informales, describiendo la parte inferior y superior como conglomerdticas y la parte media
como volcanoclastica; igli descripcion realiza Van Der Wiel (1991), quien propone dividirla

en los Miembros Neiva (superior), Los Altares (medio) y Garzon (inferior).

La Formacién Gigante normalmente presenta conformidad angular sobre la subyacente
Formacion Honda, pero localmerinconformidad angular puede ser observada. Por su posiciéon
estratigrafica sobre la formacion Honda (Mioceno), se le ha asignado ed&deidtoceno. La
Formacion Gigante se correlaciona con la Formacién Mesa del area de Honda (Tolima). Acorde
con SGICAM (2000) en general hacia el sector Norte y Noreste de Neiva, el contacto inferior
de la Formacion Gigante sobre la Formacion Honda es de cardcter transicional con una
profundidad media de 240 m y una base gradacional de aproximadamente 57 metro®de espes

Litol6gicamente la Formacion Gigante consiste en una interestratificacion de conglomerados,
arenisca conglomerética, arenisca y en menor cantidad arcillolita. Los conglomerados basales y
superiores son poligenéticos y estdn compuestos por guijosayrgsijde rocas volcanicas,
pluténicas y metamorficas, a menudo subredondeadas a bien redondeadas. Las areniscas de la
parte media son tobaceas, de grano medio a grueso y conglomeréticas, con presencia de ceniza
volcanica y pumita de tonalidades cremas ia glaro, las cuales aparecen generalmente en
delgados estratos. A través de toda la unidad aparecen intercalaciones, con espesor de delgado a
medio, de arcillolitas benténicas grisrdosas a pardo cremosas, las cuales son de aporte
volcénico, con abundémvidrio y biotita.

La Formacion Gigante se encuentra dividida con base en las caracteristicas litoldgicas en dos
miembros, Miembro Inferior (Tgi), formado por el paquete grueso de conglomerado que esta en
contacto con la Formacion Honda y Miembro Medigrf), que lo conforma la intercalacién de
niveles de areniscas tobaceas, conglomerado y arcillolita. EI Miembro Inferior (Tgi) no aflora
dentro del area de estudio, pero debido a su importancia hidrogeoldgica como el acuifero mas
importante de la region gaptado en algunos pozos perforados dentro del area de estudio, se
presenta la descripcion del mismo.

1 Miembro Medio de la Formacién Gigante (Tgm)

Aflora al Occidente, Sur y Nororiente del &rea de estudio subyaciendo al depdésito cuaternario de
abanico y cacterizado geomorfolégicamente por la parte media a baja de los escarpes en las
diferentes microcuencakiQura24).

Se caracteriza por una secuerdgasedimentos volcanoclasticos formada por intercalaciones de
capas tabulares medias a gruesas, con estratificacion plano paralela y eventualmente cruzada de
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areniscas, areniscas tobaceas, Limolita arcillosa; Arcilla limosa; Conglomerado a conglomerado
arenoso y Aglomeradod-{gura24).

Las Areniscas son de grano muy fino a medio, cuarzosa deleznable y limpia, con tonalidades
pardas (amarillento a ocreris a gris claro, con bandeamiento y moteados blancos producto de
oxidacion de feldespatos; Areniscas tobaceas de colores gris claro a blanco, con moteados
blancos y ocres producto de oxidacion de feldespatos y micas; en menor proporcién Arenisca
gruesaa conglomeratica cuarzosa, limpia interestartificada y pinchada de color amarillo
verdusco con granulos, guijos y guijarros en matriz arenosa algunos incluyendo tufas;
Conglomerado a conglomerado arenoso con gravas como guijos y guijarros, cantosy bloque
semiredondeados a redondeados hasta de 30 cm de diametro, de rocas igneas, metamorficas y
bastante proporcion de rocas sedimentarias como cuarcita, chert negro, embebidas en matriz
arena limosa fina a gruesa cuarzosa y limpia, con tonalidades de edimclgao, ocre a rojizo;
Aglomerado con d@nulos de cuarzo lechoso, en matriz fina color gris y pardo; Limolita
arcillosa deleznable, con fracturamiento fisil y finamente laminada de color gris claro, pardo
claro a rojizo; y en una menor proporcién Arillmosa con estratificacion planoparalela, de

color gris, blanco y marrén.

b. Depésitos Cuaternarios

Sedimentos aflorantes en la mayor parte del area de estudio, correspondiendo a un Depésito de
Abanico ubicado en las partes alta y semiplana del oriertéeciledad de NeivaHigura24).
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1 Depésitos Aluviales Recientes (Qal) y Depositos de Terraza (Qt)

Corresponde a los depdésitos aluviales adyacentes al cauce del Rio Las Ceibas, constituyendo
terrazas antiguas. Su composicion esta dada por heterogeneidad de gravas como granulos guijos
y guijarros redondeadas, embebidas en matriz drangllosa.

91 Depodsio de Abanico Aluviales (Qab)

Estos depositos afloran en la mayor parte del &rea de estudio especialmente en la parte central y
oriental, aflorando en forma de abanico con una superficie de planicie con un grado de
inclinacién muy suave hacia el occidente.

A nivel regional se extienden en la margen Oriental y Norte de la ciudad de Neiva y sectores
aledafos al piedemonte de la Cordillera Oriental, formando una secuencia de varios abanicos
adyacentes unos a otros y perpendiculares a la cadena montafiosaprigiaaon por eventos
torrenciales de los rios que depositaron los materiales en la garganta y planicie de inundacién de
su propio valle, encontrandose actualmente en forma dendritica y disectados por los drenajes
MAs recientes o por su propio cauce spiprofundiza.

IngeominasCAM (1999) relaciona estos depdsitos como de Abanico Aluviales (Qab2) que se
presentan como remanentes subhorizontales sobre los cerros mas altos, y que pierden su
capacidad como acuiferos al no alcanzar el nivel freatico.

Litol6gicamente corresponde a una unidad conglomeratica compuesto de guijos, guijarros,
cantos y bloques mal seleccionados semiredondeados a redondeados hasta de 90 cm de
didmetro, y con un diametro promedio en los cantos de 10 cm y los bloques en&8 8y

Los clastos se compone de rocas metamorficas (granulitas, migmatiticas, gneis, cuarcitas),
vulcanicas, (tobas, porfidos andesiticos y daciticos) y sedimentarias (areniscas cuarzosas,
limolitas siliceas, chert) y plutdnicas (granitos y granodioritaéyunos superficialmente
descompuestos por meteorizacién, embebidos en matriz arenosa de grano medio a grueso y
arenelimosa con granulos de 2 cm de diametro, de color pardo claro amarillento. Los clastos
aproximadamente corresponden al 90% y la maltid%.

En los Sondeos Eléctricos Verticales realizados por (3@5) encontraron que el abanico
alcanza en promedio 22 metros de espesor. Los primeros 2.7 metros se con alto grado de
meteorizacion, encontrandose debdzles y descompuestos los guijos, guijarros, cantos y
bloques, y caracterizado por un material areno limosa a arcillo limosa plastica, de color pardo
claro rojizo a ocre con moteados amarillos a blancos de las rocas alteradas.

Superficialmente el abanicargsenta en algunos afloramientos un perfil lateritico de hierro
caracteristico de meteorizacion, representando de base a techo por la Zona Fresca
(conglomerado fresco), Zona Alterada (conglomerado alterado limo arcillo plastico) y Zona de
Lateritas. Esta Itima porosa con pisolitos y ovolitos de 6xidos hierro y manganeso con
didmetros de 3 a 5 cm, en una matriz de arenisca muy fina cuarzosa, y algunas veces
superficialmente con la presencia de nédulos en concreciones pisoliticas y costras del hierro.
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confacto inferior entre el depdsito de abanico y los sedimentos subyacentes del Miembro Medio
de la Formacion Gigante, es discordante y erosional.

i. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El VSM presenta dos sistemas estructurales marcados, el piedemonte oriental de laaCordiller
Central, una cadena plegada cabalgante de antepais con convergencia al Este (sistemas de Fallas
de Chusma y Girardot) y la otra en el piedemonte occidelgala Cordillera Oriental
convergencia al Oeste (sistemas de Fallas Gar&araza).

La tecténicacompresiva ha tenido lugar desde el Terciario Temprano hasta el tiempo presente y
es la que ha determinado la estructura y morfologia actual del VSM (Mojica, J & Franco, R,
1990) y las cordilleras adyacentes, por lo tanto, del area de estudio.

Los esfuerze compresivos de direccion EW, han originado fallas de cabalgamiento y
pliegues que tienen direccidon preferencial NNE, y que afectan sedimentos de las Formaciones
Honda y Gigante, indicando que los esfuerzos que las originaron tuvieron lugar durante el
Plioceno y aun en el Pleistoceno. Al oriente de la ciudad de Neiva, en el sector del Club Sahara
Gran Resort, por fuera del area de estudio, se encuentra evidencia de actividad tectdnica sobre el
abanico aluvial cuaternario, lo que permite comprobar gfieerges compresivos se estan
presentando actualmente.

Como resultado de la actividad compresiva, en el area evaluada se encuentran la traza inferida
de la Falla de Palogrande, y tres estructuras continuas y paralelas en directi@WNEon

leve buzamiemt de sus flancos, los Anticlinales de La Torcaza y Zanja Honda y el Sinclinal de

La CabuygFigura24).

Fallas

a. Falla de Palogrande

Principal estructura de este tipo en el area de estudio. Se trata de una falla de cabalgamiento,
con rumbo preferencial 5 N y plano de falla con convergencia al Este, que regionalmente
levanta las Formaciones Gigante y Honda por fuera del area de estudio. ddaifest el

cambio brusco de altura topografica en la pleniplanicie del Depdsito de Abanico y por el control
estructural de la quebrada La Torcaza y otros drenajes menores. Esta falla es posible seguirla al
Norte, por fuera del area de estudio, clarameesele el Corregimiento de Fortalecillas hasta el

Sur del &rea evaluada, variando de direccion NNE a.SSW

b. Anticlinales

Anticlinal de La TorcazaEn el area de trabajo esta estructura se prolonga en direccién
aproximada NESW por 1.1 km. con extensién haegaSW. Se trata de un pliegue simétrico
con posible plano axial vertical y eje rectilineo cuyos flancos buzan suavemente con

ﬂfdw ?/
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inclinaciones menores a 12 grados. Hacia el eje de la estructura aflora el Miembro Medio de la
Formacion Gigante siendo claro searocimiento y siguiéndolo desde los barrios surorientales
de la ciudad de Neiva hasta el sur de la zona de estudio.

Anticlinal Zanja HondaSe prolonga al Noroccidente y Norte del area de estudio igualmente en
direccién aproximada NSW con extension haxisus extremos, siendo paralela al Anticlinal de

La Torcaza. Igualmente se trata de un pliegue simétrico con posible plano axial vertical y eje
rectilineo cuyos flancos buzan suavemente con inclinaciones menores a 15 grados. Su
reconocimiento es claro sigmdolo sobre el drenaje Zanja Honda desde los barrios
surorientales de la ciudad de Neiva hasta el Rio Ceibas al norte pasando por un extremo del area
en estudio.

c. Sinclinales

Sinclinal de La CabuyaEstructura paralela y ubicada entre los anticlinalegasiga Honda al

norte y La Torcaza al sur. Con direccién preferenciatS\VE atravesando toda el area de
estudio y presentando continuidad de la misma especialmente hacia el flanco sur. Hacia la zona
NE se presenta inferida, pero con continuidad por fuetaddm de estudio. Igualmente
corresponde a un pliegue simétrico con posible plano axial vertical y eje rectilineo. Los flancos
buzan suavemente, con inclinaciones que no sobrepasan los 10 grados. Hacia el eje de la
estructura aflora el Miembro Medio deFarmacion Gigante siendo claro su reconocimiento y
siguiéndolo desde los barrios surorientales de la ciudad de Neiva hasta el sur de la zona de
estudio.

2.2.1.5. GEOMORFOLOGIA

2.2.1.5.1. Metodologia

La caracterizacion fue realizada a partir de la informacion antecedente, adélipares
estereograficos mutémporales y su correspdiante verificacion en camp@omo resultado de
la evaluacion de la presente componente se obtuvo el mapa Geomoofobhdidendo las
zonas definidas para la presente evaluacion.

A continuacion se detalla el paso a paso de la metodologia implementada:

a. Reconocimiento e identificacion preliminar
1 Inspeccion de fotografias aéreas /imagenes satelitales y estudios
1 Identificacién visual de cuerpos de agua
1 Procesamiento de imagenes

Levantamiento de datos y verificacibn campo

9 Indicadores de campo de la presencia de humedales
i Materiales del sustrato
1 Suelos saturados de agua.
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1 Sedimentos finos expuestos en superficie.
91 Depésitos alviales recientes (bancos de arena, barras de grava, etc.)

b. Elementos del relieve
1 Cubetas de inundacion.
1 Monticulos y depresiones en la topografia
1 Cambios de pendiente en distancias cortas.
9 Depresiones (zonas inundables).

Ajustes en oficina

Documento y mpa de caracteristicas geomorfol6gicas del cauce y areas aledafas

2.2.1.5.2. Resultados

i.  Geomorfologia del paisaje
a. Unidades geomorfolégicas

Los nombres y la nomenclatura de las unidades geomorfologicas que se presentan en el mapa
geomorfolégico, y que a continuaciée relacionan, han sido adaptados a las necesidades del
presente informe, sin embargo, los criterios de cartografia se fundamentan en la nomenclatura y
definicion de este tipo de unidades dada por Van Zuidam (1989).

I Unidades de Origen Denudacional

D1. Peneplanicies Levantadas, con pendientes muy bajas a planas, ligeramente a
moderadamente disectadas. Se localiza en casi todas las zonas urbanizadas y gran parte de las
gue actualmente estan siendo utilizadas para pastoreo o sin uso especifico; sernektge

unidad el area en la cual se encuentra construida la urbanizacién o Barrio El Vergel, el cual
presenta una pendiente un poco mayor, pero que por intervencion antropica se terraceo con
pendientes similaregigura25).

D2: Escarpes, para taludes empinados a muy empinados, moderadamente a severamente
disectados. En el mapa geomorfolégico se cartografiaron todas las &reas conformadas por las
laderasde los valles de las diferentes cafiadas y quebradas que recorren la zona de estudio
(Figura29).

 Unidades de Origen Fluvial

F1: Terrazas Aluviales, dpendientes muy bajas a planas, ligeramente a moderadamente
disectadas. Con esta unidad se cartografio el area conformada por los depésitos aluviales de
terraza, inmediatamente al este del barrio El Vefgglufa25).
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b. Procesos morfodindmicos

Los movimientos en masa integran junto con la erosion, los procesos de denudacion de la
corteza terrestre, los cuales han contribuido en el pasado y contribuyen hoy dia con el modelado
de las formas terrestres.

Los fendbmenos de remocion en masa constit@gencialmente fendmenos de transferencia por
gravedad; mientras que la erosion, por su parte, comprende el desalojo gradual de materiales
inconsolidados o sueltos y su transporte hacia abajo por el agua y el viento.

Estos procesos pueden ser promovial@gelerados por diferentes actividades humanas, cuando
estas actividades no se llevan a cabo de forma apropiasidormas del terreno actualmente
observadas son transitorias y se deben a la accién antag6nica de dos tipos de procesos: Los
internos, que rean montafas, valles y otras formas del relieve y los externos que tratan de
reducir a un nivel comin esas geoformas.

Las rocas expuestas en la corteza terrestre, deformadas y fracturadas por diversas fuerzas de
orden natural, quedan sujetas a la acciéhdlima, los organismos y la materia organica,
desintegrandose y descomponiéndose en el proceso denominado de meteorizacion. En el
proceso de denudacién los productos de esa alteracion son entonces desalojados y transportados
por los agentes de la erosids deslizamientos, avalanchas y otros desplazamientos del terreno.

9 Erosién

La erosiéon comprende el desalojo y transporte de materiales sueltos de la superficie terrestre,
por el agua y el viento, con la contribuciéon de la gravedad la cual actla confoetza
direccional selectiva. En relacion con la estabilidad de los taludes y las laderas solo tienen
importancia los procesos hidricos y eélicos, principalmente los primeros. Cuando la erosion
actla como a una tasa superior a la impuesta por los agahieses, por actividades humanas

no controladas principalmente por la destruccion de bosques y muchas practicas inconvenientes
en el uso y manejo del suelo, se presenta la erosion acelerada o antrépica, modalidad que
constituye una seria amenaza panaedlio ambiente.

Al tratar el tema de la erosion hidrica es conveniente considerar tres aspectos:

- Las geoformas denudativas creadas por erosion y los procesos de inestabilidad
asociados.

- El destino de los materiales desalojados, los cuales generalmealgcianm en
procesos de transporte en masa.

- Los procesos de sedimentacion y consiguiente colmatacion de cauces naturales.

T Remocién en Masa

Este término abarca un conjunto de procesos debidos a transposicion directa de materiales de la
tierra por la acciénalla gravedad. Se consideran dos tipos de movimientos desplazamiento en
masa relativos a la movilizacién descendente de los materiales hacia los drenajes naturales en

oy
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forma lenta y rapida y en estado relativamente solido, y transporte en masa, referidos a
movimientos rapidos y extremadamente rapidos, de mezclas viscosas de agua y materiales
térreos a lo largo de cauces naturales o por el fondo de las depresiones del terreno.

En los desplazamientos en masa, las masas afectadas no se desintegran o rdusapteta
transferencia, y el caracter de los materiales es esencialmente sélido; mientras que, en el
transporte en masa, los componentes inicialmente en estado solido se desintegran y se mezclan
con agua y luego se desplazan en estado viscoso. (Mdfiéd),

9 Interaccién de Procesos Denudativos

Como los procesos naturales, los procesos de remocidén en masa intervienen conjuntamente con
la erosion en la formacién de valles y el modelado general del relieve, y de igual manera que la
erosion, su actividad eaucho mayor cuando intervienen factores inducidos por el hombre. Es
muy significativo que la erosion constituye el principal mecanismo detonante o activador de los
deslizamientos y otros procesos de remocion en masa, razén por la cual se consideran
prioritarias todas las acciones encaminadas a prevenir y controlar este tipo de procesos.

Los procesos de denudacion en general, permiten el desplazamiento de grandes volimenes de
regolito hacia la parte baja de las laderas, incorporando estos materiales rgaladea
sedimentos transportados por las corrientes, y en general en cuencas intervenidas por el hombre,
el volumen de esos escombros es considerablemente superior al de los sedimentos normales que
llegan a los rios en cuencas protegidas, produciendo otistmas, taponamientos y otros dafios
ecolégicos, que se podrian prevenir y controlar.

9 Procesos de erosion Hidrica

Erosién Pluvial: Se refiere a la erosion por el agua lluvia y abarca la erosién provocada por el
impacto de las gotas de lluvia sobre losleuiedesprovistos de vegetacion; asi como los
procesos de deslave debidos al escurrimiento hidrico sobre las laderas y taludes artificiales.

Saltacién Pluvial: Este proceso se refiere al impacto de las gotas de lluvia sobre el suelo
desprotegido y el desgamiento y desalojo de las particulas finas del suelo y de la materia
organica.

Escurrimiento superficial difuso (Erosion laminar): En los suelos desarrollados en terrenos
inclinados y desprotegidos de cobertura vegetal donde ha actuado la saltacin gllagua
escurre laminarmente un trayecto muy corto, removiendo las particulas de suelo y materia
organica desalojandolas por este proceso.

Escurrimiento superficial Concentrado

Surcos Tan pronto como el flujo se vuelve turbulento, el agua adquiemrgi@ suficiente para

formar canalitos muy pequefios, pero bien definidos, relativamente paralelos o anastomosados
denominados surcos. Este proceso es mas grave que la erosion laminar a causa de la velocidad
de escurrimiento del agua que es mucho masealtastos canales, especialmente cuando se
presentan fuertes aguaceros en laderas con materiales muy sensibles.

oy
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Carcavas y sistemas de Carcav®es da el nombre de carcavas a canales o zanjones de diferente
tamano y forma, individuales o integrados en fmarborescente, formados por agua lluvia, mas
profundos y amplios que los surcos, en los cuales circula agua de forma intermitente, durante o
un poco después de los aguaceros.

Segun Gray y Leiser se presentan cuatro estados de desarrollo:

A Formacién y entlamiento de un canal o zanjon, por escurrimiento concentrado de
agua

A Erosion remontante desde la base del canal y ensanchamiento de este.

A Cicatrizacion

A Estabilizacion

Dentro de las dos primeras etapas, las carcavas se consideran activas y se rpocioeem

ellas el suelo esta desprotegido de vegetacion segun el grado de actividad. En respuesta a un
control artificial que se establezca o a una accion natural, las carcavas pueden llegar a
estabilizarse con el tiempo.

El proceso de sellamiento la végeon se establece primero en el fondo del canal y la
estabilizacion total se logra, si se equilibra la pendiente del canal y se repone la cobertura en
toda el area afectada.

Las causas del carcavamiento pueden ser muy variadas y no deben atribuosgialiesto

aislado del agua lluvia, Estos pueden obedecer a procesos completamente naturales sin la
intervencion humana, en las partes mas altas de las cuencas o construir procesos inducidos
artificialmente.

Escurrimiento subsuperficial: Las aguas de idfiacion ocasionan tubificacién o sifonamiento,
proceso que consiste en la formacion de cavidades cuando las fuerzas de filtracion exceden la
resistencia del material. Afectan principalmente suelos no cohesivos como arenas finas, limos y
algunas areniscasal cementadas (Sowers and Sowers, 1972).

Erosion Fluvial

Socavamiento Lateral y de Fond®e trata de la erosién producida por el agua encauzada,
debido a su circulaciéon por canales naturales de drenaje como los torrentes de montafia o0 cursos
mayores de aga. Este proceso consiste en la socavacion y desalojo de suelo desde las margenes
del canal, o erosion lateral y la socavacion de fondo o erosion lineal, moderadas ambas por la
erosion hacia la cabecera o erosion regresiva.

En corrientes jovenes o de bajalen, los cuales drenan terrenos generalmente muy pendientes
a lo largo de arroyos o torrentes, predominan la erosion de fondo sobre la erosion lateral
mientras que en corrientes maduras o de alto orden, es mas importante la socavacion lateral.

En el estdio de estos procesos debe considerarse el hecho de que las corrientes se integran en
sistemas fluviales, gobernados por méimero de variables hidrolégicas e hidraulicas que
incluyen la descarga de la corriente, el caracter de carga transportadayidigeaf, anchura y

forma del canal, asi como la pendiente y sinuosidad del valle. Estas variables estan en equilibrio

oy

50



- s | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO $
Q& il ¢ = LOS COLORES
[Cuida

fa tu naturaleza e INFA

Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

dinamico unas con otras y varios investigadores han encontrado importantes relaciones entre
ellas, las cuales han permitido el desarrdbomuchos procedimientos muy Utiles para estudiar
y solucionar este tipo de problemas.

Los efectos del Socavamiento de fondo generan la profundizacion del fondo de los cauces
naturales, disectando el terreno y eliminando el soporte en la base de las laderas, lo cual puede
promover los deslizamientos y el socavamiento lateral provoca laiac@8tr de las orillas
inestabilizando y generando deslizamientos. Para el &rea de estudio los niveles de socavacion de
drenajes son limitados debido al bajo caudal que presentan; de igual forma la parte baja de las
vertientes estan constituidas por nivets rocas resistentes conformados por areniscas y
conglomerados del miembro medio de la Formacién Gigante en los cuales los procesos de
socavacion lateral son minimos.

Los procesos de socavacion se presentan con frecuencia en la parte superior deaas lade
correspondiente al depdsito Cuaternario tipo abanico, en donde la escorrentia superficial y el
flujo subsuperficial preferencialmente en periodos de invierno generan la profundizacion de los
cauces de drenajes de 2 y 3 orden los cuales son increnseptada ocurrencia de fenémenos

de remocidén en masa representados por deslizamientos de tipo rotacional y flujos de detritos. De
igual forma es importante mencionar que la socavacion de las zanjas se realiza de manera
remontante hasta alcanzar la superfigana.

Si bien es cierto que los drenajes discurren sobre pendientes de baja inclinacién con cierto grado
de sinuosidad es de esperarse que en los sitios de meandros (curvas del drenaje) se presente en
una margen los procesos de socavacion y en la aplossprocesos de sedimentacion situacion

que para el area de estudio a nivel general ocurre a baja escala por lo que no es posible delimitar
dichas zonas. Asi mismo dichos procesos no son relevantes en la estabilidad de las areas
cercanas a los caucedngipales, situacion que adquiere importancia en la parte alta de las
vertientes sobre los niveles de abanico aluvial, pues incide en la estabilidad de la parte plana
superior en donde se localizan los terrenos con mejores caracteristicas para la idomstrucc

Aunque la region tiende a tener un régimen climatico seco, los periodos lluviosos influyen
notablemente en el comportamiento de los materiales tanto superficiales como subyacentes. El
agua de escorrentia se encarga de erodar las arenas, lavargramasispension las particulas

mas finas, tamafo limo o arcilla, produciendo una disecciébn que avanza rapidamente a un
estado severo, hondonada. Esta labor ocurre con un patron de orientacion bien definido, pero es
facilitado por el afloramiento, resun@icb o0 emanacién de las aguas que circulan
subsuperficialmente.

Dado que los suelos superficiales son de caracter arénli®oso y arenoso arcilloso, con
presencia de algunos niveles o laminas arcillosas, el flujo del agua a través de los mismos es
relaivamente lento, pero favorecido en algunos sitios por el ligero basculamiento de las rocas
de la Formacion Gigante, que ademas posee algunas capas arcillosas que actian como
confinantes y obligan a que la circulacién ocurra lateralmente. Es la compodeitos
materiales la que hace que ante la presencia del agua, ocurra la disgregacion o arrastre de finos,
detonando y acelerando la ocurrencia de procesos de movimiento del terreno.
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En los cauces de las quebradas La Barrialosa y El Chaparro, se obsguefiopgrocesos de
erosién fluvial o de socavacion debido a que los cauces originales fueron modificados por la
accion antropica.

En el cauce de la quebrada La Barrialosa, en su parte mas baja antes de llegar a la quebrada
Avichente, los procesos de erasifiuvial han sido moderados, encontrando un cauce bien
conformado sobre el depdsito del abanico sin presentar procesos de socavacion.

Sobre el cauce de la quebrada El Chaparro, se detectaron procesos de socavacion, debido a que
se modificé el cauce natuina por donde hoy discurre los suelos son sueltos de textura arenosa
facilmente erosionable. En la parte baja a la altura de la alcantarilla que conduce hacia nuevos
desarrollos urbanisticos al norte de esta quebrada, se observa un cauce definidogsis proc
erosivos o de socavacion, el cauce esta conformado sobre el depdsito del abanico.

A la llegada del drenaje ElI Chaparro al reservdrie Colores se observa un cauce bien
definido, con procesos de deposicion del material arrastrado por el agua deésploss
aguaceros.

Aguas arriba del Reservorio, sobre el caucaldmiaje El Chaparro es evidente la modificacion
de su cauce original, ya que se aprecian procesos fuertes de socavacion lateral, los cuales
deberian controlarse canalizando adecuadamedtergje.

En la zona de influencia directa no se encontré ningun tipo de movimiento o procesos de
remocién en masa.

Revisando los estudios disponibles para la zona de estudio, incluidos en el POT de Neiva, se
observa que la zona plana no presenta amematasales (An). Respecto a las amenazas por
erosién estas se localizan hacia las zonas de ladera que conforman los cauces del Rio Ceibas, y
de las Quebradas El Chaparro, La Barrialosa y Avichente.

La amenaza baja por erosién (Ade localiza hacia el ctaglo sur afectando la microcuenca de
la Quebrada La Barrialosa, este nivel de amenaza se estipulo por procesos erosivos de tipo
laminar.

La amenaza media por erosion (Ande) localiza en la zona de pendiente moderada sobre las
laderas del Rio Las Ceibas.

La amenaza alta por erosiéon (Aad€)localiza en la zona de pendiente alta sobre las laderas del
Rio Las Ceibas, en el costado norte del Barrio Villa Teresa.

En relacién con los procesos de Remocion en Masa, el Estudio de La Quebrada Avichente,
espacializa esta amenaza en la zona inmediata al cauce de las quebradas La Barrialosa y
Avichente, debido principalmente, a la alta pendiente que supera en algunososa30s

grados. En dichas zonas deben adelantarse obras para el manejo de las aguas superficiales tales
como zanjas de coronacion y procesos de regeneracion natural de la cobertura vegetal.

En las zonas de amenaza baja por erosién, en donde el factipgbres la precipitacion se
recomienda el manejo adecuado de aguas de escorrentia, colectandolas mediante sumideros en
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las vias y conduciéndolas ya sea mediante canales abiertos o tuberias hacia los drenajes
naturales. En el caso de las aguas de esci@rgné drenen hacia el reservotios Colores

debe evitarse la entrada de sedimentos a dicho cuerpo de agua, para lo cual periddicamente
deben recogerse los sedimentos que se precipiten en el fondo del canal.

Pueden distinguirse los siguientes tipos deimi@nto y procesos de remocién en masa:

Caidas por gravedatin los escarpes formados por la intercalacion de areniscas y arcillolitas, en
las cafiadas y quebradas, hay desprendimientos de bloques y fragmentos de rocas y suelos
ocasionados por el fisuraenito y el peso de los mismos, teniendo en cuenta que los &ngulos de
friccibn interna de estos materiales alcanza hasta, 4@ero su cohesion disminuye
notablemente con la meteorizacion.

Hundimientos. Estos en general ocurren en los sectores donde se @ameaedienos o
terraplenes conformados con materiales de tamafio finos, como las arcillas y algunos limos muy
plasticos, donde ademas se tengan deficientes o inadecuados sistemas de drenaje.

Rellenos antrépicosSe da esta denominacion a todos los depddi@scombros o residuos de
materiales dispuestos de manera indiscriminada tanto en areas planas como en bordes de
escarpe. En el primer caso, la afectacion es de tipo paisajistico, alterando las condiciones
ambientales originales; en el segundo caso, adede lo mencionado, estos actian como
agentes detonantes de procesos de remocidn en masa y deslizamiento, al sobrecargar la cabecera
de los escarpes.

ii.  Unidades morfolégicas de terreno

Las grandes unidades de paisaje se subdividieron en areas mas pelmnefiamadas unidades
morfolégicas de terreno, las cuales se clasificaron segun el método unificado del ITC de
Holanda, basado en el origen y forma caracteristica de cada unidad. Segun lo anterior, se tienen
unidades de origen Denudacional, Denudacierastructural, Fluvial y Antrépico; éstas se
distinguen con letras, cada una de las cuales representa un comportamiento geomecanico
diferente Figura26).

a. Unidades de Origen Fluvial(F)

Estas geoformas se desarrollan a partir de material erosionado de las laderas aledafias a los
cauces y del fondo de sus valles, los cuales son transportadosmulados cuando las
quebradas pierden su capacidad de arraSeeidentificaron llanuras de inundacion de las
guebradas La Barrialosa y El Chaparro.
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Figura 26. Geomorfologia de terreno del humedabs Colores
Fuente: Equipo ansultor ONFA Andina S.A.S 2018

1 Cauces aluviales (Fc)

Estas geoformas se desarrollan a partir de material erosionado de las laderas aledafias a
los cauces y del fondo de sus valles, los cuales son transportados y acumulados cuando
las quebradas pierden sapacidad de arrastre. Se identificaron llanuras de inundacion de

las quebradas La Barrialosa y El ChapaFigyra27).

Figura 27. Canal de inundaciorsalientedel humedal y se convierte en la quebrada Chaparro
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

1 Abanicos aluviales (Fa)

Depositos aluviales, con forma de abanicos de pendientes suaves ham@atel &n
general son flujos de escombros, interdigitados. Estos cuerpos se presentan ligera a
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moderadamente disectados y cubiertos por suelos con cantos de rocas moderada a
ligeramente meteorizadoBigura28).

Figura 28. Unidad de abanico aluvial
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

9 Llanuras de inundacién (Fal)

Topografia plana a ligeramente inclinada hacisugl Esta es la zona que se inunda
periédicamente debido a que en los periodos lluviosos los drenajes llevan las aguas de
escorrentia y provocan que el reservorio se llene y llegue a estas zonas. Por lo general
esta zona esta desprovista de vegetaciorabeadigura29).

| = . . A -

Figura 29. Llanura de inundacion
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

b. Unidades de Origen Antrépico (A)

C Estas geoformas corresponden a las modificaciones del paisaje realizadas por el
hombre. Se distinguen diques, vias, casas, edificios, etc.
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1 Digue (Ad)

Corresponden a geoformas asociadas a zonas donde se depositanorossate
construccion y otros materiales de relleno, principalmente del abanico aluvial. Su
conformacion, a nivel de barrera fisica en la zona mas baja del area, permiti6 aumentar la
capacidad de almacenamiento del humeBrjufa 30). Para el control de excedencias

esta estructura cuenta con un vertedero.

1 Cubeta o cauce permanente (Acp)

La cubeta o cauce permanente, hace referencia al area de enhddalsgua, que
encuentra su punto maximo al nivel del vertedero de excesos.

Figura 30. Dique construido con estériles de construccion en el costado occidenthiutetdal
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

1 Llanuras @& inundacion (Aal)

Topografia ligeramente inclinada hacia el occidente. Esta es la zona del dique que se
inunda periddicamente debido a que en los periodos lluviosos los drenajes llevan las
aguas de escorrentia y provocan que el reservorio se llenaig Hegstas zonas. Por lo
general, esta zona esta desprovista de vegetacion herbi@reaZ9).

1 Vegas antiguas (Av3)

Corresponde a areas colmatagas sedimentos, derivados de las aguas de escorrentia.
Esta zona se ubica al norte de la cubeta. Por su nivel actual, el area de la lamina de agua
del humedal se ha disminuido. Se observa cobertura vegetal y suelos expuestos en
superficie y no hay cuerpaie agua facilmente identificables. Estas geoformas ya estan
desconectadas del funcionamiento del sistema fluvial actual y estan actualmente
colmatadas o sedimentadas casi por completo. Estas areas se podrian recuperar,
realizando labores de descalce debafFigura3l).
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Figura 31. Vega antigua
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

i Canales (Ac)

Son construccionedestinadas a la interceptacion y transporte del agua de excedencias,
hasta desembocar en uno de los cauces naturales del humedal. De manera adicional, se
asocia a esta infraestructura el drenaje pluvial vial del area de influencia, que descargan
sus aguasn el humedal.

1 Vias (Av)

Se trata del espacio que posibilita que la gente y los vehiculos circulen y accedan a las
construcciones que se sitan a sus costados. Por debajo y sobre estas, se encuentra la
infraestructura de servicios publicos (red de enesigatrica, alumbrado, teléfono,
acueducto, alcantarillado, drenaje pluvial y gas). En el area se identifica como vias
principales las carrera 50 y 52, pavimentadas, la primera de 2 carriles y la segunda de 4y
otras de menor orden, pavimentadas y/o dasgta como son las calles 23, 24 y 27A,y

otras de caracter interior de los condominios del sector. El corredor vial, intercepta los
flujos superficiales y los conduce al sistema pluvial, alcantarillado u otros sectores.

9 Otros desarrollos urbanisticos (At

El sector presenta un desarrollo urbanistico significativo, donde se encuentran viviendas
de todos los estratos y establecimientos de comercio (tiendas de barrio, centros
comerciales, bares y restaurante, estaciones de servicio, entre otrosjjficagiones
principalmente de 1 y 2 pisos, aunque, se presentan edificios de 3 hasta 12 pisos. Esta
situacion ha modificado las caracteristicas naturales de los terrenos adyacentes al
humedal dada la realizacion de terraplenes, explanaciones y excasadjoe han
modificado el comportamiento y funcionalidad de la zona. No obstante, se ha
garantizado la recarga del humedal a través del encauzamiento de las aguas a traves de la
infraestructura descrita en los numerales anteriores.
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iii. Morfodinamica

Los movimentos en masa integran junto con la erosién, los procesos de denudacién de la
corteza terrestre, los cuales han contribuido en el pasado y contribuyen hoy dia con el modelado
de las formas terrestres. Los Fendmenos de Remocion en Masa (FRM) constituyen
esncialmente fendmenos de transferencia por gravedad; mientras que la erosion, por su parte,
comprende el desalojo gradual de materiales no consolidados o sueltos y su transporte hacia
abajo por el agua y el viento; este tipo de procesos, pueden ser ptasnovécelerados por
diferentes actividades humanas, cuando estas actividades no se llevan a cabo de forma
apropiada.

De este modo, las rocas expuestas en la corteza terrestre, deformada y fracturada por diversas
fuerzas de orden natural quedan sujetaa ackién del clima, los organismos y la materia
organica, desintegrandose y descomponiéndose en el proceso denominado de meteorizacion.
En el proceso de denudacién los productos de esa alteracién, son entonces desalojados y
transportados por los agentes k& erosion, los deslizamientos y otros desplazamientos del
terreno.

Los procesos morfodinamicos identificados en relacion con la estabilidad de los taludes y las
laderas para las diferentes zonas que conforman el area de estudio estan referidoa la Eros
Fenomenos de Remocion en Masa (FRM), los cuales se describen a continuacion:

Erosion

Este proceso consiste en el desalojo y transporte de materiales sueltos de la superficie
terrestre, por la accion principal del agua y el viento en menor propomdn,
contribucién de la gravedad la cual actia como una fuerza direccional selectiva.
(Montero, 1991). Este tipo de proceso fue considerado como el de mayor distribucion en
el &rea de estudio, definiéndose dos divisiones generales:

Erosién Hidrica supeficial (EH): Generada por la accién del agua lluvia sobre los
suelos desprovistos de vegetacion; asi como los procesos de deslave debidos al
escurrimiento hidrico sobre las laderas y taludes artificiales desarrollando procesos
erosion de tipo Laminar (EHL) Concentrada (EHC).

Erosion Fluvial (EF): Referida a la Socavacion Lateral (EFSI) y Profundizacion del
cauce (EFPc) por la accién de las corrientes hidricas superficiales sobre las margenes y
fondo de su cauce.

Los procesos de erosion laminar fueronsiderados para el presente estudio como los

de mayor distribucion arela generada en las diferentes formas del terreno pero con mayor
intensidad sobre los suelos desarrollados en laderas inclinadas y desprotegidos de
cobertura vegetal donde ha actuado ltasin pluvial y el agua escurre laminarmente
removiendo y desalojando las partl’culas de suelo y materia organica.
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Este tipo de erosion a pesar de que no influye de forma inmediata sobre la estabilidad del
terreno, si puede constituir a corto plazo efotenacion de areas con procesos de mayor
intensidad (erosién concentrada) y en algunos casos contribuir con la generacion de
fendmenos de remocion en masa tipo deslizamiento rotacional en la parte superior de las
laderas constituidas generalmente por diégp® inconsolidados de abanico aluvial. De
igual, el desarrollo gradual de este proceso genera el aporte de importantes volimenes de
sedimentos hacia los drenajes contribuyendo con a la colmatacion de obras hidraulicas y
por ende en su dindmica fluvial.

Teniendo en cuenta que este tipo de proceso se genera a pequefia escala pero distribuido
en amplia zonas, su representacién en el mapa geomorfolégico no indica la ocurrencia
puntual del proceso sino de forma general la zona de su ocurrencia.

Es importante dwmlar que para las zonas evaluadas este tipo de proceso se ve
notoriamente intensificado por efectos de la actividad antrépica en aquellas zonas de
asentamientos en donde para la construccion de las viviendas se realizan actividades de
tala y quema de laobertura vegetal, cortes de ladatascoles incontrolados de aguas
residuales domesticas etc., condiciones que favorecen el desarrollo de la erosion laminar
y en general de los proceso morfo dinamicos (erosiéon y fenbmenos de remocion en
masa). VefFigura32.

e
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Figura 32. Desarollo de erosion laminar por mal manejo de aguas de escorrentia
Fuente: Equipo consultor ONFA AndisaA.S 2018

De forma general, los procesos de erosion laminar y concentrada se presentan con
frecuencia en la parte superior de las laderas correspondiente al depdsito Cuaternario tipo
abanico en donde la escorrentia superficial y el flujo subsuperfiei@rencialmente en
periodos de invierno generan la profundizacion de los cauces de drenajes de 2 y 3 orden.
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2.2.1.6. AGROLOGIA

La agrologia se especializa en el estudio del suelo y sus relaciones. La misma, lleva a cabo
estudios de suelos orientados al cultivo yaaagricultura con el propdsito de evaluar la

viabilidad de esta. Tiene enorme incidencia en la produccion agropecuaria mediante el estudio
cient2fico y t®cnico de | a variable fAsuel oo0.
conservacion de lagcursos naturales y también en lo concerniente a erosion y desertizacion.

El suelo, conforme actlan factores y procesos formadores, va adquiriendo un conjunto de
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas con una dimensién horizontal y otra vertical. Com
regla general, el contenido en materia organica y la actividad biolégica decrecen con la
profundidad. Las variaciones producidas en la componente horizontal se deben, también
generalmente, a cambios en factores naturales como vegetacion o topogratEmbias
relacionados con el uso/manejo (actividades agricolas, ganaderas, forestales o urbanisticas).

Con la evaluacioén del perfil de suelo es posible conocer en conjunto, desde la superficie hasta el
material original. Al observar un perfil se puedenidggtir capas que se denominan horizontes,

ya que su disposicion suele ser horizontal. Cada horizonte presenta caracteristicas y propiedades
mas o menos diferentes, de ahi que sea muy importante su identificacion para estudiarlos,
describirlos y muestreadoseparadamente. A estos, se les asigna una letra en funcion de sus
caracteristicas para diferenciarlos entre si dentro del perfil.

El estudio de los suelos permite establecer como diferentes factores ambientales (clima,
vegetacion, material parental, tgpafia y tiempo) afectan la evolucion, morfologia vy
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas; ademas, evalla el potencial, de manera que
establece las condiciones para el desarrollo econémico de los cultivos.

2.2.1.6.1. Metodologia

Se revisaron los documentegistentes sobre la zona de estudio, los cuales incluyen el POT del
Municipio de Neiva, los estudios de suelos realizados por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC) en el departamento del Huila y su cartografia, el mapa geolégico del
Departamentdptografias aéreas del area en estudio, entre otros.

Luego se hizo un reconocimiento en el area de estudio. Para el conocimiento del patron de
distribucion geografico de los suelos se hicieron observaciones detalladas de identificacion y de
comprobacion qei sirvieron, ademas, para establecer los contenidos pedolégicos de cada una de
las unidades delimitadas, las cuales fueron faseadas de acuerdo a su distribucién geogréfica, de
uso y fenotipo.

Los suelos encontrados se agruparon en las unidades cartegeafiespondientes. Definidas

las unidades de suelos se procedio al muestreo de los perfiles modales, para lo cual se hicieron
sondeos con barreno, que en caso de resultar diferentes a lo reportado por el IGAC, darian lugar
a la apertura de calicatas del$%.5 m, con las que se hicieran descripciones detalladas de cada
uno de los horizontes que conforman el perfil y se realizaran pruebas, con el fin de definir su

oy

60



A N
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL HUMEDAL URBANO i

Qcam L NEIvVa LOS COLORES

Cuide b maluralza! usern ONFAS.AS.

Contrato de ConsultoriaNo. 100de 2018

clasificacién taxonémica y determinar su grado de fertilidad y su capacidad de us&idgtmda
33 se presenta la ubicacién de los puntos de muestre®d [WAD).

puntos de streo
Fuente:Imagen tomaday editadade Google Earth (2018)

Posteriormente se procedio a la elaboracién de mapas tematicos, interpretacién de los resultados
de laboratorio y redacciéon del informe donde se analizaran las propiedades, limitaciones y
alternativas de uso.

2.2.1.6.2. Realltados

i.  Descripcion de los suelos

La descripciéon de los suelos se hace siguiendo el orden de la leyenda del mapa de suelos de

acuerdo con los tipos de relieve presentes en cada paisaje, los que se caracterizan por tener
condiciones similares en cuantelana, topografia y materiales parentales. Cada delimitacién

esta representada por un simbolo compuesto de tres letras mayusculas que hacen relacion en su
orden a paisaje, clima y suelos. Estas letras estdn acompafiadas por subindices alfanuméricos
gue indcan rangos de pendiente de pendiente que siempre acompafia a las tres letras iniciales, y

el subindice de erosién que aparece cuando es necesario.

El Gran Paisaje del Valle del rio Magdalena, pertenece al Valle formado por las cordilleras
central y oriental EI Paisaje pertenece a Abanicos y Conos Aluviales, por su posicion

fisiografica y por su origen son sedimentos arcillosos y aluviones heterométricos (Material
parental).

Suelos de abanicos y conos

Se encontraron suelos de abanicos y conos, que correspdod tipos de relieve originados
por aportes laterales de materiales coluviales. Este tipo de posicidn se caracteriza por su
configuracién de abanico, su topografia y la gran heterogeneidad de su material.
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Los suelos estan constituidos de matetéititico de variada naturaleza y de diferentes texturas;
se han desarrollado en relieve plano a inclinado; ademas, se aprecia erosion ligera a moderada.

La topografia presenta superficies con pendientes dominante8-@d&0y 12% Yy sobre los
taludes y esarpes de 25% y 50%.

Los suelos més desarrollados (Haplustults, Haplustalfs, Dystropepts y Ustropepts) se localizan
en las areas planas e inclinadas; en las zonas erosionadas en los taludes se han desarrollado
suelos poco evolucionados (Ustorthents).

Asochcién Ustoxic HumitropeptsUstic Dystropepts (PXG)

Se agrupan bajo la asociacion Ustoxic Humitropeptsstic Dystropepts (PXG), los suelos
Ustoxic Humitropepts (perfil modal REB) en 45%, Ustic Dystropepts (perfil modal B8]
clasificados asi por prestarse en un régimen astico, es decir, una estacién lluviosa de 3 meses
0 mas y por tener una Capacidad de Intercambio Catidn@€, inferior a 24 m.e./100 gr de
sudo), en un 35% e inclusiones de Typic Ustorthents, pertenecen al orden Inceptisoles, s
clasificaron como PXGa, dado que son suelos ubicados sobre relieve plano y peneéfites 1
(Figura34).

El perfil es del tipo ABC, cuyo horizonte Aigerficial, con profundidades menores a 20 cm, es

de color pardo que varia de 7.5YR3/3 a 10YRS8/8, textura franco arcillo arenosa a arcillo
arenosa. Estructura blocosa fina y consistencia friable. ElI horizonte AB de color pardo con
moteos pardo amarillentd®YR8/4 a 10YR8/8), textura franco arcillosa a arcillosa arenosa,
estructura blocosa moderada y consistencia friable; el horizonte Bw es de color pardo, con
moteos de pardo grisaceo oscuro y rojo amarillento; textura arcillosa, estructura blocosa media y
de consistencia media; El color varia en tonalidades de 5YR8/4 a 10YRS8/8. El horizonte C de
amplio espesor tiene colores mezclados de pardo grisaceo oscuro, rojo, pardo amarillento y
pardo muy pélido (5YR8/4 a 10YR8/8); textura arcillosa, sin estructuasiya) y de
consistencia friable. La permeabilidad oscila de 10 a 89 mm/Hr; es decir, de Moderadamente
lenta a moderadamente répida.

De acuerdo con los analisis fisicoquimicos, la reaccién de estos suelos oscila entre fuertemente
acida a acida (pH entrey5); la capacidad catiénica de cambio es media, los contenidos de
materia organica son bajos, al igual que el contenido de fosforo, y la fertilidad natural baja.
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Figura 34. Mapa de suelos

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina $S£018
La clasificacion de las tierras por su capacidad de uso, los ubica en la subclase llisec, dado que
presentan un relieve plano a inclinado, con pendier@d% y hasta 12%de texturas
moderadamente finas a finas, moderadamente profundos, limitados en su profundidad, por la
presencia de cascajo y pedregones; asi como por las condiciones climaticas, tales como la alta
evapotranspiracion y lluvias insuficientes durante un stepara el normal desarrollo de los
cultivos.

En general los problemas de manejo que presentan estos suelos son:

a. Baja fertilidad y problemas de asimilacion de nutrientes (suelos acidos).
b. Pendientes moderadas (no mayores del 12%).

c. Susceptibilidad ligerg moderada

d. Profundidad efectiva de los suelos.

Las practicas de manejo recomendables entre otras son:

a. Aplicacion de fertilizantes completos (NPK) y encalamiento periddico.

b. Cultivos en curva de nivel, barreras vivas y fajas de contorno.

c. Division de potreroy rotacion del ganado para evitar el sobrepastoreo.

d. Seleccion e implantacién de gramineas y leguminosas, asi como pastos de corte para
suministro del ganado y/o para henificacion o ensilaje.

De acuerdo con lo expuesto, se consideran tierras marginalraptae para actividades
agropecuarias. A.3, debido a que las condiciones de clima calido seco y muy seco, afectan la
aptitud de las tierras que, sumados a otras limitantes como profundidad efectiva en algunos y a
sus caracteristicas quimicas, determinan @uelto porcentaje de cultivos se encuentren en
grado marginal a moderadamente aptos

ii.  Coberturay uso actual del suelo

El conocimiento de la cobertura y uso actual de la tierra nos permite identificar las condiciones
socioecondmicas del area; es una herramienta de mucha importancia porque identifica el grado
de desarrollo de las explotaciones agricolas y ganaderas, agkemasndicador del potencial
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de produccién de un area porque es el producto de las interrelaciones de todos los factores que
participan en la produccién (climéticos, culturales, politicos, comerciales, técnicos,
potencialidad de los suelos, etc.), loslesanfluyen en la determinacion de alternativas de
programas de mejoramiento econdmico y social de los campesinos.

Tipos de Cobertura

1 Rastrojos (R)

Los constituyen pequefias areas dispersas localizadas en sitios muy diversos, a orillas de
drenajes o loteen descanso. El tipo de bosques nativos generalmente son de porte bajo y medio

y raramente con algunos arboles, que aln quedan del bosque general o que han sido sembrados
aisladamente. Algunas de las especies son: Chichato (Muntingia calabura), guad@mom@&u
Ulmifolia Lam.), mosquero (Croton leptostachyus Kunth), caguanejo (Croton glabellus),
amargoso (Aspidosperma cuspa), Saman (Albizia saman), pela (Acacia farnesiana), yarumo
(Cecropia peltata), Cambulo, sasafras (Bursera graveolens), cardon reatdf&tes griseus),

cruceto (Randia aculeata), guayaba cimarrona (Psidium guineense), Chaparro (Curatella
americana L.), pega pega (Desmodium tortuosum), melcocha (Euphorbia densiflora), escoba de
pajarito (Croton pedicellatus), entre otros

1 Pastos (P)

Ocupangrandes extensiones de predios aledafios donde se tienen vacunos, ovinos, caprinos y
equinos para la produccion de leche, cria, carne, trabajo y diversion. Los pastos son en su
mayoria naturales como pasto tiatino (Bouteloua repens), pasto estrella (Cynodo
plectostachius), pasto saboya (Panicum maximum Jacq) y mezclas de leguminosas y maleza; el
manejo de estos pastos es precario y con rendimientos muy irregulares. Se observan algunos
pastos de corte como elefante y king grass, para complementar ladnudgtganado de leche

y cria y para los equinos.

{ Otros Usos

El sector presenta un desarrollo urbanistico significativo, donde se encuentran viviendas de
todos los estratos y establecimientos de comercio (tiendas de barrio, centros comerciales, bares
y regaurante, estaciones de servicio, entre otros), con edificaciones principalmente de 1y 2
pisos, aungue se presentan edificios de 3 hasta 12 pisos.

2.2.1.6.3. Conclusiones

1 Analizada la situacion geomorfolégica del humedal, se encontraron formas de origen fluvial
y antrépico. Las de origen fluvial corresponden a cauces fluviales, abanicos aluviales y
llanuras de inundacion. Por su parte, las de origen antrépico, muestran la transformacion
continua del area del humedal y de su recarga, dado que se han realizad@acrmukfical
terreno en la zona del humedal (dique y canales) y en el area de recarga obras para drenaje
(canales), para la construccion de vivienda (terraplenes, explanaciones y excavaciones),

oy
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corredores viales. L&abla 6 muestra la clasificacion de ambientes geomorfolégicos,
unidades, subunidades y componentes.

Tabla 6. Geoformas cartografiadas en el humedads Colores

Subunidad

Cauces aluviales N/A N/A
Fluvial . . Abanicos aluviales actuales N/A
Abanicos aluviales : —
Llanuras de inundacion N/A
Digue Talud himedo N/A
q Llanuras de inundacién talud humed N/A
Cubeta o0 cauci N/A N/A
permanente
Vegas de divagacior] Vegas antiguas N/A
Antrépico | Canales N/A N/A
Vias Vias pavimentadas N/A
Vias destapadas N/A
Terraplenes N/A
Otros desarrollog P .
i Explanaciones N/A
urbanisticos .
Excavaciones N/A

Actividades de caracter antrépico destinadas eofestrucciéon de obras de urbanismo
(edificaciones de 1, 2 y mas pisos, vias, sistemas de alcantarillado pluvial y de aguas
servidas, entre otras) han modificado las geoformas naturales del paisaje y la dinamica
pluvial del area de recarga del humedal.eipansion urbana pone en riesgo la recarga
superficial del humedal y por tanto su sostenibilidad.

El humedal se encuentra en areas estables, dada la pendiente del area. Sin embargo, el
encauzamiento sobre el corredor vial (pavimentado y destapado), dgmuas de
precipitacién que se transforman en escorrentia, aumentan la velocidad del flujo y por
ende el transporte de sedimentos y su disposicion en las zonas bajas, las cuales incluyen
la cubeta permanente del humedal.

La licuacién de suelos es un ferémo en el que el incremento de la presion de agua
intersticial de los suelos hace que la friccibn entre los granos se pierda, reduciendo la
resistencia al corte al minimo, al punto de no poder soportar su propio peso y mucho
menos el de las cargas impusstzomportandose mecanicamente como un liquido. Este
incremento de presion lo pueden generar entre otros factores, un flujo de agua de
infiltracién con subpresion excesiva y en la mayoria de los casos, vibraciones de alta
frecuencia, como las generadas jpms sismos y eventualmente por maquinaria. Las
arenas limpias relativamente sueltas son los materiales mas susceptibles. Por el tipo de
suelo encontrado en el humedal, es posible considerar un potencial de licuacion BAJO,
ante la accion de los sismos natmente caracteristicos de la zona, lo que ratifica la
estabilidad geotécnica de estas areas.

oy
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El agua superficial que ingresa al humedal es resultado del encauzamiento de las aguas de
escorrentia interceptadas por el corredor vial, los canales y elaideedrenaje (pluvial

y/o de alcantarillado) que concentran de forma puntual la disposicion de estas sobre los
cauces naturales que lo alimentan. Esta situacion ha derivado en procesos denudativos por
erosion, que han traido como consecuencia la formaedréarcavas, situacién que pone

en riesgo su estabilidad.

El tamafio del humedal es pequefio, la cubeta permanente no supera 2m y su area de
embalse tiene 8557 m2, situacion que pone en riesgo su sostenibilidad, por el depédsito de
sedimentos, que en el temirso del tiempo lo colmatard, si no se toman medidas para
realizar control a los sélidos en suspension o en su defecto, realizar el dragado del vaso.

Los suelos del abanico aluvial, presentan régimen astico, texturas que varian de franco
arcillo arenosa arcillosa, con estructura blocosa moderada a media y consistencia friable

a media, drenaje natural bueno, permeabilidad moderadamente lenta a moderadamente
rapida, caracteristicas que permiten a los suelos absorber cantidades de agua significativa,
que se drena de manera paulatina y que alimenta la capa freatica y las corrientes
superficiales presentes en la zona.

El perfil es de color pardo que varia de 7.5YR3/3 a 10YRS8/8 en los primeros 20 cm, entre
20 y 40 cm pardo con moteos pardo amarillentos (3¥R810YRS8/8) y de 40 cm en
adelante pardo con moteos de pardo grisaceo oscuro y rojo amarillento, condicion que es
producida por la presencia de Fe203 y f3iD Estos colores provienen de la oxidacion

e hidratacion de los compuestos minerales de Fe, aw@nltenaje permite la aireacion y

las condiciones de humedad y temperatura son favorables, por lo que es posible inferir
gue no se presenta saturacion de los suelos periodos prolongados.

El nivel de las aguas freaticas se encuentra a 5 m aproximadasiteigion que permite
establecer que el humedal no intercepta estas aguas y por tanto su recarga depende solo
del flujo superficial, es decir, del agua de escorrentia y del agua que se infiltra y fluye a
través del medio poroso del suelo hasta el vasmgreente, debido a que se encuentra
limitado subyacentemente por estratos arcillosos.

Estos suelos presentan una reaccion que oscila entre fuertemente acida a acida (pH entre
4 y 5); capacidad cationica de cambio media, contenidos de materia organitary fo

bajos, resultando de lo anterior fertilidad natural baja, por lo cual estos suelos se
consideran marginalmente aptos para actividades agropecuarias, situacion que sumada a
las condiciones de clima célido seco y muy seco, a la profundidad efectila ham
disponibilidad de agua, determinan que un alto porcentaje de cultivos se encuentren en
grado marginal a moderadamente aptos y por tanto las especies que mejor se desarrollan
son las endémicas.
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2.2.2. BIODIVERSIDAD

La caracterizacion de la biodiversidad realizé a través de dos monitoréos cuales se

llevaron a cabo en época seca, durante el mes de septiembre y en época de lluvias, en la Ultima
semana de noviembre; esto con el objetivo de identifcanfluencia de las condiciones
climéticas sobrea biodiversidad del humedaExceptuando los grupos faunisticos peces y
mamiferos, para los cuales se realiz6 s6lo un monitoreo en época seca.

2.2.21. FLORA

2.2.2.1.1. Metodologia

Para la caracterizacion de la vegetacion se determinaron los puntos de muestreo sobre las
unidades de cobertura vegetal identificadas y posteriormente se realizé el inventario de
vegetacion en los puntos seleccionados, como insumo esencial para la caracterizacion de la
vegetacion se utilizaron pardmetros fisonémicos.

La caracterizacion de keegetacion terrestre sealiz6 aplicandda metodologia estdecida por

Prietoi Cruz et al(2016) con algunas modificacioneka cual, resumidamente consistié en
estableer transectos perpendiculareshaimedal desde el borde del espejo de agua hasta la zona

de tierra firmé', su longitud varié segun @ncho de la franja transicionalegendiendo de la

longitud del transecto, se eligié el nimero de levantamientodizareala distancia entre ellps

detal manera que se establecié un levantamiento cada vez que las condiciones de humedad en el
suelo o & vegetacién presentaron camkiéigura 35). Por dra parte, los resultados de
caracterizacion floristica se utilizaron para delimitar el componente ecosistémico del humedal,
como lo establece la Guia de Acotamiento de Rondas Hidricas, adoptada mediante la
Resolucién 0957 de 2018.

90 A s e o =

Figura 35. Perfil del transecto de vegetacion earapo para identificar el limite
Fuente:Prieto-Cruz, et al(2016)

Para el desarrollo de los muestreos de vegetacion acuética selatitieéodologia propuesta
por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de Esp@d4) con
algunas modificacioneteniendo en cuentgque elhumedalLos Colorespresenta urtamafio

1 Para establecer los transectos se tuvo en cuenta que estos no estuvieran dirigidos hacia cultinass @ mtatuacion de estos
estratos se reatippor método de observacion cualitativa.

oS
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inferior a 50 Ha y que su espejo de agua no presenta vegetacion acis#tigaaliz6 un
transecto longitudinal de 2 metros de anpbo4 metros de largo, debido a la fisionomia del
humedal (veFigura36).

2m

. —

Figura 36. Propuesta de muestreo para macrofitas.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio ambiente de Es|jaia4)

»
»

2.2.2.1.2. Resultados monitoreo época seca

i.  Composicion, riqueza y abundancia.

En el estudio se registraron un total de 79 individuos distribuidos en 42 especies, 38 géneros y
19 familias La familia que presentdé mayor rigueza fue Fabaceae con nueve especies (21,4%),
seguida de Malvaceae y Poaceae con cinco cada una (11,9%), y Asteraceae con cuatro (9,5%).
En el muestreo se registraron 12 familias que presentaron la riqueza mas baja representadas con
una especie cada una (28,57%igura37). Una vez revisada la informacion secundaria de los
documentosrecopilados,se registraron adicionalmente siete especies distribuidas en cuatro
familias y siete géneros.

45
40

No. especies
P P NN W W
g O o1 © U1 O ;g

o

FAMILIA GENERO ESPECIE

Figura 37. Distribucion del nimero de familias, géneros y especies de plantas del humedal
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018

La distribucién de la vegetacion segun el estrato esté representada por herbaceas con un 42,6 %
(20 especies), seguida por rasantes y arbustos con 27,7 y 25,5 % respectiviaigara8y.
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Herbacea Rasante Arbusto Arbol

Figura 38. Distribucion de lasespecies de plantas segun su estrato registradas en el humedal
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018
Las especies que mayor abundancia presentaron fGearatella americanaon seis individuos
(9,2%), seguida d8idastrum paniculatum Swingle glutinosacon cinco individuos cada una
(7,89%). 28 especies registraron la menor abundancia representadas por un solo individuo
(36,84%)(Figura39).
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Figura 39. Abundancia relativa de las especies de plantas registradas en el humedal
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.£28198

La cobertura vegetal que mas especie registré fue el herbazal con 20 especies (41kfb), seg
por arbustal con 15 (35,7%) y acuatica exada con cinco especies (11,9Btgura40.
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Figura 40. Numero de especies por cobertura registradas en el HumedsalColores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A2818

En el presente estudio segun su forma de vida se registraron cuatro grupos, las terrestres
obligadas registraron el mayor nUmero dpezies representadas pbB81%, seguidde

las Heldfitas con el 11,9%ktegroéfitascon el 4,8% y la menor representatividad la tuvo

el grup de las Hidréfitas con el 2,48biguradl).

40
35

No. especies
P N N W
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Terrestre obligadas Helofitas Higrofitas Hidrofitas

Figura 41. Numero de especies por su forma de vida registrada en el humedaColores
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.£2818

Las especies segun su habitat se encuentran distribuidas en tres grupos; las de tierra firme con
mayor niumero de especies representadas con el 65,2%, seguida del grupo transicién con el
21,7% y el ultimo grupo humedal representada con el Egyara42.
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Transicion Humedal

Figura 42. NUmero de especies segln su habitat registradas en el huntedaColores
Fuente: Equipo consultor KFA Andina S.A.S 2018

El transecto que mayor nimero de especies registro fue el cuatro con el 29,7%, seguido del
transecto dos con el 25% y el transecto uno con el 22.2%.

Tabla7. NUumero de especies registradas en cada transecto

Tierra firme 4 11
Tierra firme 2 9
Tierra firme 1 8
Tierra firme 3 6
Acuética 5 2
Acudtica 6 1

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.£2818

Estructura vertical y horizontal

Los transectos estan distribuidos de acuerdo a la vegetacion, estos se realizaron desde el borde
del espejo de agua hasta donde se encontr6 un cambio en la vegetacion, es decir, que el
transecto comienza desde vegetacion hidrofito y finaliza cuando streegplo vegetacion

terrestre obligada.

Los transectos varian en su longitud de acuerdo a la vegetacién, su distribucion se muestra en el
item unidades de paisaje. Estos no estan relacionados a unidades de paisaje estos son el
resultado de las especieasirepresentativas en términos de abundancia a lo largo del transecto.
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Figura 43. Perfil de vegetacion transecto 1.
1. Polygonum hispidum; 2. Eichhornia crassipes; 3. Rhynchospora cf. Schiedeana; 4. Cyperus luzulae; 5.
Pithecellobium dulce; 6. Swinglea glutinosa; 7. Sidastrum paniculatum; 8. Polygonum hispidum; 9. Curatella
americanaRhynchospora cf schiedeana; 8. Sylea glutinosa; 9. Sidastrum paniculatum; 10. Swinglea glutinosa;
11. Mimosa somnians; 12. Byrsonima spicata.

Figura 44. Perfil de vegetacién transecto 2.
1. Eichhornia crassipes; 2. Sidastrum paniculatum; 3. Melochia parvifoliAgératum conyzoides; 5. Mimosa

somnians; 6. Cyperus luzulae; 7.

Figura 45. Perfil de vegetacion transecto 3.
1. Aristida cf. Ternipes; 2. Sidastrurargculatum; 3. Pterocaulon alopecurais: 4.Tridax cf procumbens; 5.
Sidastrum paniculatum; ®terocaulon alopecuroides
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