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1. PREÁMBULO   

La Política Nacional Ambiental del país ha desarrollado diferentes instrumentos tendientes a 

incorporar los humedales como ecosistema estratégico de gestión para la conservación de la 

biodiversidad, la regulación hidrológica y el desarrollo sostenible de las regiones. En Colombia 

hay disposiciones relacionadas con los humedales, fraccionadas y dispersas en las diferentes 

partes del Código de los Recursos Naturales Renovables y en distintos textos legales, como 

aquellos que se refieren a las aguas no marítimas, a los mares, a la fauna, etc.  

Los antecedentes más importantes sobre una política específica de gestión de humedales 

surgieron en el año 1997 donde el ministerio del Medio Ambiente elaboró las bases técnicas 

para la formulación de una política nacional de ecosistemas acuáticos que publicó en el 

documento ñHumedales interiores de Colombia, bases t®cnicas para su Conservación y 

Desarrollo Sostenibleò y, adicionalmente durante este mismo año el Congreso de la República 

aprobó la adhesión del país a la Convención Ramsar (Ley 357 de 1997), que es el principal 

tratado internacional sobre conservación y uso racional de humedales y le genera compromisos 

concretos sobre su gestión de manejo y protección. 

Desde este momento el país plasma en su política el reconocimiento explícito de la importancia 

de los humedales en las funciones ecológicas del territorio y el desarrollo humano; en especial 

como reguladores de los regímenes hidrológicos; como hábitat de una fauna y flora 

características (especialmente de aves acuáticas); y por los valores económicos, culturales, 

científicos y recreativos que poseen. 

La Convención RAMSAR de manera importante adopta la siguiente definición de humedales 

que es incorporada posteriormente por toda la normativa que se desarrolla: ñSon humedales las 

extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de 

régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres 

o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda 

de seis metrosò; en este sentido, es necesario resaltar la incorporación de los humedales de 

origen artificial dentro de la gestión de manejo y protección, dado que los humedales objeto del 

presente plan de manejo son el resultado de diferentes intervenciones antrópicas que incluyen la 

construcción de diques; así como la incorporación de humedales temporales que como el caso 

de ñLos Coloresò que ha llegado a perder su l§mina de agua en ®pocas de sequ²a. 

Esta definición se complementa con la dada por la guía metodológica de acotamiento de Rondas 

(Ministerio de Medio Ambiente y desarrollo sostenible, 2018) la que plantea que el Humedal es 

un tipo de ecosistema que debido a condiciones geomorfológicas e hidrológicas permite la 

acumulación de agua (temporal y permanentemente) y que da lugar a un tipo característico de 

suelo y organismos adaptados a estas condiciones; lo que plantea de entrada criterios 

adicionales para la definición de humedales como los suelos y la biodiversidad.  

Aunque la Convención RAMSAR centra su atención en los Humedales de importancia 

internacional como hábitat de especies acuáticas, sentó las bases para el desarrollo de la política 
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que permitiera las estrategias de manejo a humedales de importancia para los niveles regional y 

local. Fue precisamente la resolución 057 de 2004 la que establece la necesidad de elaborar y 

ejecutar planes de manejo ambiental en humedales de importancia para el país y la región 

(Jurisdicción de la Corporación Autónomas). 

La política Nacional de Humedales adoptada en el año 2002 (Ministerio del Medio Ambiente, 

2002) es el instrumento que reúne la manifestación del estado colombiano en términos de la 

importancia de los humedales para el país, así como sienta las bases para la gestión de 

protección y manejo con las diferentes entidades y recursos disponibles en el país. Para tal fin, 

el documento de la política busca la concertación y adopción de instrumentos orientados a 

regular las condiciones de conservación y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demás 

ecosistemas hídricos continentales. 

En desarrollo de la política, se destaca la siguiente reglamentación que se convierte en el 

sustento conceptual y metodológico para la formulación del Plan de Manejo: 

- Resolución 157 de 2004: La cual reglamenta el uso sostenible, conservación y manejo 

de los Humedales   en aplicación de la convención RAMSAR. La resolución manifiesta 

que los humedales son bienes de uso público y establece la obligatoriedad de formular 

los planes de manejo para los humedales prioritarios de la jurisdicción de cada 

autoridad ambiental.  Y establece que partiendo de la información contenida en los 

Planes de Ordenamiento Territorial y una vez realizada la caracterización y 

zonificación, se identificarán los humedales que deberán ser declarados bajo alguna 

categoría de manejo.  Adicionalmente establece que la delimitación del cauce, así como 

el acotamiento de la faja paralela, se realizará de conformidad con lo establecido en la 

guía técnica para la elaboración de los planes de manejo ambiental que expida el 

ministerio de Ambiente. La resolución, establece un régimen de usos de los humedales 

y sus zonas de ronda sustentado en su uso sostenible, conservación y/o restauración.  

 

- Resolución 196 de 2006: Con esta resolución el ministerio adopta la guía técnica para la 

formulación de planes de manejo para humedales de Colombia y que incorpora la 

metodología para la delimitación de los mismos. La formulación del plan de manejo se 

sustentó en esta guía y los detalles metodológicos son descritos más adelante. 

 

-  El decreto 2245 de 2017 estableció los criterios técnicos con base en los cuales las 

Autoridades Ambientales competentes deben realizar los estudios para el acotamiento 

de las rondas hídricas en el área de su jurisdicción. Establece la necesidad de formular 

la guía técnica de criterios para el acotamiento de rondas, así como la de priorizar las 

fuentes para su aplicación. No contiene un artículo específico de derogatoria de 

normatividad anterior, así como de su relación con la resolución 196 de 2004. 

 

- Resolución 957 de 2018: Adopta la guía técnica de criterios para el acotamiento de las 

rondas hídricas en Colombia, que incluye la definición del orden de prioridades para su 

aplicación. La citada norma no contiene un artículo específico de derogatoria de 
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normatividad anterior, así como de su relación con la resolución 196 de 2004, los 

detalles metodológicos son descritos más adelante en el capítulo de Metodología. 

En el contexto del Sistema Nacional ambiental, es relevante mencionar la relación los 

humedales con la Política Nacional para la Gestión Integral del Recurso Hídrico.  El objetivo 

principal de la política es el de garantizar la sostenibilidad del recurso hídrico, mediante la 

gestión y el uso eficiente y eficaz del agua, gestión articulada los procesos de ordenamiento y 

uso del territorio y a la conservación de los ecosistemas que regulan la oferta hídrica, en este 

sentido, reconoce explícitamente los humedales como elemento estructural en la regulación 

hidrológica del país, y los considera como uno de sus objetivos de protección. 

Así mismo, la política Nacional para la Gestión Integral de la Biodiversidad y sus Servicios 

Ecosistémicos (PNGIBSE) incorpora los humedales como sitios prioritarios para la protección 

de la biodiversidad. Esta política tiene como objeto promover la Gestión Integral de la 

Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos para mantener y mejorar la resiliencia de los 

sistemas socio-ecológicos, a escalas nacional, regional, local y transfronteriza, considerando 

escenarios de cambio a través de la acción conjunta, coordinada y concertada del Estado, el 

sector productivo y la sociedad civil. 

Política Nacional de Humedales 

En la política, los humedales son considerados como parte de la estructura ecológica principal 

del país y reconoce los humedales como un elemento vital dentro del amplio mosaico de 

ecosistemas con que cuenta el país, constituyéndose por su oferta de bienes y prestación de 

servicios ambientales, en un renglón importante de la economía nacional, regional y local. 

Reconoce que dentro del ciclo hidrológico juegan un rol crítico en el mantenimiento de la 

calidad ambiental y regulación hídrica de las cuencas hidrográficas, estuarios y las aguas 

costeras, desarrollando, entre otras, funciones de mitigación de impactos por inundaciones, 

absorción de contaminantes, retención de sedimentos, recarga de acuíferos y proveyendo 

hábitats para animales y plantas, incluyendo un número representativo de especies amenazadas 

y en vías de extinción. 

La visión de la gestión de humedales en el país fue consignada por la política en los siguientes 

t®rminos: ñColombia garantiza la sostenibilidad de sus recursos h²dricos mediante el uso 

sostenible y la conservación de los humedales, como ecosistemas estratégicos dentro del ciclo 

hidrológico, que soportan las actividades económicas, sociales, ambientales y culturales, con la 

participación coordinada, articulada y responsable del gobierno, los sectores no 

gubernamentales, las comunidades ind²genas y negras, el sector privado y la academiaò. En 

estos aspectos es claro la importancia de los humedales tanto para la conservación de la base 

ambiental del país como en términos del desarrollo económico y social, así como la necesidad 

de desarrollar esquemas eficientes de articulación entre los diferentes actores institucionales y 

comunitarios para sugestión de manejo.  
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Los humedales no son considerados áreas exclusivas de protección, sino que son áreas que 

pueden ser sujetas de usos productivos bajo esquemas de sostenibilidad, por ello la política 

también manifiesta que los humedales interiores del país son de gran importancia no sólo desde 

el punto de vista ecológico sino también socioeconómico, por sus múltiples funciones, valores y 

atributos, los cuales son esenciales para la sociedad en su conjunto. Precisamente en relación a 

lo anterior, el componente estratégico de la política considera tres grandes líneas de gestión 

integral, las cuales se describen a continuación:  

Manejo y Uso Sostenible  

El objetivo de esta estrategia está relacionado con Integrar los humedales del país en los 

procesos de planificación de uso del espacio físico, la tierra, los recursos naturales y el 

ordenamiento del territorio, reconociéndolos como parte integral y estratégica del territorio, en 

atención a sus características propias, y promover la asignación de un valor real a estos 

ecosistemas y sus recursos asociados, en los procesos de planificación del desarrollo 

económico. Considerando para ello las siguientes líneas programáticas:  

¶ Caracterizar los complejos de humedales del país, con la identificación de los usos 

existentes y proyectados, así como la definición y priorización específica de sus 

problemas y la evaluación de la estructura institucional de manejo vigente. 

¶ Incluir criterios ambientales sobre los humedales en todos los procesos de planificación 

de uso de la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del territorio. 

¶ Elaborar planes de manejo para humedales con el fin de garantizar el mantenimiento de 

sus características ecológicas y la oferta de bienes y servicios ambientales. 

¶ Promover la participación activa e informada de las comunidades locales en la 

planificación, toma de decisiones, la conservación y uso sostenible de los humedales. 

¶ Garantizar la obligatoriedad de realizar evaluaciones ambientales a los proyectos de 

desarrollo y actividades que afecten los humedales del país 

¶ Promover las evaluaciones ecológicas y valoraciones económicas de los beneficios y 

funciones de los humedales para su consideración en los procesos de planificación 

sectorial. 

 

Conservación y recuperación  

El objetivo es fomentar la conservación, uso sostenible, y restauración de los humedales del 

país, de acuerdo con sus características ecológicas y socioeconómicas, considerando para ello 

las siguientes líneas programáticas: 

¶ Diseñar y desarrollar programas de conservación de ecosistemas de humedales y 

especies amenazadas y/o en vía de extinción, para asegurar su sostenibilidad 

¶ Establecer las medidas requeridas para garantizar el control a la introducción y 

trasplante de especies invasoras de flora y fauna en los ecosistemas acuáticos 

continentales 
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¶ Establecer e implementar programas regionales para recuperar, rehabilitar y/o restaurar 

ecosistemas de humedales e incorporarlos como áreas de manejo especial dentro de los 

procesos de ordenamiento territorial y planificación del desarrollo económico 

 

Concientización y Sensibilización 

El objetivo es promover y fortalecer procesos de concientización, y sensibilización en el ámbito 

nacional, regional y local, respecto a la conservación y uso sostenible de humedales, 

considerando para ello las siguientes líneas programáticas: 

¶ Formular e implementar un programa nacional de concientización y sensibilización 

¶ sobre los humedales, sus funciones y valores 

¶ Establecer un programa de comunicación para difundir la importancia de los 

¶ valores y funciones de los humedales del país 

Plan de Gestión Ambiental Regional (PGAR 2011-2023) y Plan de Acción de la 

Corporación  

El Plan de Gestión Ambiental regional 2011-2023 de la jurisdicción de la Corporación, 

considera los Humedales como una de las cuatro categorías de áreas de importancia ambiental 

para el departamento del Huila. Indica que en el Huila se estima la existencia de 73 humedales, 

distribuidos en 29 municipios. Aunque no se cuenta con información sobre cada uno de ellos, 

puede decirse que en general corresponden a humedales continentales, de las categor²as ñOò de 

la clasificaci·n RAMSAR (Lagos permanentes de agua dulce), y ñTP: Pantano - Estero - 

Charcaò 

Según el Plan, Los principales problemas que enfrentan son la desecación para el 

establecimiento de potreros y cultivos, la contaminación por el pastoreo de ganado y el 

vertimiento de residuos sólidos y aguas servidas, la cacería y el establecimiento de especies 

forestales exóticas. Algunos de ellos han sido aislados mediante cercos, más otros están 

totalmente desprotegidos o no cuentan con cobertura protectora que les sirva de barrera de 

protección y garantice su regulación hidrológica. 

Con el fin de atender esta problemática, el Plan de Gestión Ambiental considera las siguientes 

líneas estratégicas 

- Priorización de los Humedales en jurisdicción de la Corporación 

- Elaboración y/o profundización de estudios de caracterización y manejo de los 

humedales  

- Formulación de implementación de Planes de Manejo de Humedales 

Por su parte el Plan de Acción institucional de la Corporación que se desprende del PGAR, 

reconoce la importancia de los humedales sobre estructura ecológica principal del departamento 

ñEl agua es el elemento vital en todos los ciclos y procesos de la estructura ecológica; a su vez 
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el ciclo del agua depende de los ecosistemas (bosques naturales, páramos, humedales, áreas 

protegidas), de las cuencas y de los recursos naturales (suelo, bosque) allí presentesò. 

En su componente program§tico el Plan incorpora el proyecto ñConservaci·n y recuperaci·n de 

ecosistemas estrat®gicos y su biodiversidadò el cual considera en sus metas la implementaci·n 

de acciones de conservación y/o restauración, y/o rehabilitación de ecosistemas de humedales. 

Finalmente es oportuno mencionar que adicionalmente al contexto normativo descrito, el 

presente Plan de Manejo Ambiental se formula a partir de la recolección y análisis de 

información primaria de conformidad al proceso contractual que da origen al presente estudio; y 

secundaria, disponible a la fecha de realización del mismo. 
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2. CARACTERIZACIÓN  

Para efectos de realizar la caracterización y descripción del humedal Los Colores, en el presente 

Plan de Manejo Ambiental, se atendió lo definido en la Resolución No. 196 de 2006, con 

respecto a la elección de la escala de Enfoque Jerárquico, a la cual se realiza este proceso, que 

en este caso corresponde al Nivel 3: Humedal, de conformidad a lo contractualmente 

establecido. 

2.1.1. LOCA LIZACIÓN  

De acuerdo a las subzonas hidrográficas establecidas por IDEAM para el departamento del 

Huila, el humedal Los Colores se ubica en la subzona 2111 - Río Fortalecillas y otros directos al 

Magdalena, subcuenca Rio Las Ceibas zona baja, (ver Figura 21), en el oriente del sector 

urbano del Municipio de Neiva, según (Pérez Pedreros, 2014) ñes un cuerpo lentico de origen 

artificial, que se construyó como mecanismo de almacenamiento de agua para la actividad 

agropecuaria en un periodo de tiempo no superior a 46 añosò. Sus aguas son afluentes de las 

quebradas el Chaparro y la Barrialosa que tributan al rio Las Ceibas por la margen izquierda y 

finalmente se depositan en el rio Magdalena por la margen derecha. 

El humedal Los Colores, o Laguna El Chaparro, como es denominado por la comunidad, se 

encuentra localizado en el oriente de la zona urbana del municipio de Neiva, capital del 

departamento del Huila, sobre la comuna No.10, específicamente en los barrios El Tesoro y 

Antonio Nariño a la altura de la proyección de la carrera 42 y entre las calles 25a y 28ª, en las 

coordenadas 2Á56ô52.14ôôN 75Á15ô27.97ôôW a una altura de 539 msnm. Su área aferente y de 

recarga, abarca parte de los barrios Enrique Olaya Herrera, Pablo VI, Las Palmas, Ciudad 

Salitre y Misael Pastrana Borrero. En la Figura 1 se muestra el detalle de la localización del 

humedal y se observa el desarrollo urbanístico de la zona y el estado actual del humedal.  
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Figura 1. Localización humedal Los Colores 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

2.1.1. CLASIFICACIÓN  

Se llevó a cabo la clasificación del humedal de acuerdo al Sistema de Clasificación de Tipos de 

humedales de RAMSAR, en donde se adopta un Sistema de Tipificación de Humedales que 

incluye 42 tipos, agrupados en tres categorías (Humedales marinos y costeros, humedales 

continentales y humedales artificiales), los cuales son citados en el Anexo 1A de la resolución 

196 de 2006. 

Es necesario mencionar que el reservorio del Humedal Los Colores es un cuerpo de agua de 

origen artificial. Según se observa en fotografía área del IGAC (Figura 2), para el año 1968 en 

la zona donde hoy existe el embalse, sólo se encontraban los drenajes de las quebradas el 

Chaparro y la Barrialosa. 
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Figura 2. Fotografía aérea del año 1968 en el área que hoy ocupa el Humedal Los Colores 

Fuente: CAM (2018), Fotografía IGAC editada por CAM 

Según las imágenes históricas del IGAC, en el año de 1983 ya se observaba la construcción del 

embalse (Figura 3), inicialmente sobre dos cuerpos lagunares que se presume dan origen al 

reservorio Los Colores; y en las imágenes del año 1993 se observa el cuerpo de agua en la 

dimensión actual ocupando los causes de las quebradas Chaparro y Barrialosa (Figura 4). Según 

las consultas realizadas a los diferentes actores, la laguna fue construida por el señor Vicente 

Ruiz Medina propietario del predio el Chaparro, entre los años de 1977 y 1982.  



   
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  HUMEDAL URBANO 

LOS COLORES 

Contrato de Consultoría No. 100 de 2018 

 

 

19 

 

.  

Figura 3. Fotografía aérea de 1983  

Escala 1:25000 
Fuente: CAM (2018), Fotografía IGAC editada por CAM 

Figura 4. Fotografía aérea de 1993  

Escala 1:46800 
Fuente: CAM (2018), Fotografía IGAC editada por 

CAM 

De conformidad con lo anterior y en atención a que el objeto de este estudio es el Plan de 

Manejo para el Humedal Los Colores, la clasificación de este cuerpo de agua corresponde según 

el anexo 1A de la resolución 196 de 2006, del Sistema de Clasificación de Tipos de humedales 

de la Convención Ramsar, la categoría Humedal artificial Č 2. Estanques artificiales de menos 

de 8 Ha, como se muestra en la Figura 5. De otra parte, es de ámbito interior, de agua dulce. 
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Figura 5. Clasificación Humedal Los Colores de acuerdo al Sistema de Clasificación de Tipos de 

humedales de RAMSAR 

 

2.1.2. RÉGIMEN DE PROPIEDAD Y FIGURA DE MANEJO  

2.1.2.1. Régimen de Propiedad 

Para la realización del presente análisis del régimen de propiedad, se tomó como insumo la 

información cartográfica predial entregada por la Secretaría de Planeación y Ordenamiento del 

municipio de Neiva (2013) y, se realizó una actualización a 2018, con información de propiedad 

predial del IGAC. 

En la Figura 6 se observa que la mayor parte del área objeto de estudio está bajo la figura de 

propiedad privada y otra gran parte se encuentra sin información registrada ante los entes de 
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ordenamiento del territorio. En lo referente a los predios del municipio, ubicados en el área de 

recarga del humedal, se tiene que el municipio cuenta con 91 predios, con áreas desde 8 m2 

hasta 6.775 m2, que en conjunto suman un área igual a 5 ha (Figura 6). 

 
Figura 6. Régimen de propiedad en el área del humedal Los Colores  

Fuente: Cartografía de división predial entregada por la Secretaría de Planeación y Ordenamiento (2013) con 

actualización de IGAC (2018) 

En lo referente a predios bajo propiedad de juntas de acción comunal y juntas de vivienda 

comunitaria, se reporta, sólo un predio de 1.674 m2 perteneciente a la JAC del barrio Enrique 

Olaya Herrera; de otra parte, no se tiene ningún predio bajo propiedad de juntas de vivienda 

comunitarias dentro del área de recarga del humedal, pero sí, en el costado norte del mismo, 

fuera del área de recarga, en el barrio Antonio Nariño, donde hay cerca de 7 predios, que suman 

en total un área de 2.618 m2 (Figura 6). Respecto a los predios aguas abajo del humedal, 

pertenecen a Inversiones El Chaparro Ltda. 

Pese a la fuerte presión urbanística en la zona de recarga del humedal, aún quedan tres áreas no 

urbanizadas (Figura 7), que en total suman más de 7 ha, las cuales, según la cartografía predial 

entregada por Secretaría de Planeación y Ordenamiento, no disponen de información de 

propiedad, sin embargo, según las entrevistas realizadas a los actores estratégicos, se conoce que 

los predios 1 y 2 de la Figura 7, pertenecen a la Constructora Santa Lucía S.A.S. y 

PROYECONT LTDA, respectivamente. Las tres áreas en mención hacen parte de las 

microcuencas El Chaparro y La Barrialosa, siendo éste precisamente el motivo por el cual no se 

ha otorgado permiso de urbanización.  
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Figura 7. Predios sin desarrollo constructivo de importancia para la recarga del humedal 

 

Con el objetivo de identificar posibles proyecciones urbanísticas licenciadas o en proceso de 

licenciamiento, sobre las áreas no urbanizadas 1, 2 y 3 de la Figura 7, se solicitó a las 

Curadurías Primera y Segunda de Neiva, copia de las licencias en trámite u otorgadas, sobre el 

área de recarga del humedal, durante los últimos años; una vez revisado todo el material 

entregado, no se identificó ninguna licencia en proceso ni otorgada dentro de las zonas no 

urbanizadas en mención.  

 

2.1.2.2. Figuras de Manejo 

2.1.2.2.1. De acuerdo con el Plan de ordenamiento territorial de la ciudad de Neiva 

(Acuerdo 026 de 2009) 

Si bien, el plan de Ordenamiento Territorial no hace un reconocimiento explícito de la categoría 

de Humedal para el área de estudio, si reconoce los cuerpos de agua dentro de su sistema hídrico 

y les asigna áreas de protección circundante. El Humedal Los Colores, en el artículo 97 se 

incorpora en el ordenamiento del municipio bajo la categor²a de ñParques Municipalesò los que 

son definidos como ñ§reas libres, con una dimensi·n variable, destinada a la satisfacci·n de las 

necesidades de recreación activa y pasiva de un grupo de barrios. Son escenarios con áreas 

superiores a 2 hectáreas y no mayores a 15, utilizados por la comunidad del área de influencia 

inmediata, son sitios de encuentro que fortalecen el tejido social, la solidaridad, la seguridad y 

las relaciones entre vecinosò; este mismo artículo clasifica y define los Parques Municipales y 

crea la figura del parque de escala local de Los Colores. 
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Para ello define sobre el área del cuerpo de agua las siguientes zonas: un área de protección de 

la ronda hídrica sobre un buffer de 30 metros; un área de ZPMA de 15 metros y un área de 

Parque recreacional de 50 metros adicionales por el costado occidental y 30 metros sobre el 

costado oriental. En el costado Norte el área de Parque conecta con las áreas de protección del 

río las Ceibas, y el resto con áreas de uso residencia. 

En relación con la zona de ronda hídrica de protección, el artículo 50, la define como la porción 

de ribera, que, de acuerdo con la normatividad vigente, tiene un ancho de hasta 30 metros. Las 

rondas de las fuentes hídricas que no se encuentren dentro de un estudio de AVR se le aplicará 

una ronda de 30 metros hasta tanto no se le adelante el correspondiente estudio. En todo caso, la 

ronda se contará a partir de la línea de cota máxima de inundación con periodo de retorno de 

100 años establecida para cada cauce. 

A su vez, sobre la zona de preservación y manejo ambiental ZPMA, el Artículo 51 la 

reglamenta como la zona contigua a la ronda, prevista para su mantenimiento, protección y 

preservación ambiental con el fin de amortiguar el impacto del desarrollo urbano estableciendo 

una transición entre la zona de protección y la zona de construcción. Las ZPMA (Zonas de 

protección y manejo ambiental) delimitadas a partir de la ronda en una franja paralela a las 

mismas de 15 metros, a lado y lado que serán parte del sistema de sesiones de la ciudad, se 

aplicará entre otros ecosistemas en el humedal Los Colores al igual que en aquellas fuentes 

hídricas que los estudios ambientales lo contemplen. 

 
Figura 8. Zonificación ambiental del área del Humedal Los Colores según el POT de Neiva 2009 

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Neiva, Plano FU-08 Zonificación Ambiental (2009) 
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Adicionalmente el artículo 320, prevé en su parágrafo en relación con los Parques de Ciudad 

que, los nuevos proyectos urbanísticos a desarrollar por tipología de desarrollo urbanístico 

deben ceder al municipio un % de zonas verdes (para áreas recreativas y deportivas el 7% del 

área neta urbanizable) y equipamiento comunal público (para equipamientos educativos de 

salud y otros el 8% del área neta urbanizable) según la densidad y uso permitido. Dentro de su 

cesi·n Tipo A ñParque de Ciudadò deber§ aportar un porcentaje que var²a entre el 2% y el 10 % 

de acuerdo con la densidad que propongan en aporte para los parques de ciudad. Este porcentaje 

debe ser en suelo urbano. Las áreas específicas para la localización de los Parques de Ciudad 

estarán sujetos a la concertación con los propietarios de las áreas identificadas, que podrán ser 

adecuadas dentro de los planes parciales previstos para su desarrollo, que podrán ser realizados 

por iniciativa pública, privada o mixta. 

2.1.2.2.2. Plan Maestro de Espacio Público PMEP (Decreto 0003 de 2018) 

En el Plan Maestro de Espacio Público PMEP, adoptado el 03 de enero de 2018, mediante el 

Decreto 0003 de 2018, en su Artículo 61 plantea la realización de una red de ciclo-Rutas 

integrada con corredores de sombra o ecol·gicos, ñcon el objetivo de ampliar la capacidad de 

servicios a los diferentes usuarios del espacio público y con mira de ampliar esta 

infraestructura a los demás sistemas de transporte, brindándole una espacialidad adecuada 

para el desarrollo de este transporte alterno ofreciendo confort térmico que permita el uso y 

disfrute del espacio público y la promoción de la cultura de la bicicletaò. 

Para el área del humedal Los Colores, el PMEP adopta el Parque Los Colores, proyectado en el 

POT del municipio de Neiva, y lo conecta directamente a través de la Red de Ciclo-Rutas con 

los demás Parques proyectados en el oriente de la ciudad, siendo éstos el Parque Avichente y el 

Parque La Toma o Curíbano, propuestos también en el POT; sin embargo, la sección de la ciclo-

Ruta que pasa por el humedal, sobre el costado norte, no se proyectó con corredor de sombra, 

sino que se propone el desarrollo de Parques Lineales sobre los cauces de las quebradas 

Chaparro y La Barrialosa, desde su nacimiento pasando por el humedal, hasta sus 

desembocaduras en el Río Las Ceibas y la Quebrada Avichente, respectivamente (Figura 9).  
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Figura 9. Sistema de espacio público proyectado en el Plan Maestro de Espacio Público PMEP, para el 

área del humedal Los Colores 
Fuente: Plan Maestro de Espacio Público (2018) 

 

2.2. ASPECTOS AMBIENTALES  

2.2.1. ASPECTOS FÍSICOS Y DE HIDROLOGÍA  

2.2.1.1. CLIMA  

El análisis del clima se realizó de acuerdo al sistema de clasificación de Caldas-Lang, teniendo 

en cuenta los valores anuales de precipitación, temperatura y altitud sobre el nivel del mar. 

Según CALDAS, el piso térmico se determina a través de la altitud y temperatura, en cambio 

LANG asocia como cociente, precipitación y temperatura P/T, definido como factor de Lang. 

Adicional a ello, se llevó a cabo el análisis y procesamiento de información para cada uno de los 

parámetros climáticos con fundamento en los registros históricos de la red hidrometeorológica 

del IDEAM, comprendidos en el periodo 1970 a 2014. Para ello, se usó la información de la 

estación meteorológica del IDEAM ubicada en el Aeropuerto Benito Salas con código 

21115020, dado que es la única estación cercana al humedal con registros mayores a 30 años. A 

los datos se les dio un tratamiento especial para su adecuación y análisis numérico (no se hizo 
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necesaria la estimación de datos faltantes) bajo el lenguaje de programación VBA -Visual Basic 

for Applications utilizando la herramienta macros.  

Para la estimación de la Evaporación Potencial ïETP- se utilizaron los valores climáticos de 

temperatura (Ts), humedad relativa (Hr), velocidad del viento (Vv), brillo solar (Bs) y 

precipitación (Pt), los cuales fueron procesados con la herramienta informática Cropwat 8.0 

desarrollado por la FAO. 

Aplicando la unificación de los criterios de Caldas-Lang, el humedal Los Colores se clasifica 

climáticamente en Templado Semiárido - TSa, como se muestra en la Tabla 1 y Figura 10. 

Tabla 1. Clasificación climática de Caldas ï Lang 

Factor de Lang (P/T) - 21115020 

Altitud (msnm) P (mm) anual T (°C) anual P/T Clasificación Climática Símbolo 

439 1366.6 28.0 48.84 Templado Semiárido TSa 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

 
Figura 10. Localización de estación meteorológica 21115020 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 



   
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  HUMEDAL URBANO 

LOS COLORES 

Contrato de Consultoría No. 100 de 2018 

 

 

27 

 

En la Tabla 2, se muestran los valores medios mensuales multianuales de precipitación (Pt), 

temperatura (Ts), Evaporación potencial (ETP), humedad relativa (Hr), brillo solar (Bs) y 

velocidad del viento (Vv), así mismo se representa gráficamente desde el Gráfico 1 al Gráfico 7 

cada uno de los parámetros, con una breve descripción de las características climáticas.  

Tabla 2. Valores medios mensuales multianuales de parámetros climatológicos ï Estación 21115020 

Parámetro Ene Feb Mar  Abr  
Ma

y 
Jun Jul Ago Sep. Oct Nov Dic 

Anu

al 

Precipitación - 

mm 

97.6 125.

1 

171.

6 

148.

4 

92.7 33.9 27.0 17.4 50.9 195.

6 

240.

2 

166.

1 

1366.

6 

Temperatura - 

°C 

28.0 28.2 27.7 27.5 27.6 27.9 28.3 29.1 29.3 28.0 27.0 27.2 28.0 

Evapotranspirac

ión potencial - 

mm 

130.

5 

123.

2 

131.

8 

127.

5 

131.

8 

141.

3 

165.

5 

179.

2 

159.

6 

141.

1 

117.

9 

119.

7 

1668.

9 

Humedad Rel - 

% 

67.8 67.6 71.0 71.6 69.9 63.7 57.6 53.9 55.3 65.7 74.3 72.9 65.9 

Brillo solar - h 
200.

5 

160.

3 

147.

8 

152.

6 

161.

8 

163.

9 

169.

9 

171.

8 

162.

0 

170.

3 

163.

7 

183.

4 

167.3 

Vel. viento - 

m/s 

0.93 1.12 1.16 1.28 1.42 1.96 2.45 2.56 1.91 1.24 0.95 0.84 1.48 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 
Figura 11. Variabilidad mensual de precipitación 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

La precipitación varía entre 17.4 mm/mes y 240.2 mm/mes, con un régimen de lluvias bimodal 

con dos periodos húmedos en los meses de marzo y abril y de octubre a diciembre, así mismo 

los periodos de estiaje se encuentran en los meses entre junio y septiembre. Se registra un 

acumulado anual promedio de 1366.6 mm de lluvia. 
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Figura 12. Variabilidad mensual de temperatura 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

El comportamiento de la temperatura es también de tipo bimodal, representada en dos periodos 

de mayor incidencia térmica; los meses de menor temperatura son abril y noviembre con 

promedio de 27°C registrado en este último mes, se considera septiembre el mes con la 

temperatura más alta, cuyo valor es de 29.3 °C  

 
Figura 13. Variabilidad mensual de evapotranspiración 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

El comportamiento de la evapotranspiración, está asociada a la temperatura y los vientos, siendo 

los meses julio a septiembre el periodo donde se presenta mayor evapotranspiración (Superior a 

178 mm/mes), y el mínimo en el mes de noviembre (por debajo de 118 mm/mes). 
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Figura 14. Variabilidad mensual de humedad relativa 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

La humedad relativa igualmente es de carácter bimodal, con notorio comportamiento inverso a 

la temperatura y los vientos, obedeciendo al patrón registrado por la precipitación durante el 

año, siendo el periodo julio a septiembre el menos húmedo con registros entre 53 y 58% y los 

meses de abril y noviembre los de mayor humedad. 

 
Figura 15. Variabilidad mensual de brillo solar 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

La dinámica comportamental del brillo solar varía entre 147.8 a 200.5 horas mensuales, la 

mayor incidencia de los rayos solares se presenta en los meses de diciembre y enero por encima 

de 183 horas/ mes y los de mayor nubosidad en marzo y abril con valores inferiores a 152 horas 

/ mes 
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Figura 16. Variabilidad mensual de velocidad del viento 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

La velocidad del viento es de carácter monomodal con valores máximos en los meses de julio a 

septiembre, su tendencia se caracteriza por seguir el comportamiento de la temperatura para 

estos meses de mayores vientos, es decir a mayor temperatura mayor flujo de corrientes de aire, 

por otra parte, los meses de noviembre a enero se registran corrientes de viento por debajo de 

1.0 m/s, y agosto el registro más alto por encima de 2.5 m/s, estos registros equivalen a una 

velocidad a final e inicio de año por debajo de 86.4 km/día y en agosto supera los 216 km/día. 

 

 
Figura 17. Balance hídrico 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Al comparar los eventos de evapotranspiración potencial y precipitación de acuerdo con los 

promedios históricos durante los años 1986 ï 2016, se observa mayor déficit hídrico en los 

meses de mayo a septiembre con valores superiores a 160 mm/mes por otra parte, en los meses 

de mayor lluvia (marzo, abril, octubre a noviembre) no se presenta déficit hídrico.  
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2.2.1.2. HIDROLOGÍA   

La hidrografía del humedal artificial Los Colores, es comprendida por la quebrada El Chaparro 

y la quebrada La Barrialosa, siendo estos sistemas hídricos intermitentes, que aportan una 

recarga para la zona en temporada de lluvia, ya que por las temporadas de alto oleaje de calor 

las vertientes pierden el continuo recurso del agua, generando déficit hídrico en épocas secas. 

De acuerdo a las subzonas hidrográficas establecidas por IDEAM para el departamento del 

Huila, el humedal Los Colores se ubica en la subzona 2111 - Río Fortalecillas y otros directos al 

Magdalena, subcuenca Rio Las Ceibas zona baja, (ver Figura 21), en el oriente del sector 

urbano del Municipio de Neiva, según (Pérez Pedreros, 2014) ñes un cuerpo lentico de origen 

artificial, que se construyó como mecanismo de almacenamiento de agua para la actividad 

agropecuaria en un periodo de tiempo no superior a 46 añosò. Sus aguas son afluentes de las 

quebradas el Chaparro y la Barrialosa que tributan al rio Las Ceibas por la margen izquierda y 

finalmente se depositan en el rio Magdalena por la margen derecha. 

Para la evaluación de la hidrología del Humedal se realizó la topobatimetría del mismo con 

curvas a nivel cada 10 centímetros con estación Total directamente en terreno (Figura 12). Se 

estima que el Humedal Los Colores en su cauce tiene un área estimada de 8.171 metros 

cuadrados con un volumen de 6.679 metros cúbicos.  

 
Figura 18. Curvas a nivel cada 10 centímetros humedal Los Colores 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Al realizar un análisis histórico de los niveles del Humedal, se observa como la sedimentación 

ha hecho perder capacidad de almacenamiento, incluso durante el periodo seco del año 2013 la 

lámina de agua desapareció por completo. Se realizó un comparativo entre los niveles del año 

2002 y el año 2017 ( 

Figura 19). En el año 2002 la precipitación acumulada para el tiempo de respuesta hidrológica 

del Humedal era de 55 mm, sin embargo, el volumen estimado era de 5.379 metros cúbicos, 
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mientras para el año 2017 con precipitación acumulada de 127 milímetros, el volumen del 

humedal era de apenas 1.355 metros cúbicos.  

Adicionalmente los sedimentos, junto con el deterioro del dique y la afectación hidrológica de 

los cauces de las fuentes hídricas, conllevan a un riesgo de desborde, el cual ya fue reportado en 

el año 2015.  

 

Figura 19. Variaciones históricas de Nivel del Humedal Los Colores  

  

Riesgo de 

desborde 

flanco 

oriente 

sector sur 
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Figura 20. Cauce del humedal Los Colores periodo de retorno de 15 años 
 Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

  

Para determinar el área de drenaje que abastece al humedal se recurrió a utilizar el relieve de 

Google Earth, bajo mecanismos de análisis espacial y herramientas de sistemas de información 

geográfica se identificó que la zona de recarga tiene una extensión de 43,16 hectáreas (ver 

Figura 22). 

 

Por otra parte, teniendo claro el polígono de la zona de recarga superficial aunado a los 

resultados de la Evaluación Regional del Agua (2016) elaborado por la CAM, se estimó la 

oferta hídrica superficial (Original sin condiciones de canalización de aguas lluvias al 

alcantarillado) en litros por segundo para condiciones hidrológicas medias, secas y húmedas 

(Tabla 3), en la que se evidencia una oferta hídrica considerable incluso durante las temporadas 

de sequía con valores estimados en 3.2 litros por segundo. Por último, no se identificó 

aprovechamiento de las aguas almacenadas en el humedal Los Colores para uso 

doméstico, agrícola u otra actividad que genere demanda.  
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Figura 21. Subcuenca hidrográfica asociada al Humedal Los Colores 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Tabla 3. Valores de oferta hídrica en zona de recarga humedal Los Colores 

Subzona Hidrográfica Subcuenca Humedal 
Recarga 

(Ha) 

Oferta (lps) - Año Hidrológico  

Medio Seco Húmedo 

2111 ï Río Fortalecillas y 

otros directos al Magdalena 
R. Las Ceibas 

Los 

Colores 
43.2 9.4 3.2 24.1 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Dado que los valores de oferta hídrica superficial mostrados en la Tabla 3 corresponden al área 

de recarga en condiciones óptimas de vegetación es decir, sin tener en cuenta que la mayoría del 

área se encuentra intervenida por la expansión urbana (ver sombreado amarillo en Figura 22) lo 

que implica interceptación y canalización de aguas lluvias obstruyendo el drenaje natural, se ha 

estimado una afectación por construcción a septiembre de 2018 (fecha de la imagen satelital) de 

81,6% es decir que el área de drenaje actual corresponde a 8,13 hectáreas (ver sombreado azul 

en Figura 22), en estos términos se considera un caudal de abastecimiento en condiciones 

hidrológicas de extremo verano para el humedal de 0.6 lps como se indica en la Tabla 4, sin 

embargo se debe tener en cuenta que las estimaciones se realizaron sin considerar las 

discontinuidades como vías, caminos y construcciones menores existentes en los cuatro 

polígonos sombreados en azul de la Figura 22. 

 

Figura 22. Área de drenaje Humedal Los Colores 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Dinámica hídrica: Los procesos que han venido alterando la dinámica hídrica se considera 

influenciado directamente con el desarrollo de la infraestructura urbana aguas arriba en el área 

de recarga del humedal, según Rincón y Rueda (2018), ñLas obras implementadas en la ¼ltima 

década se podrán considerar como la máxima obra antrópica contra la sostenibilidad 

ambiental de la parte alta de la microcuenca puesto que sus áreas de humedales y recarga 

hídrica fueron impermeabilizadas en gran parte de su extensi·nò, manifestándose en la 
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disminución del caudal aportado por el régimen de lluvias, en las fuentes consultadas no se 

logró evidenciar que exista conectividad entre aguas subterráneas y la recarga hídrica por tanto 

se alude el abastecimiento directamente por precipitaciones.    

Tabla 4. Valores de oferta hídrica actual en humedal Los Colores 

Recarga 

(Ha) 

Oferta (lps) - Año Hidrológico  

Medio Seco Húmedo 

7,93 1,7 0,6 4,4 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

2.2.1.3. HIDROGEOLOGÍA  

Se tomó información obtenida en el estudio ñPropuesta para la adecuación del reservorio Los 

Colores y su §rea aleda¶a en su proceso de consolidaci·n como parqueò (CERCOIN, 2015), en 

este trabajo se realizó un análisis de Resistividad Eléctrica con tres (3) Sondeos Eléctricos 

Verticales.  

El estudio concluye que el humedal Los Colores corresponde a un afloramiento del nivel 

freático al presentarse la temporada de lluvias. Este fenómeno se presenta al construirse el dique 

y socavarse el cauce natural de la quebrada, generándose una intersección del flujo de agua 

subterránea que genera aporte de la zona saturada durante la época de lluvias altas. Se puede 

observar que durante el periodo de lluvias se presenta una elevación del nivel freático que 

permite la recarga del humedal. En los meses secos donde las lluvias disminuyen no se presenta, 

ningún tipo de recarga por aporte del flujo de agua subterránea. 

El agua se almacena en el lago que presenta una profundidad en la parte central superior 1.5 

metros que permite el almacenamiento de la escorrentía del agua lluvia (agua superficial y 

subsuperficial), de este modo la ocupación del cauce permite la acumulación del agua de 

escorrentía de la parte superior de la microcuenca. Adicionalmente el lago con el paso del 

tiempo ha desarrollado desde su construcción en el inicio de los ochenta, una capa lodo de 

fondo de baja permeabilidad que le permite retener el agua almacenada durante las lluvias y 

mantener un espejo de agua considerable durante el periodo de verano. Estas condiciones físicas 

le permiten mantener una oferta ambiental diferente al resto del entorno que le dan un valor 

ambiental en el sector oriental de la ciudad y son razones de fondo para la conservación. 
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Tabla 5. Interpretación y correlación de los Sondeos Eléctricos Verticales 

 
Fuente: CERCOIN (2015) 

Tal como se manifiesta en los sondeos eléctricos realizados, en el sector donde se ubica el 

reservorio de Los Colores (Tabla 5), el Depósito de Abanico (Zab) se encuentra conformado 

de techo a base por una capa de suelo de arenisca tobácea deleznable de grano fino a muy 

fino y una capa de pisolítos de óxidos de hierro y manganeso en matriz de arenisca muy fina 

cuarzosa hasta con 0,4 metros de espesor, un conglomerado altamente meteorizado en 

matriz areno-limosa a arcillo-limosa plástica hasta con 2 metros de espesor, un 

conglomerado con gravas y bloques mal seleccionados subredondeados a redondeados 

embebidos en matriz areno arcillosa grano medio a grueso y areno-limosa con un espesor 

hasta de 4 metros, y posteriormente intercalaciones de capas de limolitas y arenisca de la 

Formación Gigante Medio. 

Debido a la alta porosidad y almacenamiento de la primera capa superficial de arenisca fina, en 

época de invierno el agua lluvia se infiltra formando un acuífero libre que al migrar 

verticalmente encuentra un material impermeable constituido por la segunda capa areno-limosa 

a arcillo-limosa plástica del conglomerado meteorizado, que impide su migración inmediata a 

niveles más inferiores. Dicha capa constituye la base del humedal Los Colores, el cual es 

alimentado por el flujo superficial de agua lluvia que cae directamente sobre el área de la parte 

alta de su microcuenca y que por la depresión del terreno drena hacia el reservorio, como por la 

descarga del flujo subsuperficial de la capa arenosa y del flujo horizontal en el contacto entre los 

dos tipos de materiales, aflorando este último en las inmediaciones de la parte alta del reservorio 

y posiblemente en las paredes laterales del mismo hasta su base. La descarga inicialmente puede 

ser alta, pero disminuye hasta desaparecer a medida que termina la época lluviosa y se da inicio 

a la época seca, constituyéndose una manifestación intermitente de agua, ver Foto siguiente 

tomada durante la época de invierno en la excavación abandonada cerca al conjunto cerrado 

Guatapurí, donde se presentan el nivel freático. 
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El estudio concluye que el área del Humedal esta irrigada por aguas de tipo perenne a 

intermitente, las cuales son aportadas por el flujo sub superficial de aguas que percolan a través 

de los suelos y rocas presentes. Este flujo ocurre en función de la posición estructural de los 

estratos de las rocas de la Formación Gigante. Con los datos aportados hasta el momento, se 

deduce que este corresponde a un flujo libre limitado subyacentemente por niveles arcillosos o 

areno arcillosos, y cuyas zonas de recarga corresponden a las áreas relativamente planas. En 

términos generales la zona estudiada corresponde a un acuífero libres, es decir está en contacto 

con la atmosfera, su nivel freático depende de la recarga de aguas lluvias que caen puntualmente 

en la zona. 

La anterior afirmación es corroborada en las conclusiones del estudio denominado 

ñZonificación ecológica de los terrenos al oriente de Neivaò, elaborado por el IGAC (2014), el 

cual concluye: 

ñLa zona de estudio tiene independencia en cuanto a su aspecto hídrico. En efecto, el hecho de 

que tectónicamente existe un sistema de fallas al oriente de la zona estudiada (área conocida 

como Careperro) en sentido norte-sur, hecho provocado por un levantamiento del bloque 

contiguo por un periodo muy extenso (miles de años). Esto ha incidido en que las corrientes 

como reacción hayan ejercido un proceso de disección y degradación de los terrenos que 

fueron planos, ocasionando una desconexión de capas sedimentarias y niveles freáticos con la 

cordillera oriental. 

En conclusión esto significa que la recarga hídrica en las mesas que contienen humedales se 

hace de manera local, principalmente por la precipitación de aguas lluvias y posterior 

almacenamiento y anegamiento creando unas condiciones edáficas (suelos) que favorecen 

carga y recarga insitu de las aguas, condición propicia para el establecimiento de especies 

propias de un ecosistema de humedalò. 

 

2.2.1.4. GEOLOGÍA  

2.2.1.4.1. Metodología 

Los trabajos de geología, geomorfología del paisaje, geomorfología del terreno y agrología se 

desarrollaron en tres fases a saber: 1) Reconocimiento e identificación preliminar en oficina, 2) 

Levantamiento de datos y verificación de campo y 3) Ajustes en oficina. 

a. Reconocimiento e identificación preliminar en oficina 

En esta etapa se recopiló la mayor cantidad de información secundaria relevante del área de 

estudio y se realizó un análisis integrado en busca de elementos relacionados con las temáticas a 

evaluar para el humedal. El reconocimiento se llevó a cabo en el siguiente orden: 

¶ Localización del área de estudio. 

¶ Inspecci·n de fotograf²as a®reas e im§genes satelitales disponibles y de GoogleÊ Earth. 
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¶ Identificación visual de cuerpos de agua y humedales. 

- Identificación de la red de drenaje, natural y artificial, cuerpos de agua y áreas 

saturadas o húmedas. 

- Identificación de geoformas asociadas a humedal: planos inundables, 

depresiones (cubetas), canales (activos y abandonados) y relieves que impiden 

el paso del agua y favorecen la acumulación: diques y presas naturales. 

- Identificación de la conectividad hídrica. 

- Identificación de elementos de intervención antrópica: dragados, canales, 

diques, presas, vías, excavaciones abandonadas, reservorios, etc. 

¶ Procesamiento del modelo de elevación digital.  

¶ Evaluación de la cartografía temática existente disponible. 

¶ Integración de los resultados de los pasos 3, 4 y 5 en una base de datos espacial. 

¶ Impresión de resultados en mapas integrados. 

 

b. Levantamiento de datos y verificación de campo  

Con el reconocimiento preliminar, se desarrolló el trabajo de campo para el registro de 

indicadores de validación o corrección de la información producida en la fase anterior. Para esta 

etapa se usaron herramientas de localización y para el registro de los elementos identificados en 

el terreno: GPS, cámara fotográfica y el mapa con el reconocimiento preliminar. 

En campo se levantó información primaria de datos estructurales como buzamientos y 

diaclasamientos, levantamiento de columnas litológicas en afloramientos, pruebas de 

permeabilidad y textura, evaluación de estructura, color, relieve, paisaje y terreno, 

georreferenciación de puntos de control, entre otros. 

c. Ajustes en oficina 

Con toda la información recogida en campo, se realizó el ajuste (validación y/o corrección) de la 

información inicial y se construyeron los informes y mapas temáticos finales, incluyendo la 

edición de los elementos registrados y la descripción de los lugares en los que se realizaron las 

verificaciones de las características físicas evaluadas.  

2.2.1.4.2. Resultados 

i. ESTRATIGRAFÍA 

En el Valle Superior del Magdalena ï VSM, los sedimentos pueden alcanzar hasta unos 5000 m 

de espesor; estos reposan sobre el basamento cristalino y se encuentran unidades geológicas que 

comprenden desde los metasedimentos del Grupo Cajamarca (Proterozoico), hasta depósitos 

aluviales de terraza recientes. Sin embargo, en la Subcuenca de Neiva, la columna litológica no 

está completa, por lo tanto, sobre el basamento cristalino (Macizo de Garzón, Macizo de La 

Plata, de edad Proterozoico, representado por rocas ígneas y metamórficas como neises, 

granulitas, migmatitas y granitoides) que aflora a ambos lados de la depresión, se encuentran 
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lechos rojizos de edad Pre-Cretácea que se han correlacionado con base en sus similitudes 

litológicas con la Formación Girón de edad Jurásico-Triásica (Beltrán, N & Gallo, J, 1968). 

Suprayaciendo los lechos rojizos, se encuentra la secuencia Cretácea representada por las 

Formaciones Caballos, Villeta y Monserrate; el Grupo Guaduala marca la división entre el 

Cretáceo y el Terciario; sin tenerse clara la posición del límite, al grupo se le asigna una edad 

que oscila entre el Maastrichtiano Superior y el Paleoceno; hacia la base se encuentra la 

Formación San Francisco y en el techo la Formación Teruel. Siguiendo con el Terciario se 

encuentra el Grupo Chicoral (con sus formaciones Palermo, Baché y Tesalia) y las formaciones 

Potrerillo, Doima, Barzalosa y Honda; a la Formación Gigante que suprayace a la formación 

Honda se le ha asignado una edad Plio-Pleistoceno, es decir, se ubica en el límite entre el 

Terciario y el Cuaternario; finalmente se encuentran depósitos sedimentarios no consolidados 

con edad del Cuaternario, representados por depósitos aluviales, de terrazas y de abanico. En la 

Figura 23, se presenta la Columna Estratigráfica generalizada del VSM. 

El énfasis, de las descripciones se da sobre las unidades geológicas terciarias de la Formación 

Gigante y cuaternaria representado por depósitos de abanicos aluviales y depósitos aluviales, 

que afloran en el área del humedal. 

Rocas Terciarias 

Los depósitos sedimentarios de edad Terciaria ocupan la mayor parte del área y están 

representados por los Miembros Inferior, Medio y Superior de la Formación Gigante. 

 

Figura 23. Estratigráfica generalizada del V.S.M 
Fuente: Valoración ambiental del oriente urbano de la ciudad de Neiva, CAM ï SGI 2003 
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a. Formación Gigante 

Término utilizado por primera vez por los geólogos de Richmond en 1939, para describir 

depósitos tobáceos presentes al Occidente de la Población de Gigante (Huila) con sección tipo 

en la quebrada Guandinosita. Butler (1942) describe la localidad tipo al Noroeste de la 

población de Honda como una secuencia predominantemente volcánica que reposa sobre la 

Formación Honda. Van Houten y Travis (1968) dividen la Formación en tres unidades 

informales, describiendo la parte inferior y superior como conglomeráticas y la parte media 

como volcanoclástica; igual descripción realiza Van Der Wiel (1991), quien propone dividirla 

en los Miembros Neiva (superior), Los Altares (medio) y Garzón (inferior). 

La Formación Gigante normalmente presenta conformidad angular sobre la subyacente 

Formación Honda, pero localmente inconformidad angular puede ser observada. Por su posición 

estratigráfica sobre la formación Honda (Mioceno), se le ha asignado edad Plio-Pleistoceno. La 

Formación Gigante se correlaciona con la Formación Mesa del área de Honda (Tolima). Acorde 

con SGI-CAM (2000) en general hacia el sector Norte y Noreste de Neiva, el contacto inferior 

de la Formación Gigante sobre la Formación Honda es de carácter transicional con una 

profundidad media de 240 m y una base gradacional de aproximadamente 57 metros de espesor. 

Litológicamente la Formación Gigante consiste en una interestratificación de conglomerados, 

arenisca conglomerática, arenisca y en menor cantidad arcillolita. Los conglomerados basales y 

superiores son poligenéticos y están compuestos por guijos y guijarros de rocas volcánicas, 

plutónicas y metamórficas, a menudo subredondeadas a bien redondeadas. Las areniscas de la 

parte media son tobáceas, de grano medio a grueso y conglomeráticas, con presencia de ceniza 

volcánica y pumita de tonalidades cremas a gris claro, las cuales aparecen generalmente en 

delgados estratos. A través de toda la unidad aparecen intercalaciones, con espesor de delgado a 

medio, de arcillolitas bentónicas gris-verdosas a pardo cremosas, las cuales son de aporte 

volcánico, con abundante vidrio y biotita. 

La Formación Gigante se encuentra dividida con base en las características litológicas en dos 

miembros, Miembro Inferior (Tgi), formado por el paquete grueso de conglomerado que está en 

contacto con la Formación Honda y Miembro Medio (Tgm), que lo conforma la intercalación de 

niveles de areniscas tobáceas, conglomerado y arcillolita. El Miembro Inferior (Tgi) no aflora 

dentro del área de estudio, pero debido a su importancia hidrogeológica como el acuífero más 

importante de la región y captado en algunos pozos perforados dentro del área de estudio, se 

presenta la descripción del mismo. 

¶ Miembro Medio de la Formación Gigante (Tgm) 

Aflora al Occidente, Sur y Nororiente del área de estudio subyaciendo al depósito cuaternario de 

abanico y caracterizado geomorfológicamente por la parte media a baja de los escarpes en las 

diferentes microcuencas (Figura 24). 

Se caracteriza por una secuencia de sedimentos volcanoclásticos formada por intercalaciones de 

capas tabulares medias a gruesas, con estratificación plano paralela y eventualmente cruzada de 
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areniscas, areniscas tobáceas, Limolita arcillosa; Arcilla limosa; Conglomerado a conglomerado 

arenoso y Aglomerados (Figura 24).  

Las Areniscas son de grano muy fino a medio, cuarzosa deleznable y limpia, con tonalidades 

pardas (amarillento a ocre), gris a gris claro, con bandeamiento y moteados blancos producto de 

oxidación de feldespatos; Areniscas tobáceas de colores gris claro a blanco, con moteados 

blancos y ocres producto de oxidación de feldespatos y micas; en menor proporción Arenisca 

gruesa a conglomerática cuarzosa, limpia interestartificada y pinchada de color amarillo 

verdusco con gránulos, guijos y guijarros en matriz arenosa algunos incluyendo tufas; 

Conglomerado a conglomerado arenoso con gravas como guijos y guijarros, cantos y bloques 

semiredondeados a redondeados hasta de 30 cm de diámetro, de rocas ígneas, metamórficas y 

bastante proporción de rocas sedimentarias como cuarcita, chert negro, embebidas en matriz 

arena limosa fina a gruesa cuarzosa y limpia, con tonalidades de color pardo claro, ocre a rojizo; 

Aglomerado con gránulos de cuarzo lechoso, en matriz fina color gris y pardo; Limolita 

arcillosa deleznable, con fracturamiento físil y finamente laminada de color gris claro, pardo 

claro a rojizo; y en una menor proporción Arcilla limosa con estratificación planoparalela, de 

color gris, blanco y marrón. 

 

b. Depósitos Cuaternarios 

Sedimentos aflorantes en la mayor parte del área de estudio, correspondiendo a un Depósito de 

Abanico ubicado en las partes alta y semiplana del oriente de la ciudad de Neiva (Figura 24). 

 



   
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  HUMEDAL URBANO 

LOS COLORES 

Contrato de Consultoría No. 100 de 2018 

 

 

42 

 

 
Figura 24. Mapa geológico de la zona del humedal 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 
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¶ Depósitos Aluviales Recientes (Qal) y Depósitos de Terraza (Qt) 

Corresponde a los depósitos aluviales adyacentes al cauce del Río Las Ceibas, constituyendo 

terrazas antiguas. Su composición está dada por heterogeneidad de gravas como gránulos guijos 

y guijarros redondeadas, embebidas en matriz areno ï arcillosa. 

¶ Depósito de Abanico Aluviales (Qab) 

Estos depósitos afloran en la mayor parte del área de estudio especialmente en la parte central y 

oriental, aflorando en forma de abanico con una superficie de planicie con un grado de 

inclinación muy suave hacia el occidente. 

A nivel regional se extienden en la margen Oriental y Norte de la ciudad de Neiva y sectores 

aledaños al piedemonte de la Cordillera Oriental, formando una secuencia de varios abanicos 

adyacentes unos a otros y perpendiculares a la cadena montañosa, que se originaron por eventos 

torrenciales de los ríos que depositaron los materiales en la garganta y planicie de inundación de 

su propio valle, encontrándose actualmente en forma dendrítica y disectados por los drenajes 

más recientes o por su propio cauce que se profundiza.  

Ingeominas-CAM (1999) relaciona estos depósitos como de Abanico Aluviales (Qab2) que se 

presentan como remanentes subhorizontales sobre los cerros más altos, y que pierden su 

capacidad como acuíferos al no alcanzar el nivel freático. 

Litológicamente corresponde a una unidad conglomerática compuesto de guijos, guijarros, 

cantos y bloques mal seleccionados semiredondeados a redondeados hasta de 90 cm de 

diámetro, y con un diámetro promedio en los cantos de 10 cm y los bloques entre 30 y 50 cm. 

Los clastos se compone de rocas metamórficas (granulitas, migmatíticas, gneis, cuarcitas), 

vulcanicas, (tobas, pórfidos andesíticos y dacíticos) y sedimentarias (areniscas cuarzosas, 

limolitas silíceas, chert) y plutónicas (granitos y granodioritas), algunos superficialmente 

descompuestos por meteorización, embebidos en matriz arenosa de grano medio a grueso y 

areno-limosa con gránulos de 2 cm de diámetro, de color pardo claro amarillento. Los clastos 

aproximadamente corresponden al 90% y la matriz al 10%. 

En los Sondeos Eléctricos Verticales realizados por SGI (2005), encontraron que el abanico 

alcanza en promedio 22 metros de espesor. Los primeros 2.7 metros se con alto grado de 

meteorización, encontrándose deleznables y descompuestos los guijos, guijarros, cantos y 

bloques, y caracterizado por un material areno limosa a arcillo limosa plástica, de color pardo 

claro rojizo a ocre con moteados amarillos a blancos de las rocas alteradas. 

Superficialmente el abanico presenta en algunos afloramientos un perfil laterítico de hierro 

característico de meteorización, representando de base a techo por la Zona Fresca 

(conglomerado fresco), Zona Alterada (conglomerado alterado limo arcillo plástico) y Zona de 

Lateritas. Esta última porosa con pisolitos y ovolitos de óxidos hierro y manganeso con 

diámetros de 3 a 5 cm, en una matriz de arenisca muy fina cuarzosa, y algunas veces 

superficialmente con la presencia de nódulos en concreciones pisolíticas y costras de hierro. El 
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contacto inferior entre el depósito de abanico y los sedimentos subyacentes del Miembro Medio 

de la Formación Gigante, es discordante y erosional. 

 

ii. GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 

El VSM presenta dos sistemas estructurales marcados, el piedemonte oriental de la Cordillera 

Central, una cadena plegada cabalgante de antepaís con convergencia al Este (sistemas de Fallas 

de Chusma y Girardot) y la otra en el piedemonte occidental de la Cordillera Oriental 

convergencia al Oeste (sistemas de Fallas Garzón - Suaza). 

La tectónica compresiva ha tenido lugar desde el Terciario Temprano hasta el tiempo presente y 

es la que ha determinado la estructura y morfología actual del VSM (Mojica, J & Franco, R, 

1990) y las cordilleras adyacentes, por lo tanto, del área de estudio. 

Los esfuerzos compresivos de dirección E - W, han originado fallas de cabalgamiento y 

pliegues que tienen dirección preferencial NNE, y que afectan sedimentos de las Formaciones 

Honda y Gigante, indicando que los esfuerzos que las originaron tuvieron lugar durante el 

Plioceno y aún en el Pleistoceno. Al oriente de la ciudad de Neiva, en el sector del Club Sahara 

Gran Resort, por fuera del área de estudio, se encuentra evidencia de actividad tectónica sobre el 

abanico aluvial cuaternario, lo que permite comprobar que esfuerzos compresivos se están 

presentando actualmente. 

Como resultado de la actividad compresiva, en el área evaluada se encuentran la traza inferida 

de la Falla de Palogrande, y tres estructuras continuas y paralelas en dirección NE ï SW con 

leve buzamiento de sus flancos, los Anticlinales de La Torcaza y Zanja Honda y el Sinclinal de 

La Cabuya (Figura 24). 

 

Fallas  

a. Falla de Palogrande 

Principal estructura de este tipo en el área de estudio. Se trata de una falla de cabalgamiento, 

con rumbo preferencial S ï N y plano de falla con convergencia al Este, que regionalmente 

levanta las Formaciones Gigante y Honda por fuera del área de estudio. Manifestada por el 

cambio brusco de altura topográfica en la pleniplanicie del Depósito de Abanico y por el control 

estructural de la quebrada La Torcaza y otros drenajes menores. Esta falla es posible seguirla al 

Norte, por fuera del área de estudio, claramente desde el Corregimiento de Fortalecillas hasta el 

Sur del área evaluada, variando de dirección NNE a SSW. 

b. Anticlinales  

Anticlinal de La Torcaza: En el área de trabajo esta estructura se prolonga en dirección 

aproximada NE-SW por 1.1 km. con extensión hacia el SW. Se trata de un pliegue simétrico 

con posible plano axial vertical y eje rectilíneo cuyos flancos buzan suavemente con 
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inclinaciones menores a 12 grados. Hacia el eje de la estructura aflora el Miembro Medio de la 

Formación Gigante siendo claro su reconocimiento y siguiéndolo desde los barrios surorientales 

de la ciudad de Neiva hasta el sur de la zona de estudio. 

Anticlinal Zanja Honda: Se prolonga al Noroccidente y Norte del área de estudio igualmente en 

dirección aproximada NE-SW con extensión hacia sus extremos, siendo paralela al Anticlinal de 

La Torcaza. Igualmente se trata de un pliegue simétrico con posible plano axial vertical y eje 

rectilíneo cuyos flancos buzan suavemente con inclinaciones menores a 15 grados. Su 

reconocimiento es claro siguiéndolo sobre el drenaje Zanja Honda desde los barrios 

surorientales de la ciudad de Neiva hasta el Río Ceibas al norte pasando por un extremo del área 

en estudio. 

c. Sinclinales 

Sinclinal de La Cabuya: Estructura paralela y ubicada entre los anticlinales de Zanja Honda al 

norte y La Torcaza al sur. Con dirección preferencial NE-SW atravesando toda el área de 

estudio y presentando continuidad de la misma especialmente hacia el flanco sur. Hacia la zona 

NE se presenta inferida, pero con continuidad por fuera del área de estudio. Igualmente 

corresponde a un pliegue simétrico con posible plano axial vertical y eje rectilíneo. Los flancos 

buzan suavemente, con inclinaciones que no sobrepasan los 10 grados. Hacia el eje de la 

estructura aflora el Miembro Medio de la Formación Gigante siendo claro su reconocimiento y 

siguiéndolo desde los barrios surorientales de la ciudad de Neiva hasta el sur de la zona de 

estudio. 

 

2.2.1.5. GEOMORFOLOGÍA  

2.2.1.5.1. Metodología 

La caracterización fue realizada a partir de la información antecedente, análisis de pares 

estereográficos multitemporales y su correspondiente verificación en campo. Como resultado de 

la evaluación de la presente componente se obtuvo el mapa Geomorfológico, cubriendo las 

zonas definidas para la presente evaluación.  

A continuación se detalla el paso a paso de la metodología implementada: 

a. Reconocimiento e identificación preliminar  

¶ Inspección de fotografías aéreas /imágenes satelitales y estudios 

¶ Identificación visual de cuerpos de agua 

¶ Procesamiento de imágenes 

 Levantamiento de datos y verificación campo 

¶ Indicadores de campo de la presencia de humedales 

¶ Materiales del sustrato 

¶ Suelos saturados de agua. 
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¶ Sedimentos finos expuestos en superficie. 

¶ Depósitos aluviales recientes (bancos de arena, barras de grava, etc.) 

 

b. Elementos del relieve 

¶ Cubetas de inundación. 

¶ Montículos y depresiones en la topografía 

¶ Cambios de pendiente en distancias cortas. 

¶ Depresiones (zonas inundables). 

 Ajustes en oficina 

Documento y mapa de características geomorfológicas del cauce y áreas aledañas 

 

2.2.1.5.2. Resultados 

i. Geomorfología del paisaje 

a. Unidades geomorfológicas 

Los nombres y la nomenclatura de las unidades geomorfológicas que se presentan en el mapa 

geomorfológico, y que a continuación se relacionan, han sido adaptados a las necesidades del 

presente informe, sin embargo, los criterios de cartografía se fundamentan en la nomenclatura y 

definición de este tipo de unidades dada por Van Zuidam (1989). 

¶ Unidades de Origen Denudacional 

D1: Peneplanicies Levantadas, con pendientes muy bajas a planas, ligeramente a 

moderadamente disectadas. Se localiza en casi todas las zonas urbanizadas y gran parte de las 

que actualmente están siendo utilizadas para pastoreo o sin uso específico; se incluye en esta 

unidad el área en la cual se encuentra construida la urbanización o Barrio El Vergel, el cual 

presenta una pendiente un poco mayor, pero que por intervención antrópica se terraceo con 

pendientes similares (Figura 25). 

D2: Escarpes, para taludes empinados a muy empinados, moderadamente a severamente 

disectados. En el mapa geomorfológico se cartografiaron todas las áreas conformadas por las 

laderas de los valles de las diferentes cañadas y quebradas que recorren la zona de estudio 

(Figura 29). 

¶ Unidades de Origen Fluvial 

F1: Terrazas Aluviales, de pendientes muy bajas a planas, ligeramente a moderadamente 

disectadas. Con esta unidad se cartografió el área conformada por los depósitos aluviales de 

terraza, inmediatamente al este del barrio El Vergel (Figura 25). 
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Figura 25. Mapa geomorfológico 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 
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b. Procesos morfodinámicos 

Los movimientos en masa integran junto con la erosión, los procesos de denudación de la 

corteza terrestre, los cuales han contribuido en el pasado y contribuyen hoy día con el modelado 

de las formas terrestres. 

Los fenómenos de remoción en masa constituyen esencialmente fenómenos de transferencia por 

gravedad; mientras que la erosión, por su parte, comprende el desalojo gradual de materiales 

inconsolidados o sueltos y su transporte hacia abajo por el agua y el viento.  

Estos procesos pueden ser promovidos o acelerados por diferentes actividades humanas, cuando 

estas actividades no se llevan a cabo de forma apropiada. Las formas del terreno actualmente 

observadas son transitorias y se deben a la acción antagónica de dos tipos de procesos: Los 

internos, que crean montañas, valles y otras formas del relieve y los externos que tratan de 

reducir a un nivel común esas geoformas. 

Las rocas expuestas en la corteza terrestre, deformadas y fracturadas por diversas fuerzas de 

orden natural, quedan sujetas a la acción del clima, los organismos y la materia orgánica, 

desintegrándose y descomponiéndose en el proceso denominado de meteorización. En el 

proceso de denudación los productos de esa alteración son entonces desalojados y transportados 

por los agentes de la erosión los deslizamientos, avalanchas y otros desplazamientos del terreno. 

¶ Erosión  

La erosión comprende el desalojo y transporte de materiales sueltos de la superficie terrestre, 

por el agua y el viento, con la contribución de la gravedad la cual actúa como una fuerza 

direccional selectiva. En relación con la estabilidad de los taludes y las laderas solo tienen 

importancia los procesos hídricos y eólicos, principalmente los primeros. Cuando la erosión 

actúa como a una tasa superior a la impuesta por los agentes naturales, por actividades humanas 

no controladas principalmente por la destrucción de bosques y muchas practicas inconvenientes 

en el uso y manejo del suelo, se presenta la erosión acelerada o antrópica, modalidad que 

constituye una seria amenaza para el medio ambiente. 

 Al tratar el tema de la erosión hídrica es conveniente considerar tres aspectos: 

- Las geoformas denudativas creadas por erosión y los procesos de inestabilidad 

asociados. 

- El destino de los materiales desalojados, los cuales generalmente involucran en 

procesos de transporte en masa. 

- Los procesos de sedimentación y consiguiente colmatación de cauces naturales. 

¶ Remoción en Masa 

Este término abarca un conjunto de procesos debidos a transposición directa de materiales de la 

tierra por la acción de la gravedad. Se consideran dos tipos de movimientos desplazamiento en 

masa relativos a la movilización descendente de los materiales hacia los drenajes naturales en 
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forma lenta y rápida y en estado relativamente sólido, y transporte en masa, referidos a 

movimientos rápidos y extremadamente rápidos, de mezclas viscosas de agua y materiales 

térreos a lo largo de cauces naturales o por el fondo de las depresiones del terreno. 

 En los desplazamientos en masa, las masas afectadas no se desintegran o muy poco, durante la 

transferencia, y el carácter de los materiales es esencialmente sólido; mientras que, en el 

transporte en masa, los componentes inicialmente en estado sólido se desintegran y se mezclan 

con agua y luego se desplazan en estado viscoso. (Montero, 1991). 

¶ Interacción de Procesos Denudativos 

Como los procesos naturales, los procesos de remoción en masa intervienen conjuntamente con 

la erosión en la formación de valles y el modelado general del relieve, y de igual manera que la 

erosión, su actividad es mucho mayor cuando intervienen factores inducidos por el hombre. Es 

muy significativo que la erosión constituye el principal mecanismo detonante o activador de los 

deslizamientos y otros procesos de remoción en masa, razón por la cual se consideran 

prioritarias todas las acciones encaminadas a prevenir y controlar este tipo de procesos. 

Los procesos de denudación en general, permiten el desplazamiento de grandes volúmenes de 

regolito hacia la parte baja de las laderas, incorporando estos materiales a la carga de 

sedimentos transportados por las corrientes, y en general en cuencas intervenidas por el hombre, 

el volumen de esos escombros es considerablemente superior al de los sedimentos normales que 

llegan a los ríos en cuencas protegidas, produciendo obstrucciones, taponamientos y otros daños 

ecológicos, que se podrían prevenir y controlar. 

¶ Procesos de erosión Hídrica  

Erosión Pluvial: Se refiere a la erosión por el agua lluvia y abarca la erosión provocada por el 

impacto de las gotas de lluvia sobre los suelos desprovistos de vegetación; así como los 

procesos de deslave debidos al escurrimiento hídrico sobre las laderas y taludes artificiales. 

Saltación Pluvial: Este proceso se refiere al impacto de las gotas de lluvia sobre el suelo 

desprotegido y el desplazamiento y desalojo de las partículas finas del suelo y de la materia 

orgánica.  

Escurrimiento superficial difuso (Erosión laminar): En los suelos desarrollados en terrenos 

inclinados y desprotegidos de cobertura vegetal donde ha actuado la saltación pluvial, el agua 

escurre laminarmente un trayecto muy corto, removiendo las partículas de suelo y materia 

orgánica desalojándolas por este proceso. 

Escurrimiento superficial Concentrado:  

Surcos: Tan pronto como el flujo se vuelve turbulento, el agua adquiere energía suficiente para 

formar canalitos muy pequeños, pero bien definidos, relativamente paralelos o anastomosados 

denominados surcos. Este proceso es más grave que la erosión laminar a causa de la velocidad 

de escurrimiento del agua que es mucho más alta en estos canales, especialmente cuando se 

presentan fuertes aguaceros en laderas con materiales muy sensibles.  
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Cárcavas y sistemas de Cárcavas: Se da el nombre de cárcavas a canales o zanjones de diferente 

tamaño y forma, individuales o integrados en forma arborescente, formados por agua lluvia, más 

profundos y amplios que los surcos, en los cuales circula agua de forma intermitente, durante o 

un poco después de los aguaceros. 

Según Gray y Leiser se presentan cuatro estados de desarrollo:  

Å Formación y entallamiento de un canal o zanjón, por escurrimiento concentrado de 

agua  

Å Erosión remontante desde la base del canal y ensanchamiento de este. 

Å Cicatrización 

Å Estabilización 

Dentro de las dos primeras etapas, las cárcavas se consideran activas y se reconocen porque en 

ellas el suelo esta desprotegido de vegetación según el grado de actividad. En respuesta a un 

control artificial que se establezca o a una acción natural, las cárcavas pueden llegar a 

estabilizarse con el tiempo. 

El proceso de sellamiento la vegetación se establece primero en el fondo del canal y la 

estabilización total se logra, si se equilibra la pendiente del canal y se repone la cobertura en 

toda el área afectada. 

Las causas del carcavamiento pueden ser muy variadas y no deben atribuirse al escurrimiento 

aislado del agua lluvia, Estos pueden obedecer a procesos completamente naturales sin la 

intervención humana, en las partes más altas de las cuencas o construir procesos inducidos 

artificialmente. 

Escurrimiento subsuperficial: Las aguas de infiltración ocasionan tubificación o sifonamiento, 

proceso que consiste en la formación de cavidades cuando las fuerzas de filtración exceden la 

resistencia del material. Afectan principalmente suelos no cohesivos como arenas finas, limos y 

algunas areniscas mal cementadas (Sowers and Sowers, 1972). 

Erosión Fluvial 

Socavamiento Lateral y de Fondo: Se trata de la erosión producida por el agua encauzada, 

debido a su circulación por canales naturales de drenaje como los torrentes de montaña o cursos 

mayores de agua. Este proceso consiste en la socavación y desalojo de suelo desde las márgenes 

del canal, o erosión lateral y la socavación de fondo o erosión lineal, moderadas ambas por la 

erosión hacia la cabecera o erosión regresiva.  

En corrientes jóvenes o de bajo orden, los cuales drenan terrenos generalmente muy pendientes 

a lo largo de arroyos o torrentes, predominan la erosión de fondo sobre la erosión lateral 

mientras que en corrientes maduras o de alto orden, es más importante la socavación lateral. 

En el estudio de estos procesos debe considerarse el hecho de que las corrientes se integran en 

sistemas fluviales, gobernados por un número de variables hidrológicas e hidráulicas que 

incluyen la descarga de la corriente, el carácter de carga transportada, la profundidad, anchura y 

forma del canal, así como la pendiente y sinuosidad del valle. Estas variables están en equilibrio 
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dinámico unas con otras y varios investigadores han encontrado importantes relaciones entre 

ellas, las cuales han permitido el desarrollo de muchos procedimientos muy útiles para estudiar 

y solucionar este tipo de problemas. 

Los efectos del Socavamiento de fondo generan la profundización del fondo de los cauces 

naturales, disectando el terreno y eliminando el soporte en la base de las laderas, lo cual puede 

promover los deslizamientos y el socavamiento lateral provoca la destrucción de las orillas 

inestabilizando y generando deslizamientos. Para el área de estudio los niveles de socavación de 

drenajes son limitados debido al bajo caudal que presentan; de igual forma la parte baja de las 

vertientes están constituidas por niveles de rocas resistentes conformados por areniscas y 

conglomerados del miembro medio de la Formación Gigante en los cuales los procesos de 

socavación lateral son mínimos.  

Los procesos de socavación se presentan con frecuencia en la parte superior de las laderas 

correspondiente al depósito Cuaternario tipo abanico, en donde la escorrentía superficial y el 

flujo subsuperficial preferencialmente en periodos de invierno generan la profundización de los 

cauces de drenajes de 2 y 3 orden los cuales son incrementados por la ocurrencia de fenómenos 

de remoción en masa representados por deslizamientos de tipo rotacional y flujos de detritos. De 

igual forma es importante mencionar que la socavación de las zanjas se realiza de manera 

remontante hasta alcanzar la superficie plana. 

Si bien es cierto que los drenajes discurren sobre pendientes de baja inclinación con cierto grado 

de sinuosidad es de esperarse que en los sitios de meandros (curvas del drenaje) se presente en 

una margen los procesos de socavación y en la opuesta los procesos de sedimentación situación 

que para el área de estudio a nivel general ocurre a baja escala por lo que no es posible delimitar 

dichas zonas. Así mismo dichos procesos no son relevantes en la estabilidad de las áreas 

cercanas a los cauces principales, situación que adquiere importancia en la parte alta de las 

vertientes sobre los niveles de abanico aluvial, pues incide en la estabilidad de la parte plana 

superior en donde se localizan los terrenos con mejores características para la construcción. 

Aunque la región tiende a tener un régimen climático seco, los períodos lluviosos influyen 

notablemente en el comportamiento de los materiales tanto superficiales como subyacentes. El 

agua de escorrentía se encarga de erodar las arenas, lavar y arrastrar en suspensión las partículas 

más finas, tamaño limo o arcilla, produciendo una disección que avanza rápidamente a un 

estado severo, hondonada. Esta labor ocurre con un patrón de orientación bien definido, pero es 

facilitado por el afloramiento, resumidero o emanación de las aguas que circulan 

subsuperficialmente.  

Dado que los suelos superficiales son de carácter arenoso ï limoso y arenoso arcilloso, con 

presencia de algunos niveles o láminas arcillosas, el flujo del agua a través de los mismos es 

relativamente lento, pero favorecido en algunos sitios por el ligero basculamiento de las rocas 

de la Formación Gigante, que además posee algunas capas arcillosas que actúan como 

confinantes y obligan a que la circulación ocurra lateralmente. Es la composición de los 

materiales la que hace que ante la presencia del agua, ocurra la disgregación o arrastre de finos, 

detonando y acelerando la ocurrencia de procesos de movimiento del terreno. 
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En los cauces de las quebradas La Barrialosa y El Chaparro, se observan pequeños procesos de 

erosión fluvial o de socavación debido a que los cauces originales fueron modificados por la 

acción antrópica. 

En el cauce de la quebrada La Barrialosa, en su parte más baja antes de llegar a la quebrada 

Avichente, los procesos de erosión fluvial han sido moderados, encontrando un cauce bien 

conformado sobre el depósito del abanico sin presentar procesos de socavación. 

Sobre el cauce de la quebrada El Chaparro, se detectaron procesos de socavación, debido a que 

se modificó el cauce natural y por donde hoy discurre los suelos son sueltos de textura arenosa 

fácilmente erosionable. En la parte baja a la altura de la alcantarilla que conduce hacia nuevos 

desarrollos urbanísticos al norte de esta quebrada, se observa un cauce definido, sin procesos 

erosivos o de socavación, el cauce está conformado sobre el depósito del abanico. 

A la llegada del drenaje El Chaparro al reservorio Los Colores, se observa un cauce bien 

definido, con procesos de deposición del material arrastrado por el agua después de los 

aguaceros. 

Aguas arriba del Reservorio, sobre el cauce del drenaje El Chaparro es evidente la modificación 

de su cauce original, ya que se aprecian procesos fuertes de socavación lateral, los cuales 

deberían controlarse canalizando adecuadamente el drenaje. 

En la zona de influencia directa no se encontró ningún tipo de movimiento o procesos de 

remoción en masa.  

Revisando los estudios disponibles para la zona de estudio, incluidos en el POT de Neiva, se 

observa que la zona plana no presenta amenazas naturales (An). Respecto a las amenazas por 

erosión estas se localizan hacia las zonas de ladera que conforman los cauces del Rio Ceibas, y 

de las Quebradas El Chaparro, La Barrialosa y Avichente. 

La amenaza baja por erosión (AbE) se localiza hacia el costado sur afectando la microcuenca de 

la Quebrada La Barrialosa, este nivel de amenaza se estipulo por procesos erosivos de tipo 

laminar.  

La amenaza media por erosión (AmE) se localiza en la zona de pendiente moderada sobre las 

laderas del Rio Las Ceibas. 

La amenaza alta por erosión (AaE) se localiza en la zona de pendiente alta sobre las laderas del 

Rio Las Ceibas, en el costado norte del Barrio Villa Teresa.  

En relación con los procesos de Remoción en Masa, el Estudio de La Quebrada Avichente, 

espacializa esta amenaza en la zona inmediata al cauce de las quebradas La Barrialosa y 

Avichente, debido principalmente, a la alta pendiente que supera en algunos casos los 30 

grados. En dichas zonas deben adelantarse obras para el manejo de las aguas superficiales tales 

como zanjas de coronación y procesos de regeneración natural de la cobertura vegetal.  

En las zonas de amenaza baja por erosión, en donde el factor principal es la precipitación se 

recomienda el manejo adecuado de aguas de escorrentía, colectándolas mediante sumideros en 
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las vías y conduciéndolas ya sea mediante canales abiertos o tuberías hacia los drenajes 

naturales. En el caso de las aguas de escorrentía que drenen hacia el reservorio Los Colores 

debe evitarse la entrada de sedimentos a dicho cuerpo de agua, para lo cual periódicamente 

deben recogerse los sedimentos que se precipiten en el fondo del canal.  

Pueden distinguirse los siguientes tipos de movimiento y procesos de remoción en masa:  

Caídas por gravedad. En los escarpes formados por la intercalación de areniscas y arcillolitas, en 

las cañadas y quebradas, hay desprendimientos de bloques y fragmentos de rocas y suelos 

ocasionados por el fisuramiento y el peso de los mismos, teniendo en cuenta que los ángulos de 

fricción interna de estos materiales alcanza hasta 45, pero su cohesión disminuye 

notablemente con la meteorización. 

Hundimientos. Estos en general ocurren en los sectores donde se adecuaron rellenos o 

terraplenes conformados con materiales de tamaño finos, como las arcillas y algunos limos muy 

plásticos, donde además se tengan deficientes o inadecuados sistemas de drenaje. 

Rellenos antrópicos. Se da esta denominación a todos los depósitos de escombros o residuos de 

materiales dispuestos de manera indiscriminada tanto en áreas planas como en bordes de 

escarpe. En el primer caso, la afectación es de tipo paisajístico, alterando las condiciones 

ambientales originales; en el segundo caso, además de lo mencionado, estos actúan como 

agentes detonantes de procesos de remoción en masa y deslizamiento, al sobrecargar la cabecera 

de los escarpes. 

 

ii. Unidades morfológicas de terreno  

Las grandes unidades de paisaje se subdividieron en áreas más pequeñas, denominadas unidades 

morfológicas de terreno, las cuales se clasificaron según el método unificado del ITC de 

Holanda, basado en el origen y forma característica de cada unidad. Según lo anterior, se tienen 

unidades de origen Denudacional, Denudacional - Estructural, Fluvial y Antrópico; éstas se 

distinguen con letras, cada una de las cuales representa un comportamiento geomecánico 

diferente (Figura 26). 

a. Unidades de Origen Fluvial (F) 

Estas geoformas se desarrollan a partir de material erosionado de las laderas aledañas a los 

cauces y del fondo de sus valles, los cuales son transportados y acumulados cuando las 

quebradas pierden su capacidad de arrastre. Se identificaron llanuras de inundación de las 

quebradas La Barrialosa y El Chaparro. 
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Figura 26. Geomorfología de terreno del humedal Los Colores 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

¶ Cauces aluviales (Fc)  

Estas geoformas se desarrollan a partir de material erosionado de las laderas aledañas a 

los cauces y del fondo de sus valles, los cuales son transportados y acumulados cuando 

las quebradas pierden su capacidad de arrastre. Se identificaron llanuras de inundación de 

las quebradas La Barrialosa y El Chaparro (Figura 27). 

 
Figura 27. Canal de inundación saliente del humedal y se convierte en la quebrada Chaparro 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

¶ Abanicos aluviales (Fa) 

Depósitos aluviales, con forma de abanicos de pendientes suaves hacia el oriente. En 

general son flujos de escombros, interdigitados. Estos cuerpos se presentan ligera a 
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moderadamente disectados y cubiertos por suelos con cantos de rocas moderada a 

ligeramente meteorizados (Figura 28). 

 
Figura 28. Unidad de abanico aluvial 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

¶ Llanuras de inundación (Fal) 

Topografía plana a ligeramente inclinada hacia el sur. Esta es la zona que se inunda 

periódicamente debido a que en los periodos lluviosos los drenajes llevan las aguas de 

escorrentía y provocan que el reservorio se llene y llegue a estas zonas. Por lo general 

esta zona esta desprovista de vegetación herbácea (Figura 29). 

 
Figura 29. Llanura de inundación 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

b. Unidades de Origen Antrópico (A)  

C Estas geoformas corresponden a las modificaciones del paisaje realizadas por el 

hombre. Se distinguen diques, vías, casas, edificios, etc.  
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¶ Dique (Ad)  

Corresponden a geoformas asociadas a zonas donde se depositaron escombros de 

construcción y otros materiales de relleno, principalmente del abanico aluvial. Su 

conformación, a nivel de barrera física en la zona más baja del área, permitió aumentar la 

capacidad de almacenamiento del humedal (Figura 30). Para el control de excedencias 

esta estructura cuenta con un vertedero. 

¶ Cubeta o cauce permanente (Acp)  

La cubeta o cauce permanente, hace referencia al área de embalse del agua, que 

encuentra su punto máximo al nivel del vertedero de excesos. 

 
Figura 30. Dique construido con estériles de construcción en el costado occidental del humedal 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

¶ Llanuras de inundación (Aal)  

Topografía ligeramente inclinada hacia el occidente. Esta es la zona del dique que se 

inunda periódicamente debido a que en los periodos lluviosos los drenajes llevan las 

aguas de escorrentía y provocan que el reservorio se llene y llegue a estas zonas. Por lo 

general, esta zona esta desprovista de vegetación herbácea (Figura 29). 

¶ Vegas antiguas (Av3)  

Corresponde a áreas colmatadas por sedimentos, derivados de las aguas de escorrentía. 

Esta zona se ubica al norte de la cubeta. Por su nivel actual, el área de la lámina de agua 

del humedal se ha disminuido. Se observa cobertura vegetal y suelos expuestos en 

superficie y no hay cuerpos de agua fácilmente identificables. Estas geoformas ya están 

desconectadas del funcionamiento del sistema fluvial actual y están actualmente 

colmatadas o sedimentadas casi por completo. Estas áreas se podrían recuperar, 

realizando labores de descalce del área (Figura 31). 
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Figura 31. Vega antigua 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

¶ Canales (Ac)  

Son construcciones destinadas a la interceptación y transporte del agua de excedencias, 

hasta desembocar en uno de los cauces naturales del humedal. De manera adicional, se 

asocia a esta infraestructura el drenaje pluvial vial del área de influencia, que descargan 

sus aguas en el humedal. 

¶ Vías (Av)  

Se trata del espacio que posibilita que la gente y los vehículos circulen y accedan a las 

construcciones que se sitúan a sus costados. Por debajo y sobre estas, se encuentra la 

infraestructura de servicios públicos (red de energía eléctrica, alumbrado, teléfono, 

acueducto, alcantarillado, drenaje pluvial y gas). En el área se identifica como vías 

principales las carrera 50 y 52, pavimentadas, la primera de 2 carriles y la segunda de 4 y 

otras de menor orden, pavimentadas y/o destapadas, como son las calles 23, 24 y 27A, y 

otras de carácter interior de los condominios del sector. El corredor vial, intercepta los 

flujos superficiales y los conduce al sistema pluvial, alcantarillado u otros sectores.  

¶ Otros desarrollos urbanísticos (At)  

El sector presenta un desarrollo urbanístico significativo, donde se encuentran viviendas 

de todos los estratos y establecimientos de comercio (tiendas de barrio, centros 

comerciales, bares y restaurante, estaciones de servicio, entre otros), con edificaciones 

principalmente de 1 y 2 pisos, aunque, se presentan edificios de 3 hasta 12 pisos. Esta 

situación ha modificado las características naturales de los terrenos adyacentes al 

humedal dada la realización de terraplenes, explanaciones y excavaciones, que han 

modificado el comportamiento y funcionalidad de la zona. No obstante, se ha 

garantizado la recarga del humedal a través del encauzamiento de las aguas a través de la 

infraestructura descrita en los numerales anteriores. 
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iii.  Morfodinámica 

Los movimientos en masa integran junto con la erosión, los procesos de denudación de la 

corteza terrestre, los cuales han contribuido en el pasado y contribuyen hoy día con el modelado 

de las formas terrestres. Los Fenómenos de Remoción en Masa (FRM) constituyen 

esencialmente fenómenos de transferencia por gravedad; mientras que la erosión, por su parte, 

comprende el desalojo gradual de materiales no consolidados o sueltos y su transporte hacia 

abajo por el agua y el viento; este tipo de procesos, pueden ser promovidos o acelerados por 

diferentes actividades humanas, cuando estas actividades no se llevan a cabo de forma 

apropiada. 

De este modo, las rocas expuestas en la corteza terrestre, deformada y fracturada por diversas 

fuerzas de orden natural quedan sujetas a la acción del clima, los organismos y la materia 

orgánica, desintegrándose y descomponiéndose en el proceso denominado de meteorización.  

En el proceso de denudación los productos de esa alteración, son entonces desalojados y 

transportados por los agentes de la erosión, los deslizamientos y otros desplazamientos del 

terreno. 

Los procesos morfodinámicos identificados en relación con la estabilidad de los taludes y las 

laderas para las diferentes zonas que conforman el área de estudio están referidos a la Erosión y 

Fenómenos de Remoción en Masa (FRM), los cuales se describen a continuación: 

Erosión 

Este proceso consiste en el desalojo y transporte de materiales sueltos de la superficie 

terrestre, por la acción principal del agua y el viento en menor proporción, con 

contribución de la gravedad la cual actúa como una fuerza direccional selectiva.   

(Montero, 1991). Este tipo de proceso fue considerado como el de mayor distribución en 

el área de estudio, definiéndose dos divisiones generales: 

 

Erosión Hídrica superficial (EH):  Generada por la acción del agua lluvia sobre los 

suelos desprovistos de vegetación; así como los procesos de deslave debidos al 

escurrimiento hídrico sobre las laderas y taludes artificiales desarrollando procesos 

erosión de tipo Laminar (EHL) y Concentrada (EHC). 

 

Erosión Fluvial (EF): Referida a la Socavación Lateral (EFSl) y Profundización del 

cauce (EFPc) por la acción de las corrientes hídricas superficiales sobre las márgenes y 

fondo de su cauce. 

Los procesos de erosión laminar fueron considerados para el presente estudio como los 

de mayor distribución árela generada en las diferentes formas del terreno pero con mayor 

intensidad sobre los suelos desarrollados en laderas inclinadas y desprotegidos de 

cobertura vegetal donde ha actuado la saltación pluvial y el agua escurre laminarmente 

removiendo y desalojando las partículas de suelo y materia orgánica.  
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Este tipo de erosión a pesar de que no influye de forma inmediata sobre la estabilidad del 

terreno, si puede constituir a corto plazo en la formación de áreas con procesos de mayor 

intensidad (erosión concentrada) y en algunos casos contribuir con la generación de 

fenómenos de remoción en masa tipo deslizamiento rotacional en la parte superior de las 

laderas constituidas generalmente por depósitos inconsolidados de abanico aluvial. De 

igual, el desarrollo gradual de este proceso genera el aporte de importantes volúmenes de 

sedimentos hacia los drenajes contribuyendo con a la colmatación de obras hidráulicas y 

por ende en su dinámica fluvial. 

Teniendo en cuenta que este tipo de proceso se genera a pequeña escala pero distribuido 

en amplia zonas, su representación en el mapa geomorfológico no indica la ocurrencia 

puntual del proceso sino de forma general la zona de su ocurrencia. 

Es importante señalar que para las zonas evaluadas este tipo de proceso se ve 

notoriamente intensificado por efectos de la actividad antrópica en aquellas zonas de 

asentamientos en donde  para la construcción de las viviendas se realizan actividades de 

tala y quema de la cobertura vegetal, cortes de ladera, descoles incontrolados de aguas 

residuales domesticas etc., condiciones que favorecen el desarrollo de la erosión laminar 

y en general de los proceso morfo dinámicos (erosión y fenómenos de remoción en 

masa). Ver Figura 32. 

 
Figura 32. Desarrollo de erosión laminar por mal manejo de aguas de escorrentía 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

De forma general, los procesos de erosión laminar y concentrada se presentan con 

frecuencia en la parte superior de las laderas correspondiente al depósito Cuaternario tipo 

abanico en donde la escorrentía superficial y el flujo subsuperficial preferencialmente en 

periodos de invierno generan la profundización de los cauces de drenajes de 2 y 3 orden. 
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2.2.1.6. AGROLOGÍA  

La agrología se especializa en el estudio del suelo y sus relaciones. La misma, lleva a cabo 

estudios de suelos orientados al cultivo y a la agricultura con el propósito de evaluar la 

viabilidad de esta. Tiene enorme incidencia en la producción agropecuaria mediante el estudio 

cient²fico y t®cnico de la variable ñsueloò. As² mismo, es de vital importancia en el estudio y 

conservación de los recursos naturales y también en lo concerniente a erosión y desertización. 

El suelo, conforme actúan factores y procesos formadores, va adquiriendo un conjunto de 

propiedades físicas, químicas y biológicas con una dimensión horizontal y otra vertical. Como 

regla general, el contenido en materia orgánica y la actividad biológica decrecen con la 

profundidad. Las variaciones producidas en la componente horizontal se deben, también 

generalmente, a cambios en factores naturales como vegetación o topografía o a cambios 

relacionados con el uso/manejo (actividades agrícolas, ganaderas, forestales o urbanísticas). 

Con la evaluación del perfil de suelo es posible conocer en conjunto, desde la superficie hasta el 

material original. Al observar un perfil se pueden distinguir capas que se denominan horizontes, 

ya que su disposición suele ser horizontal. Cada horizonte presenta características y propiedades 

más o menos diferentes, de ahí que sea muy importante su identificación para estudiarlos, 

describirlos y muestrearlos separadamente. A estos, se les asigna una letra en función de sus 

características para diferenciarlos entre sí dentro del perfil. 

El estudio de los suelos permite establecer como diferentes factores ambientales (clima, 

vegetación, material parental, topografía y tiempo) afectan la evolución, morfología y 

características físicas, químicas y biológicas; además, evalúa el potencial, de manera que 

establece las condiciones para el desarrollo económico de los cultivos. 

2.2.1.6.1. Metodología  

Se revisaron los documentos existentes sobre la zona de estudio, los cuales incluyen el POT del 

Municipio de Neiva, los estudios de suelos realizados por el Instituto Geográfico Agustín 

Codazzi (IGAC) en el departamento del Huila y su cartografía, el mapa geológico del 

Departamento, fotografías aéreas del área en estudio, entre otros. 

Luego se hizo un reconocimiento en el área de estudio. Para el conocimiento del patrón de 

distribución geográfico de los suelos se hicieron observaciones detalladas de identificación y de 

comprobación que sirvieron, además, para establecer los contenidos pedológicos de cada una de 

las unidades delimitadas, las cuales fueron faseadas de acuerdo a su distribución geográfica, de 

uso y fenotipo. 

Los suelos encontrados se agruparon en las unidades cartográficas correspondientes. Definidas 

las unidades de suelos se procedió al muestreo de los perfiles modales, para lo cual se hicieron 

sondeos con barreno, que en caso de resultar diferentes a lo reportado por el IGAC, darían lugar 

a la apertura de calicatas de 1x1x1.5 m, con las que se hicieran descripciones detalladas de cada 

uno de los horizontes que conforman el perfil y se realizaran pruebas, con el fin de definir su 
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clasificación taxonómica y determinar su grado de fertilidad y su capacidad de uso. En la Figura 

33 se presenta la ubicación de los puntos de muestreo (M1 ï M4). 

 
Figura 33. Ubicación de puntos de muestreo 

Fuente: Imagen tomada y editada de Google Earth (2018) 

 

Posteriormente se procedió a la elaboración de mapas temáticos, interpretación de los resultados 

de laboratorio y redacción del informe donde se analizaran las propiedades, limitaciones y 

alternativas de uso. 

 

2.2.1.6.2. Resultados 

i. Descripción de los suelos 

La descripción de los suelos se hace siguiendo el orden de la leyenda del mapa de suelos de 

acuerdo con los tipos de relieve presentes en cada paisaje, los que se caracterizan por tener 

condiciones similares en cuanto a clima, topografía y materiales parentales. Cada delimitación 

está representada por un símbolo compuesto de tres letras mayúsculas que hacen relación en su 

orden a paisaje, clima y suelos. Estas letras están acompañadas por subíndices alfanuméricos 

que indican rangos de pendiente de pendiente que siempre acompaña a las tres letras iniciales, y 

el subíndice de erosión que aparece cuando es necesario. 

El Gran Paisaje del Valle del rio Magdalena, pertenece al Valle formado por las cordilleras 

central y oriental. El Paisaje pertenece a Abanicos y Conos Aluviales, por su posición 

fisiográfica y por su origen son sedimentos arcillosos y aluviones heterométricos (Material 

parental). 

Suelos de abanicos y conos 

Se encontraron suelos de abanicos y conos, que corresponde a los tipos de relieve originados 

por aportes laterales de materiales coluviales. Este tipo de posición se caracteriza por su 

configuración de abanico, su topografía y la gran heterogeneidad de su material. 
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Los suelos están constituidos de material detrítico de variada naturaleza y de diferentes texturas; 

se han desarrollado en relieve plano a inclinado; además, se aprecia erosión ligera a moderada. 

La topografía presenta superficies con pendientes dominantes de 0-3-7% y 12% y sobre los 

taludes y escarpes de 25% y 50%. 

Los suelos más desarrollados (Haplustults, Haplustalfs, Dystropepts y Ustropepts) se localizan 

en las áreas planas e inclinadas; en las zonas erosionadas en los taludes se han desarrollado 

suelos poco evolucionados (Ustorthents). 

 Asociación Ustoxic Humitropepts - Ustic Dystropepts (PXG) 

Se agrupan bajo la asociación Ustoxic Humitropepts - Ustic Dystropepts (PXG), los suelos 

Ustoxic Humitropepts (perfil modal PH-58) en 45%, Ustic Dystropepts (perfil modal PH-48, 

clasificados así por presentarse en un régimen ústico, es decir, una estación lluviosa de 3 meses 

o más y por tener una Capacidad de Intercambio Catiónico ï CIC, inferior a 24 m.e./100 gr de 

suelo), en un 35% e inclusiones de Typic Ustorthents, pertenecen al orden Inceptisoles, se 

clasificaron como PXGa, dado que son suelos ubicados sobre relieve plano y pendientes 1-3% 

(Figura 34). 

El perfil es del tipo ABC, cuyo horizonte A superficial, con profundidades menores a 20 cm, es 

de color pardo que varía de 7.5YR3/3 a 10YR8/8, textura franco arcillo arenosa a arcillo 

arenosa. Estructura blocosa fina y consistencia friable. El horizonte AB de color pardo con 

moteos pardo amarillentos (5YR8/4 a 10YR8/8), textura franco arcillosa a arcillosa arenosa, 

estructura blocosa moderada y consistencia friable; el horizonte Bw es de color pardo, con 

moteos de pardo grisáceo oscuro y rojo amarillento; textura arcillosa, estructura blocosa media y 

de consistencia media; El color varía en tonalidades de 5YR8/4 a 10YR8/8. El horizonte C de 

amplio espesor tiene colores mezclados de pardo grisáceo oscuro, rojo, pardo amarillento y 

pardo muy pálido (5YR8/4 a 10YR8/8); textura arcillosa, sin estructura (masiva) y de 

consistencia friable. La permeabilidad oscila de 10 a 89 mm/Hr; es decir, de Moderadamente 

lenta a moderadamente rápida. 

De acuerdo con los análisis fisicoquímicos, la reacción de estos suelos oscila entre fuertemente 

ácida a ácida (pH entre 4 y 5); la capacidad catiónica de cambio es media, los contenidos de 

materia orgánica son bajos, al igual que el contenido de fósforo, y la fertilidad natural baja. 
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Figura 34. Mapa de suelos 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S (2018) 

La clasificación de las tierras por su capacidad de uso, los ubica en la subclase IIIsec, dado que 

presentan un relieve plano a inclinado, con pendientes 0-3-7% y hasta 12%, de texturas 

moderadamente finas a finas, moderadamente profundos, limitados en su profundidad, por la 

presencia de cascajo y pedregones; así como por las condiciones climáticas, tales como la alta 

evapotranspiración y lluvias insuficientes durante un semestre, para el normal desarrollo de los 

cultivos. 

En general los problemas de manejo que presentan estos suelos son: 

a. Baja fertilidad y problemas de asimilación de nutrientes (suelos ácidos). 

b. Pendientes moderadas (no mayores del 12%). 

c. Susceptibilidad ligera y moderada 

d. Profundidad efectiva de los suelos. 

Las prácticas de manejo recomendables entre otras son: 

a. Aplicación de fertilizantes completos (NPK) y encalamiento periódico. 

b. Cultivos en curva de nivel, barreras vivas y fajas de contorno. 

c. División de potreros y rotación del ganado para evitar el sobrepastoreo. 

d. Selección e implantación de gramíneas y leguminosas, así como pastos de corte para 

suministro del ganado y/o para henificación o ensilaje. 

De acuerdo con lo expuesto, se consideran tierras marginalmente aptas para actividades 

agropecuarias. A.3, debido a que las condiciones de clima cálido seco y muy seco, afectan la 

aptitud de las tierras que, sumados a otras limitantes como profundidad efectiva en algunos y a 

sus características químicas, determinan que un alto porcentaje de cultivos se encuentren en 

grado marginal a moderadamente aptos 

ii. Cobertura y uso actual del suelo 

El conocimiento de la cobertura y uso actual de la tierra nos permite identificar las condiciones 

socioeconómicas del área; es una herramienta de mucha importancia porque identifica el grado 

de desarrollo de las explotaciones agrícolas y ganaderas, además es un indicador del potencial 
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de producción de un área porque es el producto de las interrelaciones de todos los factores que 

participan en la producción (climáticos, culturales, políticos, comerciales, técnicos, 

potencialidad de los suelos, etc.), los cuales influyen en la determinación de alternativas de 

programas de mejoramiento económico y social de los campesinos. 

Tipos de Cobertura 

¶ Rastrojos (R) 

Los constituyen pequeñas áreas dispersas localizadas en sitios muy diversos, a orillas de 

drenajes o lotes en descanso. El tipo de bosques nativos generalmente son de porte bajo y medio 

y raramente con algunos árboles, que aún quedan del bosque general o que han sido sembrados 

aisladamente. Algunas de las especies son: Chichato (Muntingia calabura), guácimo (Guazuma 

Ulmifolia Lam.), mosquero (Croton leptostachyus Kunth), caguanejo (Croton glabellus), 

amargoso (Aspidosperma cuspa), Samán (Albizia saman), pelá (Acacia farnesiana), yarumo 

(Cecropia peltata), Cambulo, sasafrás (Bursera graveolens), cardón real (Stenocereus griseus), 

cruceto (Randia aculeata), guayaba cimarrona (Psidium guineense), Chaparro (Curatella 

americana L.), pega pega (Desmodium tortuosum), melcocha (Euphorbia densiflora), escoba de 

pajarito (Croton pedicellatus), entre otros 

¶ Pastos (P) 

Ocupan grandes extensiones de predios aledaños donde se tienen vacunos, ovinos, caprinos y 

equinos para la producción de leche, cría, carne, trabajo y diversión. Los pastos son en su 

mayoría naturales como pasto tiatino (Bouteloua repens), pasto estrella (Cynodon 

plectostachius), pasto saboya (Panicum máximum Jacq) y mezclas de leguminosas y maleza; el 

manejo de estos pastos es precario y con rendimientos muy irregulares. Se observan algunos 

pastos de corte como elefante y king grass, para complementar la nutrición del ganado de leche 

y cría y para los equinos. 

¶ Otros Usos 

El sector presenta un desarrollo urbanístico significativo, donde se encuentran viviendas de 

todos los estratos y establecimientos de comercio (tiendas de barrio, centros comerciales, bares 

y restaurante, estaciones de servicio, entre otros), con edificaciones principalmente de 1 y 2 

pisos, aunque se presentan edificios de 3 hasta 12 pisos. 

 

2.2.1.6.3. Conclusiones 

¶ Analizada la situación geomorfológica del humedal, se encontraron formas de origen fluvial 

y antrópico. Las de origen fluvial corresponden a cauces fluviales, abanicos aluviales y 

llanuras de inundación. Por su parte, las de origen antrópico, muestran la transformación 

continua del área del humedal y de su recarga, dado que se han realizado modificaciones al 

terreno en la zona del humedal (dique y canales) y en el área de recarga obras para drenaje 

(canales), para la construcción de vivienda (terraplenes, explanaciones y excavaciones), 
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corredores viales. La Tabla 6 muestra la clasificación de ambientes geomorfológicos, 

unidades, subunidades y componentes. 

Tabla 6. Geoformas cartografiadas en el humedal Los Colores 

Ambiente Unidad Subunidad Componente 

Fluvial 

Cauces aluviales N/A N/A 

Abanicos aluviales 
Abanicos aluviales actuales N/A 

Llanuras de inundación N/A 

Antrópico 

Dique 
Talud húmedo N/A 

Llanuras de inundación talud húmedo  N/A 

Cubeta o cauce 

permanente 
N/A N/A 

Vegas de divagación Vegas antiguas N/A 

Canales N/A N/A 

Vías 
Vías pavimentadas N/A 

Vías destapadas  N/A 

Otros desarrollos 

urbanísticos 

Terraplenes N/A 

Explanaciones N/A 

Excavaciones N/A 

Å Actividades de carácter antrópico destinadas a la construcción de obras de urbanismo 

(edificaciones de 1, 2 y más pisos, vías, sistemas de alcantarillado pluvial y de aguas 

servidas, entre otras) han modificado las geoformas naturales del paisaje y la dinámica 

pluvial del área de recarga del humedal. La expansión urbana pone en riesgo la recarga 

superficial del humedal y por tanto su sostenibilidad. 

 

Å El humedal se encuentra en áreas estables, dada la pendiente del área. Sin embargo, el 

encauzamiento sobre el corredor vial (pavimentado y destapado), de las aguas de 

precipitación que se transforman en escorrentía, aumentan la velocidad del flujo y por 

ende el transporte de sedimentos y su disposición en las zonas bajas, las cuales incluyen 

la cubeta permanente del humedal. 

 

Å La licuación de suelos es un fenómeno en el que el incremento de la presión de agua 

intersticial de los suelos hace que la fricción entre los granos se pierda, reduciendo la 

resistencia al corte al mínimo, al punto de no poder soportar su propio peso y mucho 

menos el de las cargas impuestas, comportándose mecánicamente como un líquido. Este 

incremento de presión lo pueden generar entre otros factores, un flujo de agua de 

infiltración con subpresión excesiva y en la mayoría de los casos, vibraciones de alta 

frecuencia, como las generadas por los sismos y eventualmente por maquinaria. Las 

arenas limpias relativamente sueltas son los materiales más susceptibles. Por el tipo de 

suelo encontrado en el humedal, es posible considerar un potencial de licuación BAJO, 

ante la acción de los sismos normalmente característicos de la zona, lo que ratifica la 

estabilidad geotécnica de estas áreas. 
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Å El agua superficial que ingresa al humedal es resultado del encauzamiento de las aguas de 

escorrentía interceptadas por el corredor vial, los canales y el sistema de drenaje (pluvial 

y/o de alcantarillado) que concentran de forma puntual la disposición de estas sobre los 

cauces naturales que lo alimentan. Esta situación ha derivado en procesos denudativos por 

erosión, que han traído como consecuencia la formación de cárcavas, situación que pone 

en riesgo su estabilidad. 

 

Å El tamaño del humedal es pequeño, la cubeta permanente no supera 2m y su área de 

embalse tiene 8557 m2, situación que pone en riesgo su sostenibilidad, por el depósito de 

sedimentos, que en el transcurso del tiempo lo colmatará, si no se toman medidas para 

realizar control a los sólidos en suspensión o en su defecto, realizar el dragado del vaso. 

 

Å Los suelos del abanico aluvial, presentan régimen ústico, texturas que varían de franco 

arcillo arenosa a arcillosa, con estructura blocosa moderada a media y consistencia friable 

a media, drenaje natural bueno, permeabilidad moderadamente lenta a moderadamente 

rápida, características que permiten a los suelos absorber cantidades de agua significativa, 

que se drena de manera paulatina y que alimenta la capa freática y las corrientes 

superficiales presentes en la zona. 

 

Å El perfil es de color pardo que varía de 7.5YR3/3 a 10YR8/8 en los primeros 20 cm, entre 

20 y 40 cm pardo con moteos pardo amarillentos (5YR8/4 a 10YR8/8) y de 40 cm en 

adelante pardo con moteos de pardo grisáceo oscuro y rojo amarillento, condición que es 

producida por la presencia de Fe2O3 y FeO-OH. Estos colores provienen de la oxidación 

e hidratación de los compuestos minerales de Fe, cuando el drenaje permite la aireación y 

las condiciones de humedad y temperatura son favorables, por lo que es posible inferir 

que no se presenta saturación de los suelos periodos prolongados. 

 

Å El nivel de las aguas freáticas se encuentra a 5 m aproximadamente, situación que permite 

establecer que el humedal no intercepta estas aguas y por tanto su recarga depende solo 

del flujo superficial, es decir, del agua de escorrentía y del agua que se infiltra y fluye a 

través del medio poroso del suelo hasta el vaso permanente, debido a que se encuentra 

limitado subyacentemente por estratos arcillosos. 

 

Å Estos suelos presentan una reacción que oscila entre fuertemente ácida a ácida (pH entre 

4 y 5); capacidad catiónica de cambio media, contenidos de materia orgánica y fósforo 

bajos, resultando de lo anterior fertilidad natural baja, por lo cual estos suelos se 

consideran marginalmente aptos para actividades agropecuarias, situación que sumada a 

las condiciones de clima cálido seco y muy seco, a la profundidad efectiva y a la baja 

disponibilidad de agua, determinan que un alto porcentaje de cultivos se encuentren en 

grado marginal a moderadamente aptos y por tanto las especies que mejor se desarrollan 

son las endémicas. 
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2.2.2. BIODIVERSIDAD  

La caracterización de la biodiversidad se realizó a través de dos monitoreos los cuales se 

llevaron a cabo en época seca, durante el mes de septiembre y en época de lluvias, en la última 

semana de noviembre; esto con el objetivo de identificar la influencia de las condiciones 

climáticas sobre la biodiversidad del humedal. Exceptuando los grupos faunísticos peces y 

mamíferos, para los cuales se realizó sólo un monitoreo en época seca. 

 

2.2.2.1. FLORA  

2.2.2.1.1. Metodología 

Para la caracterización de la vegetación se determinaron los puntos de muestreo sobre las 

unidades de cobertura vegetal identificadas y posteriormente se realizó el inventario de 

vegetación en los puntos seleccionados, como insumo esencial para la caracterización de la 

vegetación se utilizaron parámetros fisonómicos. 

La caracterización de la vegetación terrestre se realizó aplicando la metodología establecida por 

Prieto ï Cruz et al (2016), con algunas modificaciones; la cual, resumidamente consistió en 

establecer transectos perpendiculares al humedal desde el borde del espejo de agua hasta la zona 

de tierra firme,1 su longitud varió según el ancho de la franja transicional; dependiendo de la 

longitud del transecto, se eligió el número de levantamientos a realizar y la distancia entre ellos, 

de tal manera que se estableció un levantamiento cada vez que las condiciones de humedad en el 

suelo o la vegetación presentaron cambio (Figura 35). Por otra parte, los resultados de 

caracterización florística se utilizaron para delimitar el componente ecosistémico del humedal, 

como lo establece la Guía de Acotamiento de Rondas Hídricas, adoptada mediante la 

Resolución 0957 de 2018. 

 

Figura 35. Perfil del transecto de vegetación en campo para identificar el límite  
Fuente: Prieto-Cruz, et al. (2016) 

Para el desarrollo de los muestreos de vegetación acuática se utilizó la metodología propuesta 

por el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente de España (2014), con 

algunas modificaciones teniendo en cuenta que el humedal Los Colores presenta un tamaño 

                                                      

1  Para establecer los transectos se tuvo en cuenta que estos no estuvieran dirigidos hacia cultivos o potreros, la evaluación de estos 

estratos se realizó por método de observación cualitativa. 
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inferior a 50 Ha y, que su espejo de agua no presenta vegetación acuática, se realizó un 

transecto longitudinal de 2 metros de ancho por 4 metros de largo, debido a la fisionomía del 

humedal (ver Figura 36).  

 
Figura 36. Propuesta de muestreo para macrófitas.  

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio ambiente de España, (2014) 

 

2.2.2.1.2. Resultados monitoreo época seca 

i. Composición, riqueza y abundancia. 

En el estudio se registraron un total de 79 individuos distribuidos en 42 especies, 38 géneros y 

19 familias. La familia que presentó mayor riqueza fue Fabaceae con nueve especies (21,4%), 

seguida de Malvaceae y Poaceae con cinco cada una (11,9%), y Asteraceae con cuatro (9,5%). 

En el muestreo se registraron 12 familias que presentaron la riqueza más baja representadas con 

una especie cada una (28,57%) (Figura 37). Una vez revisada la información secundaria de los 

documentos recopilados, se registraron adicionalmente siete especies distribuidas en cuatro 

familias y siete géneros. 

 

Figura 37. Distribución del número de familias, géneros y especies de plantas del humedal  
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

 

La distribución de la vegetación según el estrato está representada por herbáceas con un 42,6 % 

(20 especies), seguida por rasantes y arbustos con 27,7 y 25,5 % respectivamente. (Figura 38). 
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Figura 38. Distribución de las especies de plantas según su estrato registradas en el humedal  
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

Las especies que mayor abundancia presentaron fueron Curatella americana con seis individuos 

(9,2%), seguida de Sidastrum paniculatum y Swinglea glutinosa con cinco individuos cada una 

(7,89%). 28 especies registraron la menor abundancia representadas por un solo individuo 

(36,84%) (Figura 39). 

 

Figura 39. Abundancia relativa de las especies de plantas registradas en el humedal  
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S (2018) 

 

La cobertura vegetal que más especie registró fue el herbazal con 20 especies (47,6%), seguida 

por arbustal con 15 (35,7%) y acuática enraizada con cinco especies (11,9%) Figura 40. 
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Figura 40. Número de especies por cobertura registradas en el Humedal Los Colores 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S (2018) 

En el presente estudio según su forma de vida se registraron cuatro grupos, las terrestres 

obligadas registraron el mayor número de especies representadas por el 81%, seguida de 

las Helófitas con el 11,9% e higrófitas con el 4,8% y la menor representatividad la tuvo 

el grupo de las Hidrófitas con el 2,4% (Figura 41). 

 

Figura 41. Número de especies por su forma de vida registrada en el humedal Los Colores. 
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S (2018) 

 

Las especies según su hábitat se encuentran distribuidas en tres grupos; las de tierra firme con 

mayor número de especies representadas con el 65,2%, seguida del grupo transición con el 

21,7% y el último grupo humedal representada con el 13%. Figura 42. 
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Figura 42. Número de especies según su hábitat registradas en el humedal Los Colores.  
Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S 2018 

El transecto que mayor número de especies registro fue el cuatro con el 29,7%, seguido del 

transecto dos con el 25% y el transecto uno con el 22.2%.  

Tabla 7. Número de especies registradas en cada transecto 

Zona de vida Transecto No. Especies 

Tierra firme 4 11 

Tierra firme 2 9 

Tierra firme 1 8 

Tierra firme 3 6 

Acuática 5 2 

Acuática 6 1 

Fuente: Equipo consultor ONFA Andina S.A.S (2018) 

Estructura vertical y horizontal   

Los transectos están distribuidos de acuerdo a la vegetación, estos se realizaron desde el borde 

del espejo de agua hasta donde se encontró un cambio en la vegetación, es decir, que el 

transecto comienza desde vegetación hidrofito y finaliza cuando se registre solo vegetación 

terrestre obligada.  

Los transectos varían en su longitud de acuerdo a la vegetación, su distribución se muestra en el 

ítem unidades de paisaje. Estos no están relacionados a unidades de paisaje estos son el 

resultado de las especies más representativas en términos de abundancia a lo largo del transecto. 
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Figura 43. Perfil de vegetación transecto 1. 

1. Polygonum hispidum; 2. Eichhornia crassipes; 3. Rhynchospora cf. Schiedeana; 4. Cyperus luzulae; 5. 

Pithecellobium dulce; 6. Swinglea glutinosa; 7. Sidastrum paniculatum; 8. Polygonum hispidum; 9. Curatella 

americana. Rhynchospora cf schiedeana; 8. Swinglea glutinosa; 9. Sidastrum paniculatum; 10. Swinglea glutinosa; 

11. Mimosa somnians; 12. Byrsonima spicata. 

 
Figura 44. Perfil de vegetación transecto 2. 

 1. Eichhornia crassipes; 2. Sidastrum paniculatum; 3. Melochia parvifolia; 4. Ageratum conyzoides; 5. Mimosa 

somnians; 6. Cyperus luzulae; 7.  

 

 
Figura 45. Perfil de vegetación transecto 3. 

1. Aristida cf. Ternipes; 2. Sidastrum paniculatum; 3. Pterocaulon alopecuroides: 4. Tridax cf procumbens; 5. 

Sidastrum paniculatum; 6. Pterocaulon alopecuroides 

 

 
































































































































































































































































































































































































































































